Notizen aus Forschung, Lehre, Industrie und Wirtschaft

Professor W. Renard 75 Jahre

Am 12. Mai 1979 feiert Prof. Walter Traugott Renard, ehemaliger
Direktor des Institutes fiir Technik in Gartenbau und Landwirt-
schaft der Universitit Hannover, seinen 75. Geburtstag.

Prof. Renard wurde als Pastorensohn in Chemnitz/Sa. geboren.
Nach der Schulzeit folgte das Maschinenbaustudium an der

TH Dresden mit dem Abschluf8 des Diplomexamens im Jahre
1928. Von 1929 bis 1934 war Prof. Renard am Landmaschinen-
institut der Universitit Leipzig und gleichzeitig Leiter der Maschi-
nenberatungsstelle der Landwirtschaftskammer Sachsen. Wahrend
der Assistentenzeit an der Universitit bearbeitete er Probleme der
Bodenfrisen sowie der mechanischen Untergrundlockerung.
1934/35 iibernahm er die Leitung der Maschinen-, Gerite- und
Bauabteilung in der Hauptverwaltung des Reichsnihrstandes Ber-
lin. Im Jahre 1936 folgte er einem Ruf als Professor fiir Landtech-
nik an die Universitét Leipzig.

Nach der Entlassung aus dem Militéirdienst baute sich Prof. Re-
nard in Oldenburg mit einem eigenen Ingenieurbiiro eine neue
Existenz auf. 1949 erfolgte die Berufung zum o. Professor und
Direktor des neu gegriindeten Institutes fiir Technik in Gartenbau
und Landwirtschaft an der Hochschule fiir Gartenbau und Lan-
deskultur, die spiter als Fakultdt IV in die Technische Universitit
Hannover iibernommen wurde. Durch den unermiidlichen Einsatz
seiner ganzen Arbeitskraft und seines Kénnens baute Prof. Renard
das Institut auf, so daB es schon bald einen ansehnlichen Ruf so-
wohl in der Wissenschaft des In- und Auslandes als auch besonders
in der girtnerischen Praxis genof. Durch die praxisorientierten
Forschungen im Institut wurde die technische Entwicklung im
Gartenbau seit 1950 mafgeblich beeinfluBt. Forschungsschwer-
punkt des Institutes wurde die Gewichshaustechnik, die Klimati-
sierung der Gewichshiuser, die Klimaregelung sowie die Heizungs-
technik. Auf allen diesen Gebieten wurden nach den Ideen von
Prof. Renard von ihm und den Mitarbeitern des Institutes in die
Zukunft weisende Forschungsergebnisse erarbeitet. Als Beispiel
seien nur die schon Mitte der fiinfziger Jahre begonnenen Arbei-
ten iiber den Wirmeverbrauch von Gewichshidusern und die dar-
aus abgeleiteten Mafinahmen zur Verringerung der Heizenergie
durch geeignete Anordnung von Heizsystemen und durch Mafinah-
men an der Gewichshaushiillfliche wie Folienunterspannung und
Doppelverglasung genannt. Schon 1959 ist das erste Gewéchshaus
mit Doppelverglasung gebaut und der Warmeverbrauch gemessen
worden. Schon lange vor der sogenannten Energiekrise wurde der
Einflu® der Heizungssysteme auf den Energieverbrauch und die

damit verbundene mdogliche Energieeinsparung untersucht. Die
Klimafaktoren im Gewichshaus sowie die technischen Einrichtun-
gen zur Beeinflussung und Regelung dieser Klimafaktoren wurden
systematisch erforscht. Hier sind durch die Arbeiten iiber die
Lichtdurchlissigkeit von Gewichshidusern, iiber die Liftung, Kiih-
lung, Schattierung und Bewisserung wesentliche Grundlagen erar-
beitet worden. Die Arbeiten iiber die Konstruktion und Statik der
Gewichshiuser sowie iiber den Windeinfluf3 haben den Gewichs-
hausbau mitgeprigt und sind auch die wesentliche Grundlage fiir
die DIN 11536 iiber das Deutsche Normgewéchshaus gewesen.
Schon frithzeitig hat Prof. Renard die Bedeutung der Kunststoffe
fiir den Gartenbau erkannt und auch hier wesentliche Beitrige ge-
liefert. Die Vielzahl der Forschungsergebnisse fand ihren Nieder-
schlag in zahlreichen eigenen Veroffentlichungen und Vortrigen
im In- und Ausland sowie in den von ihm betreuten Dissertatio-
nen. Auferdem hat Prof. Renard erstmals fiir den technischen Teil
des Gartenbaulexikons im Parey-Verlag einen Uberblick iiber die
Technik im Gartenbau geschaffen.

Neben der eigentlichen Forschungs- und Lehrtitigkeit hat Prof.
Renard viele erfolgreiche Ausstellungen und Vorfithrungen organi-
siert und damit der Praxis die jeweiligen technischen Neuentwick-
lungen der Industrie zusammenfassend vorgestellt. Diese Titigkeit
fithrte dazu, da er zum Prisidenten des Kuratoriums und des
Ausstellerbeirates der zentralen Technikausstellung fir den Gar-
tenbau in Karlsruhe berufen wurde. In zehn Jahren hat Prof. Re-
nard ganz wesentlich zu der Bedeutung der heutigen hortec”
beigetragen. Dariiber hinaus engagierte er sich sehr in Ausschiissen
des Kuratoriums fiir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft
und des Zentralverbandes Gartenbau sowie auch in Normenaus-
schiissen.

In den Jahren 1964/65 und nach Wiederwahl bis 1966 hat Prof.
Renard als Rektor der TH Hannover die gesamte Hochschule mit
vollem personlichen Einsatz und grofem Geschick geleitet. Prof.
Renard ist Mitglied der Braunschweigischen wissenschaftlichen
Gesellschaft und hat auch in der VDI-Fachgruppe Landtechnik
durch seine Arbeiten wesentliche Impulse geben kdnnen.

Alle, die den Jubilar persénlich und sein einflufreiches Wirken fiir
die Technik im Gartenbau kennen, gratulieren ihm an dieser Stelle
sehr herzlich, wiinschen ihm auch fiir die weitere Zukunft Gesund-
heit und hoffen auf weiteres Wirken im Fachgebiet der Technik
fiir den Gartenbau.

FGLH

Ausgewahilte Dissertationen

Die innere Reibung von Schiittgiitern — Untersuchung
von Materialeigenschaften verschiedener Silo-Lagerstoffe

Der Entwurf und die Dimensionierung von Siloanlagen setzen die
eingehende Kenntnis des Spannungs-Deformations-Verhaltens und
der Festigkeitseigenschaften der Schiittgiiter voraus. Die Grofe der
vom Silogut auf die Konstruktion ausgeiibten Belastungen wird
durch eine vereinfachte Rechenvorschrift ermittelt, die iberwie-
gend auf Messungen an Modell- und Grofisilos basiert. Neben der
Lagerungsdichte ist darin der Winkel der inneren Reibung eine
entscheidende Grundgrofle, die als Stoffkonstante angesetzt wird.
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Widerspriichliche MefRergebnisse, Schiden an Grofsilos, Kritik an
Modellsilomessungen, bei denen Einfliisse verschiedener Parameter
nicht voneinander getrennt oder gar nicht erfaft werden, fiihrten
zu einem Forschungsvorhaben, bei dem die Verwendbarkeit von
Labor-Testgeriten zur Bestimmung von Siloguteigenschaften zu
untersuchen war. In der Bodenmechanik und der Verfahrenstech-
nik existieren seit lingerem bewihrte Testmethoden, deren An-
wendung in der Silotechnik bisher jedoch wenig befriedigende Er-
gebnisse aufwies.

Grundl. Landtechnik Bd. 29 (1979) Nr. 3



Die Scherfestigkeitsmessungen wurden an vier verschiedenartigen
Geriten, dem Kastenschergerit nach Casagrande, dem Triaxialge-
rit, dem Kreisschergerit nach Jenike und einem neu entwickelten
Ringschergerit durchgefiihrt. Dabei wurden die Parameter Auflast,
Lagerungsdichte, Wassergehalt, Korngrofie, Schergeschwindigkeit,
Verinderung der Scherfliche und Einfiillmethode in die Scherzelle
variiert. Die Versuche erfafiten dreizehn Schiittgiiter, kornige und
pulverférmige, frei flieBende und kohisive, organische und mine-
ralische. Erginzende Untersuchungen ermittelten Kornformen,
Korngrofien, Wassergehalte, Lagerungsdichten, Last-Setzungs-Ver-
halten und Steifeziffern. An zwei Schergeriten wurden fiir alle
Schiittgiiter und verschiedene Wandmaterialien Wandscherversuche
durchgefiihrt.

Ausgehend von neueren Erkenntnissen der Haufwerksmechanik
wurden Testmethoden und Auswerteverfahren entwickelt, die zu
gut reproduzierbaren Ergebnissen fihren. Durch eine Analyse der
in den Testgeriten konstruktiv bedingten Versuchs- und Randbe-
dingungen konnten unterschiedliche Mefergebnisse interpretiert
und die Spannungs-Deformations-Beziehungen in den Schergera-
ten den in technischen Anwendungsbereichen vorliegenden Bean-
spruchungsarten zugeordnet werden.

Die Lagerungsdichte des Schiittgutes im Silo konnte belastungsab-
hingig, fiir vereinfachte Berechnungen aber auch als rechnerisch
konstante Grofe bestimmt werden. Fiir Erst- und Wiederbe- bzw.
Entlastungsvorginge weisen Haufwerke unterschiedliches plasti-
sches Verformungsverhalten auf, das zu beanspruchungsabhingi-
gen Steifeziffern fiihrt.

Die Scherfestigkeit eines Schiittgutes wird stets mit wachsender
Vorverdichtung und steigender Auflast grofier, andere Parameter
wie der Wassergehalt konnen sich dagegen bei verschiedenen
Schiittgiitern unterschiedlich auswirken. Durch die Vielzahl der
vorhandenen Parameter kann die Scherfestigkeit eines Haufwerks
vorerst nicht in einem funktionalen Zusammenhang wiedergege-

ben werden. Experimentell kann das Scherfestigkeitsverhalten je-
doch vollstindig bestimmt und in Scherfestigkeitsdiagrammen im
Scherspannungs-Normalspannungs-System oder in Interaktions-
diagrammen im rdumlichen Scherspannungs-Normalspannungs-
Porenziffer-System dargestellt werden.

Im Vergleich zu den Annahmen der Haufwerksmechanik fiir ideale
Schiittgiiter konnen solchen Diagrammen detailliertere Aussagen
iiber das Materialverhalten von Silo-Lagerstoffen entnommen wer-
den. Aus der FlieBfahigkeit und der Gutfestigkeit kann man die
Moglichkeit der Briicken- und Schachtbildung im Silo abschidtzen,
und es konnen die konstruktiven Mafinahmen ermittelt werden,
die bei Massenflu3- und Kernflu3silos storungsfreies Ausfliefien
des Gutes sicherstellen.

Die Diagramme liefern Winkel der inneren Reibung, deren Grofien
in Abhingigkeit von verschiedenen Parametern gemessen wurden.
Durch die Zuordnung des Verfestigungszustandes der Probe im
Schergerit zu den Betriebsvorgingen im Silo lassen sich fiir das
Silofiillen und das Siloentleeren mafigebliche Reibungswinkel er-
mitteln. Die Annahme, daf der innere Reibungswinkel bei Schiitt-
giitern eine physikalische Stoffkonstante ist, muf} revidiert werden.

Als sehr wesentliche Erginzung erwiesen sich die Wandscherversu-
che. Zwischen dem inneren Reibungswinkel und dem Wandreibungs-
winkel besteht danach keine einfache Korrelation, die durch einen
nur fiir die Silowand giiltigen Rauhigkeitsfaktor beschrieben wer-
den kann. Der giiltige Wandscherwinkel muf im Einzelfall experi-
mentell fur jedes Schiittgut bestimmt werden.

Mit bestimmten Schergeriten lassen sich unter genau definierten
Versuchs- und Auswertemethoden die Stoffeigenschaften der
Schiittgiiter messen, mit denen die maximalen Belastungen der
Silokonstruktion aus dem eingelagerten Material rechnerisch er-
fat werden konnen. FBK 28 755
Neuss Dr.-Ing. Dieter Ogniwek
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Spannungs-Deformations-Beziehungen fiir Silogiiter und
Randbedingungen zur numerischen Berechnung der
Entleerungsvorgange in Silozellen

Ziel dieser Arbeit soll es sein, Grundlagen fiir die Berechnung der
Fiill- und Entleerungsvorginge in Silozellen auch aufiergewohnli-
cher Querschnittsformen anzugeben. Die hierzu notwendigen
Spannungs-Deformations-Gesetze fiir groere plastische Verfor-
mungen sollen einerseits die umfangreichen experimentellen Er-
kenntnisse der Kontinuumsmechanik beriicksichtigen, andererseits
aber den Ergebnissen der Mikromechanik sowie dem beobachte-
ten Fiillgutverhalten in Silozellen (im wesentlichen Druckmefier-
gebnisse) nicht widersprechen.

Bei einer kritischen Priifung der bisherigen Ansitze wurde unter
anderem festgestellt, daf® der Normalititsbedingung (ein mathe-
matisches Werkzeug zur Aufteilung der differenziellen plastischen
Deformation in die einzelnen Richtungskomponenten) eine weite-
re, in der Literatur meist verschwiegene Annahme zugrunde liegt,
namlich die Unabhingigkeit der Richtungen von doi. und deip.l.
Ihre Anwendbarkeit ist damit auch fiir den Verfestigungsbereich
evtl. in Frage gestellt. Weiterhin ergibt sich, daf der bei Silodruck-
messungen beobachtete Spannungswechsel bei Entleerungsbeginn
mit den bisherigen kontinuumsmechanischen Stoffgesetzen allein
nicht erkldrt werden kann.
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Die Normalitatsbedingung ist mit den vorhergehenden Einschrin-
kungen nur tir den Verfestigungsbereich von Schiittgiitern vorge-
sehen und fand bisher nur ersatzweise fiir den Auflockerungsbe-
reich Anwendung. Deshalb wurden Spannungs-Deformations-Be-
ziehungen fiir den Auflockerungsbereich entwickelt, die experi-
mentell einigermafen abgesichert und nicht an die Normalititsbe-
dingung gebunden sind, Gln. (1) und (2).

Firi=j:

dog; =f,(E, v, ¢, defi®) + f,(E, v, o, deel) +£5(0,, > ¢ C, dp, dC)
(1)

furi #j

doij =f,(E, v, de%j“, L) ).

Mit ihnen konnen Elastizitit (E, v), FlieRortverdnderung mit der

Dichte (d¢(de€l ) und dC(de“,’l)) sowie Koaxialitit (L = 1) oder

Nicht-Koaxialitit (L = 0) und auch Zwischenstadien (0 <L <1)
berticksichtigt werden. Der differentiellen Gesamtdeformation

(de%“) wird damit nach Einsatz einer geeigneten Volumeninde-
rungsbeziehung (de\lfl = f5(deigj”)) eindeutig eine differentielle
Spannungsinderung doij zugeordnet.

101



50° \

N\ |

40° N elastischer Zustand —

vor der Entleerung
30° \
20°4+—— aktiv plastischer Zustand N
vor der Entleerung \

10° \

0.1 0.2 0.3 0.4 05
Querkontraktionszahl v

innerer Reibungswinkel ¢

Bild 1. Kriterium fiir den Zustand von Silogiitern vor der
Entleerung.

Eine vereinfachte Nachrechnung der Fiillvorginge in Silozellen un-
ter Anwendung der kontinuumsmechanischen Stoffgesetze gibt
Kriterien fiir den elastischen und plastischen Zustand des Silogutes
in Abhingigkeit vom Querkontraktionsbeiwert v und inneren Rei-
bungswinkel ¢ nach der Fiillung an, Bild 1.

Auf der Suche nach einer Begriindung fiir den bisher hiufig in Mo-
dellsilozellen gemessenen Spannungswechsel im Silogut bei Ent-
leerungsbeginn zeigt sich, daf hierfiir unterschiedliche Wandrei-
bungswinkel zwischen Ruhe und Bewegung eine entscheidende
Rolle spielen. In Bild 2 sind die Spannungsverhiltnisse und Gleich-
gewichtszustinde fiir Ruhe und Bewegung angegeben.

Experimentelle Untersuchungen bestitigen die Moglichkeit eines
solchen Wandreibungswinkelunterschieds, der jedoch nur bei eini-
gen Silogut-Wand-Kombinationen auftritt. Da sich die Winde von
Stahlbetonsilos im Laufe des Betriebes glitten bzw. stellenweise
auch aufrauhen und direkte Reibungswinkelmessungen an Silo-
winden nur schwer moglich sind, wurde mit einer eigens hierfiir
gebauten Sonde der Spannungswechsel in Silozellen direkt ge-
messen. Die hierbei beobachtete nur geringe Druckverinderung
unmittelbar bei Entleerungsbeginn deutet auf nur kleine Wandrei-
bungswinkelunterschiede zwischen Ruhe und Bewegung in Stahl-
betonsilos hin.
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Bild 2. Gleichgewichtszustiinde einer Silogutsidule vor und nach
Entleerungsbeginn.

Bei einer weiteren Anwendung der vereinfachten kontinuumsme-
chanischen Stoffgesetze auf Entleerungsvorginge in Silozellen
wird gezeigt, da geringe Ausfithrungsungenauigkeiten in der Zel-
lengeometrie zu erheblichen Spannungserhéhungen im Silogut
und damit auch zu grofien Wandbelastungen fiihren kénnen,

Bild 3.
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Bild 3. Horizontaldruckerhéhungen wihrend der Entleerung von Silozellen
im Bereich kleiner, ungewollter Querschnittsverengungen.
In der Silozelle: links weiches Silogut mit E3; rechts steifes Silogut mit E9
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Ausziige aus wichtigen Patent-Auslegeschriften

Int. CL.2: A 01 C 3/06
Auslegeschrift 2500787
Anmeldetag: 10.1.75
Bekanntmachungstag: 14.10.76

Fahrbarer Streuer fiir organischen Diinger
Anmelder: Wackerl, Matthias, 8061 Prittlbach

Die Erfindung betrifft einen fahrbaren Streuer fir organischen Diinger mit
einem nach hinten kippbaren Behilter zur Aufnahme des auf einer Fliche
zu verteilenden Materials, mit einer quer zur Fahrtrichtung im unteren Be-
reich der Riickwand des Behilters angeordneten Schnecke, die durch ein
zum Inneren des Behilters und am Abgabeende der Schnecke offenes Ge-
hiuse umgeben ist, und mit einem unterhalb des Abgabeendes der Schnek-
ke angeordneten Teller mit Verteilelementen, dadurch gekennzeichnet, dafs
der Verteilerteller (4) seitlich des Behilters an dem Gehause (6) gelagert
und dadurch mit dem Kasten (2) des Anhiingers kippbar ist und daf auf der
dem Anhinger zugewandten Seite des Verteilertellers (4) Leitflichen

(27, 28) vorgesehen sind.

Int. C1.2: A 01 C 17-00

Auslegeschrift 1582026

Anmeldetag: 15.12.66

Bekanntmachungstag: 6.3.75

Unionsprioritit: 24.12.65 (Niederlande) 6516931

Streuvorrichtung
Anmelder: C. van der Lely N.V., Maasland (Niederlande)

Die Erfindung betrifft eine Streuvorrichtung mit einem Streugutvorratsbe-
hilter, einem Streugutbehilter und mit einem diesem zugeordneten Streu-
gutverteiler, bei der der Streugutbehilter aus dem Vorratsbehilter iiber eine
Fordereinrichtung befiillbar und die Nachfillung mittels der Fordereinrich-
tung in Abhingigkeit von der Filllmenge des Streugutbehilters regelbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dafs die Regelung in Abhingigkeit vom Fiillge-
wicht des Streugutbehilters (13) erfolgt.
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Int. CL.2: A 01 C 7/06
Auslegeschrift 2362193
Anmeldetag: 14.12.73
Bekanntmachungstag: 23.12.76

Maschine zum Ausbringen von Saatgut und Diingemitteln
Anmelder: Amazonen-Werke H. Dreyer, 4507 Hasbergen

Die Erfindung betrifft eine Maschine zum Ausbringen von Saatgut und
Diingemitteln, die mit einem Vorratsbehilter ausgestattet ist, aus dem das
Gut dem Erdboden zugefiihrt wird, und an der ein Ladesteg mit Hilfe von
Drehlagern schwenkbar angeordnet ist, der in an sich bekannter Weise zu-
sitzlich an einer auerhalb der Drehlager befindlichen Stelle iiber Halte-
rungsteile mit der Maschine verbindbar ist und aus zwei schwenkbar mitein-
ander verbundenen Teilen besteht, wobei die Schwenkbarkeit des dufieren
Teiles des Ladesteges von der ausgestreckten Lage beider Teile zueinander
nach unten unbegrenzt ist und wobei die sich an der Maschine abstiitzen-
den Halterungsteile am inneren der Maschine zugekehrten Teil des Ladeste-
ges angeordnet sind und die Schwenkbarkeit des duferen Teiles des Lade-
steges von der ausgestreckten Lage beider Teile auch nach oben unbegrenzt
ist, nach Patent 2008177, dadurch gekennzeichnet, daf der Ladesteg (11)
an der dem Vorratsbehilter (3) zugewandten Seite eine Stufe (14) aufweist,
deren obere Fliche (19) bis annihernd zum oberen Rand (22) des Vorrats-
behilters (3) reicht.
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Int. C1.2: A 01 C 7/20
Auslegeschrift 2521619
Anmeldetag: 15.5.75
Bekanntmachungstag: 28.10.76

Maschine zum Verteilen von kérnigem und pulverigem Material
Anmelder: Amazonen-Werke H. Dreyer, 4507 Hasbergen

Die Erfindung betrifft eine Maschine zum Verteilen von kdrnigem und
pulverigem Material, die mit einem Vorratsbehilter ausgestattet ist, aus
dessen Auslauféffnungen das Material iiber umlaufende und in ihrer Dreh-
zahl regelbare Dosierelemente in Verteilerrohre gelangt, die an ein Gebli-
se angeschlossen sind, im Bereich ihrer Einlauf6ffnungen fiir das Material
je eine Injektorschleuse aufweisen und deren in Abstinden quer zur Fahr-
richtung angeordnete Ausstromoffnungen mit Verteilelementen versehen
sind, dadurch gekennzeichnet, daf} in an sich bekannter Weise an der Ma-
schine zumindest ein weiterer mit Auslaufoffnungen (22) ausgestatteter
Aufnahmebehilter (21) vorgesehen ist, wobei das im Aufnahmebehilter
(21) befindliche Material ebenfalls iiber umlaufende und in ihrer Dreh-
zahl regelbare Dosierelemente (24) sowie daran anschlieBende Fithrungs-
elemente (26) jedem Verteilerrohr (11, 11') zufiihrbar ist, und daf so-
wohl die am Vorratsbehilter (1) als auch am Aufnahmebehilter (21) be-
findlichen Auslaufoffnungen (2, 22) und Dosierelemente (4, 24) zu je
eine gleiche Anzahl dieser Elemente umfassenden Gruppen (19, 33) zu-
sammengefafdt sind, wobei die Auslauféffnungen (2, 22) innerhalb die-
ser Gruppen (19, 33) gemeinsam verschlieBbar sind.

Int. C1.2: A 01 C 17/00
Auslegeschrift 2344346
Anmeldetag: 3.9.73
Bekanntmachungstag: 15.4.76

Streumaschine
Anmelder: Amazonen-Werke H. Dreyer, 4507 Hasbergen

Die Erfindung betrifft eine Streumaschine, die mit einem Rahmen und ei-
nem darauf angeordneten Vorratsbehilter ausgestattet ist, aus dem das aus-
zustreuende Material iiber einen Dosiermechanismus, der von zumindest ei-
nem Laufrad angetriebene Dosierelemente enthilt, zwei unterhalb des Do-
siermechanismus sowie quer zur Fahrtrichtung nebeneinander angeordne-
ten und von einer wegeunabhingigen Kraftquelle im zueinander entgegen-
gesetzten Drehsinn angetriebenen Schleuderscheiben zugefiihrt wird, wobei
sich die Maschine im Betrieb mit ihren Laufridern auf dem Boden abstiitzt,
dadurch gekennzeichnet, dafs die Laufrider (6) in an sich bekannter Weise
schwenkbar und innerhalb ihres Schwenkbereiches arretierbar angeordnet
sind, wobei sich der Schwenkbereich von einer Stellung der Laufrider (6),
in welcher sie unterhalb der Schwenkachse gelegen sind, bis zu einer Stel-
lung, in der sie sich zumindest anndhernd in der Hohe eines anderen Ma-
schinenteiles befinden, erstreckt und daf} in ebenfalls an sich bekannter
Weise auf der entgegen der Streurichtung gelegenen Seite der Schleuder-
scheiben (23) vor diesen je ein Leitschirm (33) vorgesehen und auf der in
Streurichtung gelegenen Seite der Schleuderscheiben (23) in einem grofie-
ren Abstand zu diesen eine Abschirmeinrichtung (29) iiber Streben (30)
vom Bereich der von den Schleuderscheiben (23) ausgehenden Streuficher
bis aus diesem Bereich heraus hhenverstellbar angeordnet ist und daf sich
die Streben (30) seitlich auferhalb der Laufrider (6) befinden.
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