3,10 Dollar je t Heu rechnen muf. Die fiir Briketts angegebenen
Lagerkosten sind dadurch zu erkliren, da man in Kalifornien
Ballenheu ohne feste Uberdachung lagern kann, wihrend fiir
mindestens etwa 259, der jdahrlichen Briketternte mit Unter-
dachlagerung gerechnet werden muB. Ferner erfordern die
Brikettiermaschinen einen héheren Versorgungsaufwand als die
Ballenpressen. Da der Verbraucher je t Heubriketts 5,5 Dollar
mehr bezahlt als fiir Ballenheu, bleibt dem Hersteller nach
Tafel 2 ein Gewinn von etwa 2,40 Dollar je t Heu; Dobie rechnet
mit einem Gewinn von 1,90 bis 2,40 Dollar je t.

Die Mehrkosten fiir den Verbraucher von Briketts sind
in Wirklichkeit geringer als 5,5 Dollar je t Heu. Der Verbraucher,
d. h. in diesem Falle der milcherzeugende Betrieb, zahlt nach den
amerikanischen Untersuchungen infolge der geringeren Trans-
port- und Einlagerungskosten nach Tafel 3 tatséichlich nur etwa
3,3 bis 3,8 Dollar mehr je t Heu, wenn er sie anstatt in Ballen-
form in Form von Briketts bezieht. Diesen Mehrkosten stehen

Tafei 3. Einkaufskosten fiir Luzerneheu-Briketts im Vergleich
zu Heuballen nach Dobie [2].

Dollar je t Heu
Heuballen Heubriketts
Einkaufspreis 27,60 33,00
Transportkosten (> 160 km) 6,20 4,60
Einlagerungskosten L10 0,565
Zwischenhindlerprovision 2,20 2,20
Gesamtkosten fiir den Verbraucher 37,10 40,35

nach den Untersuchungen von Dobie im Vergleich zur Verwen-
dung von Heuballen Einsparungen in Héhe von mindestens
5,5 Dollar je t Heu gegeniiber, die sich aus den folgenden Einzel-
posten zusammensetzen :

Ersparnis an Kraftfutter (2,2 Dollar/t Heu),

geringere Einlagerungs-, Entnahme- und Verfiitterungskosten
(1,1 Dollar/t Heu),

geringere Verluste, insbesondere bei der Verfiitterung (1,1
Dollar/t Heu),

hoherer Trockenmassenanteil der Briketts (0,83 Dollar/tHeu),
(Heubriketts werden in Kalifornien durchschnittlich mit etwa
129, Heuballen mit etwa 169, Feuchtegehalt geliefert),
Ersparnis an Bindegarn oder Bindedraht, dessen Verwendung
fiir die Tiere besonders gefihrlich ist,

Gewinn an Protein (1 bis 11,9,) gegeniiber Ballenheu,
einfachere und weniger gefahrvolle Handhabung der Briketts.

Vergleicht man diese Einzelposten — die insgesamt einen
Wert von etwa 5,5 Dollar/t Heu ausmachen — mit den tat-
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sichlichen Mehrkosten in Hohe won 3,3 bis 3,8 Dollar/t Heu,
so ergibt sich auch fiir den Verbraucher bei der Verfiitterung von
Briketts gegeniiber der Verfiitterung von Ballenheu ein Gewinn,
der zwischen 1,7 und 2,2 Dollar/t Heu liegt.

Obwohl es auf der Hand liegt, daB auch diese Zahlen noch
viele Fragen offenlassen und daB sie sich in keiner Weise etwa
auf deutsche Verhiltnisse iibertragen lassen, und obwohl darin
die bei uns wahrscheinlich sehr entscheidenden, in den West-
staaten Amerikas aber kaum bedeutenden oder gar nicht vor-
handenen Trocknungskosten nicht enthalten sind, geben sie
doch einen ersten, umfassenden Uberblick iiber die beim Einsatz
des Brikettierverfahrens in Amerika in einem gréBeren Rahmen
gewonnenen Untersuchungsergebnisse.

In Deutschland ist der Einsatz von Normaldruckmaschinen
wenig sinnvoll. Der weitere Einsatz der von uns beschafften
amerikanischen Aufsammelbrikettiermaschine in einem nord-
deutschen Betrieb bestitigte lediglich die bereits von Schoedder -
und Busse [1] geschilderten Erfahrungen. Der hohe Leistungs-
bedarf, die Tatsache, daB nur gleichmiBig trockenes Heu bis
zu einem Feuchtegehalt von 259, verarbeitet werden kann, und
der Umstand, daB eine Verarbeitung von Wiesenheu erhebliche
Schwierigkeiten verursacht, bilden die Haupthindernisse fiir
den Einsatz der bisher angebotenen Brikettiermaschinen unter
europiischen Verhaltnissen. Die Heubrikettiermaschine wird fiir
Europa und fiir Deutschland erst dann Bedeutung gewinnen
konnen, wenn sie mit einem ertriiglichen Leistungsbedarf
arbeiten kann und wenn sie in der Lage sein wird, Griingut
beliebigen Feuchtegehaltes sicher zu Briketts zu verarbeiten.
Beide Forderungen vermag das Normaldruck-Verfahren nicht
zu erfiillen. Im Gegensatz dazu scheint aber das Radialdruck-
oder Wickelverfahren hierzu durchaus geeignet und daher in der
Lage zu sein, die bei der Verwendung von Heubriketts zweifellos
vorhandenen Vorteile auch fiir die deutsche Landwirtschaft
nutzbar zu machen.
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Versuch einer diinnschichtigen Getreidezufithrung beim Dreschen

Von Franz Wieneke und Ludwig Caspers, Braunschweig-Vélkenrode

Professor Dr.-Ing. Georg Segler zum 60. Geburtstag

Durch diinn ausgelegte Halmschichten kann bekanntlich die Ar-
beitsqualitit der Dreschorgane verbessert oder bei gleicher Arbeits-
qualitit der Durchsatz gesteigert werden. Es wurde deshalb unter-
sucht, tnwieweit mit den herkommlichen Firderorganmen in den
Mdhdreschern eine Verdiinnung des Halmgutstromes zu erreichen
ist. Da sich vermutlich kurzes Halmgut leichter auseinanderziehen

Prof. Dr.-Ing. Franz Wieneke ist Ordinarius und Direktor des
Landmaschinen- Institutes an der Georg- August-Universitiit Géttin-
gen. Die vorstehende Arbeit ist wihrend seiner Tiétigkeit als Direktor
des Institutes fiir Landmaschinenforschung der Forschungsanstalt
fiir Landwirtschaft Braunschweig-Volkenrode entstanden. Dipl.-
Ing. Ludwig Caspers ist wissenschaftlicher Mitarbeiter im Institut
fiir Landmaschinenforschung in Braunschweig-Volkenrode.
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laft als langes, wurde untersucht, von welcher Halmlinge ab eine
wesentliche Verbesserung der Arbeitsqualitit festzustellen ist.
Mit einfachen Zufihreinrichtungen mit Schneidwerkzeugen wurde
versucht, den Gutstrom aufzureiflen und zu zerteilen.

Die Leistungsfihigkeit der Dreschorgane wird praktisch be-
grenzt durch die zu verarbeitende Strohmasse. Es wurde friiher
gezeigt [1; 2; 3], wie durch diinn ausgelegte Halmschichten die
Arbeitsqualitidt der Dreschorgane verbessert oder bei gleicher
Arbeitsqualitédt der Durchsatz erhéht werden kann. Dicke
Strohmatten werden von der Dreschtrommel nicht gleichmiiBig
aufgelost, sondern in stark verdichteten Haufen eingezogen, aus
denen die Korner nur schwer abgeschieden werden konnen.
Dolling [4] wies nach, daB auch beim Mihdrescher das Getreide
meistens in Haufen den Dreschorganen zugefiihrt wird.
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Es lag deshalb mahe, Forder- und Verteilelemente zu ent-
wickeln, die eine VergleichmiBigung und Beschleunigung des
Halmgutstromes vor der Dreschtrommel erzielen sollten. Uber
die Ergebnisse von Versuchen mit derartigen Einrichtungen
wird hier berichtet.

Am Versuchsstand [2; 3] wurden die zu untersuchenden For-
dereinrichtungen zwischen das normalerweise bis nahe an den
Dreschkorb heranreichende Zufiihrband und die Dreschorgane
eingesetzt.

Herkémmliche Foérdereinrichtungen

In den Mihdreschern herkommlicher Bauart wird das Getreide
durch umlaufende Trommeln, Tiicher oder Kettenelevatoren
den Dreschorganen zugefiihrt. Dayvon wurden folgende Bauarten
in unsere Untersuchungen einbezogen, Bild 1:

1. Trommelzufithrung

2. Forderkette (Bild 1a)

3. Forderkette, die am Einzug mit einer Walze
zusammenarbeitet (Bild 1b)

4. eine Walzenzufithrung (Bild 1c).

Als Versuchsgut diente langer, eingelagerter Roggen.

Die Trommelzufiihrung bestand aus zwei umlaufenden Forder-
trommeln. Die erste Trommel nahm das Getreide mit 7,5 m/s

Bild 1. Bauarten von Zufiihreinrichtungen mit Forderorganen.
a Forderkette allein
b Forderkette gegen Einzugswalze arbeitend
¢ zwei Einzugswalzen gegeneinanderarbeitend
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Bild 2 bis 4. Arbeitsqualitit der Dreschorgane in Abhéingigkeit von der Geschwindigkeit der Férderelemente.

Bild 2. Forderkette allein (Anordnung Bild 1a) Bild 3. Forderkette gegen Einzugswalze arbeitend (Anordnung Bild 1b)
Bild 4. zwei Einzugswalzen gegeneinanderarbeitend (Anordnung Bild 1c)
Dreschgut: Roggen Halmlinge 120 cm Kornfeuchte 15%, Trommelumfangsgeschwindigkeit 31,4 m/s ~ Bandgeschwindigkeit 1,8 m/s
Korn-Stroh-Verhéltnis 1:1,75 Strohfeuchte 12,5%, Durchsatz 3 kg/s Dreschspaltweiten 16/8 mm
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von der Querférderschnecke in der Schneidwanne ab, die zweite,
vor den Dreschorganen angeordnete Trommel lief mit 11 m/s um.

Die Versuchsreihen zeigten, daB langes Getreide von den
beiden Fordertrommeln nur unwesentlich beschleunigt wird.
Ein Auseinanderziehen des Gutstromes tritt kaum ein. Die
erreichten Getreidegeschwindigkeiten hinter der zweiten Férder-
trommel lagen mit etwa 3 m/s in der GroBe der Umfangsge-
schwindigkeit der Forderschnecke in der Schneidwanne. Das
1aBt den SchluB zu, daB das Getreide von der Férderschnecke
festgehalten wird. Der groBle Schlupf zwischen Getreide und
Fordertrommel fithrte zu einer Dreschwirkung der Forderleisten,
die unerwiinscht ist, da lose im Stroh eingemischtes Getreide
sich im Korb schwerer abscheiden lat.

Die Versuchsergebnisse mit der Foérderkettenanordnung nach
Bild 1a sind in Bild 2 dargestellt. Die Kornabscheidung 148t in
der Tendenz eine Verschlechterung mit steigender Ketten-
geschwindigkeit erkennen. Die niedrigen Ausdruschverluste
sind mit etwa 0,29, annidhernd konstant. Wie die Kornabschei-
dung nimmt auch der Kurzstrohanteil mit zunehmender Ketten-
geschwindigkeit ab. Der Kornerbruch zeigt eine leicht anstei-
gende Tendenz. Das abnehmende Dreschtrommeldrehmoment
deutet auf eine VergleichmaBigung des Gutstromes hin. Die
Drehmomentenschriebe zeigen aber noch starke Schwankungen.

Bei der Bauart nach Bild 1b liefen Forderkette und untere
Einzugswalze mit gleicher Geschwindigkeit um. Die Ergebnisse
mit dieser Anordnung zeigt Bild 3. Eine Verbesserung konnte
durch die zusétzliche Einzugswalze nicht erzielt werden.

In der Anordnung nach Bild 1¢ wurde die Férderkette durch
eine Einzugswalze ersetzt. Das Getreide wird damit durch ein
Walzenpaar eingefiihrt. Wie aus Bild 4 zu ersehen ist, ist auch
mit dieser Bauart keine Verbesserung der Arbeitsqualitit der
Dreschorgane zu erzielen.

Zusammenfassend 1a8t sich feststellen, dal durch eine Steige-
rung der Geschwindigkeit bei Fordertrommeln, Kettenférderern
und deren Kombinationen der Halmgutstrom nicht wesentlich
auseinandergezogen wird und damit keine nennenswerte Ver-
besserung der Arbeitsqualitét erreicht wird. Bei den Ausfiihrun-
gen mit Forderkette ging das Drehmoment der Dreschtrommel
mit steigender Kettengeschwindigkeit zwar leicht zuriick, was
auf eine VergleichméiBigung des Gutstromes hindeutet. Wenn
die Abscheidung dennoch nicht verbessert wurde, so mag das
daran liegen, daB mit steigender Geschwindigkeit der Forder-
organe schon ein zunehmender Anteil von Kornern bei dem
trockenen Gut von der Kette ausgeschlagen wurde. Diese K6rner
werden erfahrungsgeméf schlechter abgeschieden als solche, die
erst von den Schlagleisten der Dreschtrommel bei Eintritt in den
Korb ausgedroschen werden. ]

Das Ausschlagen der Korner bei hoheren Geschwindigkeiten
des Forderorgans tritt, wie einige Versuche zeigten, bei frischem,
nicht iberreifem Getreide weniger stark auf. Die Kornab-
scheidung erreicht dann mit der Steigerung der Geschwindigkeit
der Forderorgane hohere Werte. Der Verlauf des Dreschtrommel-
drehmomentes weist aber auch hier erhebliche Spitzen auf,
was erkennen ldft, daB das Halmgut nicht gleichméBig ein-
gezogen wird.

Es zeigte sich also, daB es auBerordentlich schwierig ist, langes
Halmgut auf kurzem Wege auseinanderzuziehen. Eine Steigerung
der Geschwindigkeit bekannter Forderelemente fiihrte nicht zu
der gewiinschten Verdiinnung des Halmgutstromes.

Fordereinrichtungen mit Schneidwerkzeugen

Kiirzeres Halmgut 148t sich erfahrungsgeméf leichter ausein-
anderziehen. Die weiteren Versuche befaBiten sich deshalb mit
zerkleinertem Getreide. Es sollte zundchst ermittelt werden,
in welchem Mafle die Halmléinge verkiirzt werden muf}, um zu
einer wesentlichen Verbesserung der Arbeitsqualitit des Dre-
schens zu kommen. Segler [5; 6] hatte frither bei Versuchen zur
Entwicklung des Hickseldruschverfahrens festgestellt, daB beim
Héckseldrusch der Kornerbruch etwas iiber das beim Garben-
drusch auftretende Mall ansteigt, die Dreschtrommeldrehzahl
gesenkt werden kann und der Leistungsbedarf geringer ist.

In osteuropéischen Lindern, vor allem in der Tschechoslowa-
kei [7 bis 14], wurden im Zusammenhang mit Untersuchungen
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zur Mehrphasenernte in den letzten Jahren groBe Anstrengungen
auf dem Gebiet des Héckseldrusches gemacht. Ziel dieser Ent-
wicklungen ist die Erh6hung des Durchsatzes und eine Verein-
fachung der Strohbergung. Bei diesen Verfahren ist die Aufnahme
aus dem Schwad (Mehrphasenernte) iiblich. Der einfache Schwad-
drusch wird als Zweiphasenernte bezeichnet. Als Zweieinhalb-
phasendrusch gilt der Schwaddrusch, wenn sich vor der Dresch-
trommel des Mihdreschers eine Hickseleinrichtung befindet.
SchlieBlich wird mit Dreiphasenernte ein Verfahren bezeichnet,
bei dem das Getreide aus dem Schwad von einem Feldhicksler
aufgenommen wird, wobei ein erheblicher Anteil der Koérner
schon ausgedroschen wird und in einer stationdiren Trenn- und
Reinigungsvorrichtung Koérner und Stroh getrennt geborgen
werden [13]. Die Erfahrungen [7; 14; 15] beziiglich des Korner-
bruchs und des Leistungsbedarfs decken sich weitgehend mit
den Angaben von Segler [5; 6] iiber den stationiren Hicksel-
drusch.

Die Methode des Schwadhickseldrusches mit Einbau von
Hickseleinrichtungen in die herkdmmlichen Mihdrescher hat
sich nicht durchsetzen kénnen, weil die Schiittler und die Reini-
gung durch das Kurzstroh iiberlastet wurden. Deshalb wurden
in der Tschechoslowakei rotierende Trennvorrichtungen ent-
wickelt, die den schwingenden Schiittlern iiberlegen sind [10; 11].
Es wurden im wesentlichen drei Versuchsausfiihrungen fiir
Schwad-Hécksel-Dreschmaschinen untersucht [13]:

1. eine Hackseltrommel mit Abscheidungskorb, Zufiihrtrommel,

Dreschtrommel, zwei Trenntrommeln mit Kérben und Nach-
schiittler, Bild 5,

Bild 7

Bild 5 bis 7. Versuchsausfiilhrungen von Schwad-Héicksel-
Dreschmaschinen nach Hora [13].
zu Bild 5: 1 Hickseltrommel 4 erste Trenntrommel mit Korb
2 Zufiihrtrommel 5 zweite Trenntrommel mit Korb
3 Dreschtrommel 6 Nachschiittler
zu Bild 6: 1 kombinierte Hicksel- und Dreschtrommel
2 Abnehmertrommel
3 erste Trenntrommel mit Korb
4 zweite Trenntrommel mit Korb
5 dritte Trenntrommel mit Korb
6 Nachschiittler
zu Bild 7: 1 kombinierte Hécksel- und Dreschtrommel
2, 3, 4, 5 Trenntrommeln mit Kérben
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2. eine kombinierte Hacksel- und Dreschtrommel, Abnehmer-
trommel, drei Trenntrommeln mit Kérben und Nachschiittler,
Bild 6,

3. eine kombinierte Hicksel- und Dreschtrommel, vier Trenn-
trommeln mit Kérben ohne Schwingschiittler, Bild 7.

Diese ersten Versuchsmodelle wurden mit gutem Erfolg ein-
gesetzt und Durschsiitze bis zu 7 kg/s bei annehmbaren Verlusten
erzielt [11; 13].

Eigene Versuche ergaben AufschluBl iiber den Einflul der
Strohlinge auf die Arbeitsqualitit der Dreschorgane, der bei
groBeren Hicksellingen noch nicht bekannt war, Bild 8. Als
Dreschgut wurde Roggen mit einer mittleren Halmléinge von
120 cm gewihlt. Durch Teilen auf gleiche Halmlénge ergaben sich
damit die Langen von 60, 40 und 20 cm.

Wie Bild 8 zeigt, wird die Kornabscheidung des Korbes von
der Halmlinge sehr stark beeinflut. Die einmalige Teilung der
Halme bringt noch keine Verbesserung der Abscheidung. Bei
weiterer Verkiirzung der Halme erhoht sich der Anteil der ab-
geschiedenen Kérner aber erheblich. Dabei ist der Effekt um so
deutlicher, je ungiinstiger die iibrigen Bedingungen sind, also
je niedriger die eingestellte Trommelumfangsgeschwindigkeit

und die Zufiihrgeschwindigkeit sind. So la8t sich bei einer-
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Bild 8. EinfluB der Halmlinge auf die Arbeitsqualitit beim
Dreschen.

Dreschgut: Roggen
Korn-Stroh-Verhéltnis 1:1,9
Kornfeuchte 15,5%,
Strohfeuchte 10,5%,

Durchsatz 3 kg/fs
Dreschspaltweiten 16/8 mm
Zufiihrgeschwindigkeit 1,8 m/s
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theoretischen Halmlinge von 20 cm bei 20 m/s Trommelumfangs-
geschwindigkeit die gleiche Abscheidung erreichen wie fiir un-
geschnittenes Getreide bei 30 m/s. Dabei wichst der mit den
Kornern abgeschiedene Kurzstrohanteil nur unwesentlich an.
Die Ausdruschverluste zeigen in dem untersuchten Bereich keine
eindeutige Abhiingigkeit von der Halmlinge. Allerdings lagen
sie bei diesem trockenen Roggen insgesamt bei allen Einstellun-
gen sehr niedrig. Der Kérnerbruch wird nicht vermehrt.

Mit der Halmlinge nehmen die Drehmomente fiir alle Trom-
meldrehzahlen ab, Bild9. Der Abfall ist um so steiler, je niedriger
die Umfangsgeschwindigkeiten sind. Das Absinken des Dreh-
momentes bei kurzen Halmlingen deutet darauf hin, da das
Gut von der Dreschtrommel ohne groBen Widerstand eingefiihrt,
beschleunigt und auseinandergezogen wird. So wurden die Kor-
ner leicht abgeschieden. Bei 20 cm Halmlénge ist das Dreh-
moment an der Dreschtrommel fiir alle Umfangsgeschwindig-
keiten gleich. Hieraus ergibt sich, daB im Hinblick auf eine Er-
hohung der Arbeitsqualitéit der Dreschorgane eine weitere Ver-
kiirzung der Halme nicht erforderlich erscheint. Es kommt mehr
auf ein AufreiBen und Zerteilen des Gutstromes an als auf kurzes
Hiickseln des Strohs, was neue Probleme bei der Reinigung und
Trennung schafft.
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Bild 9. EinfluB der Halmléinge auf das Drehmoment der Dresch-
trommel.
Dreschgut: Roggen Durchsatz 3 kg/s

Korn-Stroh-Verhéltnis 1:1,9
Kornfeuchte 15,6%,
Strohfeuchte 10,5%,

Dreschspaltweiten 16/8 mm
Zufiihrgeschwindigkeit 1,8 m/s

Messertrommel

Im folgenden wird iiber Versuche an einer mit Messerklingen
besetzten Trommel berichtet, die das Halmgut in groere Lingen
zerschneidet und zerreif3t, Bild 10.

Die Miahmesserklingen sind unter einem Winkel von 75° gegen
die Trommelachse geneigt. Als Gegenwerkzeug ist am Boden des
Forderkanals ebenfalls eine Reihe Messerklingen angebracht,
mit der gleichen Neigung wie die Klingen auf der Trommel.
Die folgende Walze hat vier Mitnehmerleisten ohne Schneid-
werkzeuge, die dritte ist schlieflich die bei den iibrigen Ver-
suchen verwendete Einzugswalze. Die Umfangsgeschwindigkeiten
wurden in der absoluten GrofBe sowie in ihren Verhiltnissen
zueinander variiert.

In Bild 11 sind die Ergebnisse verschiedener Varianten der
Umfangsgeschwindigkeiten an Schneid- und Zufiihrorganen
dargestellt. Die Kornabscheidung des Korbes wird zunéchst mit
steigender Messergeschwindigkeit bis etwa 13 m/s verbessert
und vermindert sich dann wieder, wenn die Geschwindigkeit
weiter erhoht wird. Die Ausdruschverluste sind mit 0,29, all-
gemein niedrig. Der Kornerbruch liegt mit etwa 6 bis 89, sehr
hoch.

Bild 12 zeigt Ergebnisse einer anderen Versuchsreihe, bei der
die Geschwindigkeiten von Messer- und Fordertrommel konstant
gehalten und die Umfangsgeschwindigkeit der Einzugswalze
gesteigert wurde. Fiir die Kornabscheidung des Korbes, den
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1 mit glatten Mahmesserklingen besetzte Trommel
(Messertrommel)

2 mit Leisten besetzte Trommel (Leistentrommel)

3 mit Leisten besetzte Trommel (Einzugswalze)

Kurzstrohanteil und die Ausdruschverluste sind Tendenzen
nicht festzustellen. Dagegen steigt der Kornerbruch, wie zu er-
warten war, mit hoherer Umfangsgeschwindigkeit an, wihrend
das Dreschtrommeldrehmoment stetig abnimmt, was auf ein
leichtes Auseinanderziehen des Gutstromes hindeutet.

In zwei weiteren Versuchsreihen wurde frisch gemiihter Rog-
gen gedroschen. Dabei wurden einmal die Umfangsgeschwindig-
keiten der drei Trommeln in den konstanten Verhiltnissen von
1:1,25 zwischen Messer- und Leistentrommel und 1:1,2 zwischen
Leistentrommel und Einzugswalze erhht. Die Ergebnisse zeigt
Bild 13. Bei der Steigerung der Messergeschwindigkeit von 8 auf
12 m/s bei entsprechender Erhohung der Umfangsgeschwindig-
keit der anderen Trommeln wird die Kornabscheidung des
Korbes verbessert, wie es auch schon in Bild 11 deutlich wurde.
Insgesamt liegt das Niveau der Abscheidung hier hoher. Die
Ausdruschverluste sind wieder mit 0,29, sehr niedrig. Kurz-
strohanteil und Koérnerbruch zeigen keine Tendenz. Gegeniiber
dem sehr trockenen, eingelagerten Roggen ist der Bruchanteil
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Bild 10. Zufiihreinrichtung mit Messertrommel.

hier gering. Das Drehmoment an der Dreschtrommelwelle ist
fiir alle Geschwindigkeiten gleich hoch.

In einer anderen Reihe, deren Ergebnisse in Bild 14 aufgetragen
sind, wurden die Geschwindigkeiten der Messertrommel konstant
gehalten und die der beiden anderen Trommeln jeweils um den
gleichen Betrag erh6ht. Die Kornabscheidung des Korbes nimmt
demnach durch VergroBerung des Geschwindigkeitssprungs
von einer Trommel zur anderen ab. Die Ausdruschverluste sind
auch hier wieder extrem niedrig. Der Kurzstrohanteil ist bei allen
Einstellungen gleich hoch. Das Dreschtrommeldrehmoment
nimmt mit hoheren Geschwindigkeiten der Zufiihrorgane leicht
ab, wie es auch Bild 12 zeigt.

SchlieBlich wurde anstelle des glatten, geschlossenen Kanal-
bodens ein Siebboden eingebaut, der aus Graepel-Gitterleisten
fiir Korbverlingerungen zusammengesetzt war. Die hierdurch
abgeschiedenen Korner wurden getrennt aufgefangen und aus
ihnen der Bruchanteil bestimmdt.
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Die Ergebnisse sind in Bild 15 und 16 fiir
mehrere Kombinationen von Umfangsge-
schwindigkeiten dargestellt. Bild 15 zeigt
Werte, die mit eingelagertem trockenem Ge-
treide erzielt wurden, wihrend Bild 16 die
Ergebnisse mit frisch gemidhtem Roggen dar-
stellt. Unter den Zufiihrorganen werden etwa
20 bis 259, der gesamten Kornermenge ab-
geschieden. Mit diesem Anteil erh6ht sich auch
die Gesamtabscheidung gegeniiber der direk-
ten Bandzufiihrung. Somit ist erwiesen, daB
die Verschlechterung der Abscheidung durch
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Ausdruseh-
verlysfe
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die Dreschwirkung der Zufiihrorgane her-
vorgerufen wird.

Fiir eine Bewertung der untersuchten Zu-
fiihreinrichtung miissen die Ergebnisse mit

bruch

Korne

denen bei direkter Beschickung mit dem
Zufiithrband verglichen werden. Solche Mittel-
werte aus mehreren Versuchen sind auf Bild
11 bis 16 mit eingetragen. Dabei fillt auf,
daB bei der Kornabscheidung des Korbes nur
geringfiigige oder keine Verbesserungen erzielt
wurden. Dadurch, daB ein betrichtlicher

Kurzstrohantei!
San w oS N w o

Kornanteil schon von den Zufiihrtrommeln
gelost wird, erhoht sich die Abscheidung
nicht. Die Gesamtabscheidung wird erst
dann merklich verbessert, wenn auch schon
Korner direkt unter den Zufiihrorganen ab-

geschieden werden, wie die Bilder 15 und
16 zeigen. Eindeutig sind die erheblich nie-

1

3

mitfleres Drehmoment
der Dreschiromme/

Bild 11 bis 16. EinfluB der Umfangs-

geschwindigkeiten an Schneid- und Zu-

filhrorganen auf die Arbeitsqualitit beim
Dreschen (Anordnung nach Bild 10).

Korn-Stroh-Verhiltnis 1:1,7 und 1:1,8

Halmlinge 120 und 130 cm

Kornfeuchte 14 und 179,

Strohfeuchte 11 und 17,59,

g
g
¥
2
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Bid 1 Bid 12 Bid 1 Bild Bild 15
P tufiitrorgane [ Breschorgane B dinette Bandzufibrung 18m/s
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Durchsatz 3 kg/s

Bild 16 Trommelumfangsgeschwindigkeit 31,4 m/s
Dreschspaltweiten 16/8 mm
Bandgeschwindigkeit 1,8 m/s
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Zu Bild 11 bis 16 (S. 98):

Versuchs- Kot Halm- | Korn- | Stroh- Anordnung Umfangsgeschwindigkeiten in m/s
reihe Dreschgut: Roggen Stroh- linge |feuchte | feuchte nach Bild 10
Bild Yothmuig f, enind =96 5 [0t Versuch T R e e
trocken, Messertrommel 10,2 12,2 13,2 14,7 15,3
11 ein- 1:1,7 120 14 11 Leistentrommel 12,4 14,8 16.7 18,6 19,3
gelagert Einzugswalze 15,3 18,4 18,0 20,0 23,0
trocken, Messertrommel 10,2 10,2 10,2
12 ein- 1:1,7 120 14 11 Leistentrommel 12,4 12,4 12,4 — —
gelagert Einzugswalze 15,3 18,4 23,0
n
g
=
: méh- Messertrommel 8 10 12 — — —
13 drusch- 1:1,8 130 17 17,5 Leistentrommel 10 12,5 15 e — 20
reif Einzugswalze 12 15 18 E
méh- Messertrommel 8 8 8 — — E
14 drusch- 1:1,8 130 17 17,5 Leistentrommel 9 10 12 — — M
reif Einzugswalze 10 12 16 — — 8
A
trocken, al Messertrommel 8,5 8,5 10,0 — —
15 ein- b By 120 14 11 Leistentrommel 12,5 15,0 15,5 — —
gelagert Einzugswalze 18,5 23,0 23,0 — —
méh- Messertrommel 8 10 12,5 15 —
16 drusch- 1:1,8 130 17 17,5 Leistentrommel 12 12,5 15 17 —
reif Einzugswalze 16 15 18 20 —

drigeren Ausdruschverluste beim Einzug durch die Trommeln.
Allerdings treten bei trockenem Dreschgut erhebliche Koérner-
beschidigungen auf, die auf das drei- bis vierfache des Bruchs
bei normaler Beschickung ansteigen und allein bei den unter den
Zufiihrtrommeln abgeschiedenen Kérnern schon diese Hohe
erreichen. Eindeutig fiir eine Verbesserung der Arbeitsbedingun-
gen der Dreschorgane spricht das stark reduzierte Drehmoment
an der Dreschtrommelwelle, das bei dem trockenen Gut bis
unter die Hélfte zuriickging.

Die untersuchte Anordnung ist empfindlich gegen Ver-
stopfung. Unter 8 m/s Umfangsgeschwindigkeit der Messer-
trommel war ein sicherer Betrieb nicht moglich. Geringe Wickel-
erscheinungen 16sen sich durch die Schneidwirkung der Messer
zwar wieder auf, das frei werdende Material fithrt aber zu un-
regelmiBiger Beschickung der Dreschtrommel, wie Drehmoment-
spitzen auf den Schrieben zeigen.

Die mogliche Verbesserung der Arbeitsqualitdt der Dresch-
organe durch ein Vorhickseln auf Lingen von etwa 20 cm wird
also durch die Anordnung nach Bild 11 nicht erreicht, da sie
zu stark vordrischt. Es sind deshalb Schneidprinzipien zu wihlen,
die das Halmgut schonend zerteilen. Solche Schneidsysteme
wurden noch nicht untersucht.

Kanalboden mit Trennmessern

Der Entwurf der Anordnung eines Kanalbodens mit Trenn-
messern ging von der Vorstellung aus, daB eine Unterteilung des
Gutstroms in mehrere parallele Teilstrome das Auseinander-
ziehen der Strohmatte begiinstigen kénnte. Dazu wurde der
Kanalboden im Abstand von 10 ¢cm mit in Forderrichtung her-

ausragenden Messern bestiickt. Die fiir die Héckseleinrichtung
benutzte Messertrommel wurde auf ihrem Umfang mit 12 Mit-
nehmerleisten anstelle der Messer besetzt. Die Leisten der
Fordertrommel wurden so ausgeklinkt, dal sie in die freien
Réume zwischen den Messern hineingreifen konnten, Bild 17.

Der Erfolg dieser Einrichtung 148t sich aus einem Vergleich
der Ergebnisse derselben Zufithrtrommeln bei glattem Kanal-
boden ersehen, Bild 18. Die Geschwindigkeit der ersten Forder-
trommel wurde von 4 auf 8 m/s gesteigert, gleichzeitig lagen
die der nichsten Trommeln jeweils um 2 m/s hoher als die der
vorhergehenden. Am deutlichsten sind die Unterschiede bei der
Kornabscheidung des Korbes, wo sich Differenzen zwischen 6 und
99, ergaben. Die Ausdruschverluste liegen bei der Ausfiihrung
mit Bodenmessern niedriger als bei glattem Boden. Bei Kurz-
strohanteil und Koérnerbruch sind keine eindeutigen Unter-
schiede festzustellen. Das Dreschtrommeldrehmoment ist etwas
niedriger als bei glattem Boden, in einer anderen Versuchsreihe
etwas hoher. Eindeutig ist aber bei beiden Ausfiihrungen die
Abnahme des Drehmomentes mit steigender Zufiihrtrommel-
geschwindigkeit.

Bild 19 und 20 bringen Gegeniiberstellungen der Ergebnisse
bei gleicher Umfangsgeschwindigkeit der ersten Fordertrommel
und jeweils steigenden Geschwindigkeiten der zweiten und
dritten Fordertrommel. Eindeutige Tendenzen ergeben sich
daraus nicht. Tastversuche, bei denen das Getreide im Kreuz-
verband schrig zur Beschickungsrichtung ausgelegt war, wie es
der durch die Einzugsschnecken im Mihdrescher bedingten
Zufithrung besser entspricht, ergaben einen ebenso guten Ein-
zug und die gleichen Dreschergebnisse.

Bild 17. Zufiihreinrichtung mit Messern im Kanalboden.

1 Zufiihrtrommel 2 Leistentrommel

3 Einzugswalze 4 Messer
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Als Ergebnis kann festgehalten werden, daf sich durch den

Einbau von Liangsmessern, die den Gutstrom in schmale Teil-
stréme unterteilen, eine beachtliche Verbesserung der Korn-
abscheidung des Korbes erzielen la3t. Bei den an sich niedrigen
Betriagen fiir die Ausdruschverluste konnte eine eindeutige
Verbesserung des Ausdrusches nicht nachgewiesen werden.

Zusammenfassung

Bei den derzeit in den Zufiihrorganen der Mahdrescher ge-
brauchlichen Forderketten sind allein durch Steigerung der Um-
laufgeschwindigkeiten keine wesentlichen Verbesserungen der
Arbeitsqualitit der Dreschorgane zu erzielen. Es erscheint nicht
moglich, das Gut so auseinanderzuziehen, daB die schleier-
férmige Zufithrung erreicht wird.

Es wurden deshalb Untersuchungen an Zufiihrorganen mit
Schneidwerkzeugen durchgefiihrt, die den Gutstrom aufreiien
und zerteilen sollten. Grundlegende Versuche zeigten, daB3 durch
Verkiirzen der Halme die Kornabscheidung des Korbes erheblich
verbessert wird, ohne daBl Kérnerbruch und Kurzstrohanteil
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Versuch I I ° I
Bild 18 Bild 19 Bild 20

P2 Kanalboden mit Messer 171 Kanalboden akne Messer

Bild 18 bis 20. Einflull der Umfangsgeschwindigkeit der Zufiihr-
organe auf die Arbeitsqualitit der Dreschorgane mit und ohne
Trennmesser auf dem Kanalboden (Anordnung Bild 17).
Dreschgut: Roggen, méhdruschreif Durchsatz 3 kg/s !
Korn-Stroh-Verhéltnis 1:1,9 Trommelumfangsgeschwindigkeit
Halmlénge 130 cm 31,4 m/s
Kornfeuchte 17%, Dreschspaltweiten 16/8 mm
Strohfeuchte 20,5%,

Anordnung Umfangsgeschwindigkeiten in m/s

nach Bild 17 Bild 18 Bild 19 Bild 20
Versuch I II | III I II | IIX I II | III

Zufiihr-

trommel 4 6 8 8 8 8 6 6 6

Leisten-

trommel 6 8 [ 10 9 | 10 | 12 7 8 9

Einzugs-

walze 8 10 (12 |10 | 12 | 16 8 10 | 12

100

wesentlich anwachsen. Das Dreschtrommeldrehmoment sinkt
stark ab und erreicht fiir verschiedene Trommeldrehzahlen
bei etwa 20 cm Halmlénge den gleichen Wert. Daraus ergibt sich,
daB eine weitere Verkiirzung der Halme nicht erforderlich er-
scheint, zumal kurz gehéckseltes Gut neue Probleme bei der
Reinigung und Trennung aufwirft.

Durch den Einbau einer mit Mahmesserklingen besetzten
Trommel in den Férderkanal wurde der Kraftbedarf der Dresch-
trommel bis auf die Hilfte verringert, was auf eine gute Auf-
losung des Gutstromes schlieflen lat. Dabei wurde ein erheb-
licher Korneranteil von den Zufiithrtrommeln ausgedroschen,
aber die Kornabscheidung durch den Korb wurde gegeniiber
direkter Bandbeschickung nicht verbessert. Der Koérnerbruch
wurde um ein Mehrfaches erhoht. Durch Siebflichen unter den
Zufithrtrommeln konnte die Gesamtabscheidung merklich ver-
bessert werden. Es sind deshalb Schneidprinzipien vorzusehen,
die das Halmgut schonend zerteilen und so ein vorzeitiges Aus-
dreschen der Korner vermeiden. Die Aufteilung des Gutstromes
in mehrere parallele Teilstrome durch Ladngsmesser im Kanal-
boden verbessert die Kornabscheidung des Korbes. Bei schwer
dreschbarem Getreide darf auch eine Verminderung der Aus-
druschverluste erwartet werden.

AbschlieBend ist zu sagen, daBl durch eine schonende, nicht
dreschende Zerteilung der Halme und Aufteilung des Gutstromes
durch die Zufiihrorgane eine Verbesserung der Arbeitsqualitit
und eine Leistungssteigerung der Mahdrescher erzielt werden
kann.
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