DK 631.331.1.001.36:631.331.5

Verfahren der Breitsaat des Getreides

Von Hermann J. Heege, Bonn

Die Einbringung breitgesiter Getreidekorner in den
Boden kann entweder durch Einriihren oder durch Ver-
teilen unter einer angehobenen Bodenschicht erfolgen.
Das Einriihren der Breitsaat ergibt im Vergleich zur Drill-
saat eine hohere Saattiefenstreuung und einen geringeren
Feldaufgang. Die Verteilung des Saatgutes unter einer
angehobenen Bodenschicht liefert etwa die gleiche Saat-
tiefenstreuung und den gleichen Feldaufgang wie eine
Drillsaat.

Im Durchschnitt von acht Feldversuchen erbrachte die
Breitsaat unter einer angehobenen Bodenschicht im Ver-
gleich zur Drillsaat einen Mehrertrag von 2,75 dz/ha.

Die Breitsaat liefert eine gleichmifligere Kornverteilung iiber die

_Fliche als die Drillsaat"). Die einzelnen Verfahren der Breitsaat
unterscheiden sich im wesentlichen hinsichtlich dem Einbringen
des Getreides in den Boden.

1. Das Einriihren des Saatgutes

Im praktischen Landbau ist bisher nur das Einriihren des Saat-
gutes iiblich. In einigen niederlindischen Polderbetrieben benutzt
man hierfiir die Maschinenkombination: Schleuderstreuer — ange-
hingte Netzegge. Um sicherzustellen, daf8 die K6rner im vorderen
Bereich der Netzeggen auf den Boden gelangen, sind Windschutz-
Streuschiirzen erforderlich.

Ein weiteres gebrauchliches Breitsaatverfahren ist das Einrithren des
Saatgutes durch eine Bodenfrise. Dieses Verfahren hat besonders in
Frankreich fiir das Bestellen von Wintergetreide ohne Pflugfurche
— nach der Mais- und Zuckerriibenernte im Spitherbst — Eingang
gefunden. Oberhalb einer normalen Bodenfrise wird ein Breitsaat-
kasten angebracht, aus dem Schubriider das Saatgut ausbringen.
Im Gegensatz zu den Drillmaschinen fillt hierbei das Saatgut un-
geordnet ab. Der Saatgutstrom kann vor oder hinter der Friswelle
nach unten geleitet werden, bevor er mit dem durch die Frise
erzeugten Erdstrom vermischt wird.

1) Vgl. hierzu: Heege, Hermann J.: Die Kornverteilung iiber die FEiche bei
der Drill- und bei der Breitsaat des Getreides. Grundl. Landtechnik
Bd. 20 (1970) Nr.2, S.45/46.
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Weiterhin sei noch das Einrithren der Breitsaat nach dem von
Liidemann entwickelten Verfahren erwihnt, bei dem eine Gerite-
kombination das Pfliigen und die gesamte iibrige Bestellung in
einem Arbeitsgang erledigt. Von einem seitlich an dem pfliigenden
Schlepper befestigten Breitsaatkasten wird das Saatgut auf den
bereits gepfliigten und anschlieBend durch eine Flachstern-Wilz-
egge vorbereiteten Acker geworfen [1]. Das Einrithren des Saat-
gutes in den Boden geschieht durch eine zweite Flachstern-
Wilzegge.

2. Verteilen des Saatgutes unter einer angehobenen Bodenschicht
2.1. Sowjetisches Verfahren

Breitsaatverfahren, die das Saatgut unter einer angehobenen
Bodenschicht verteilen, sind in der Sowjetunion versuchsweise an-
gewandt worden. Bis auf die Scharkonstruktion dhneln die
sowjetischen Breitsigerite den Drillmaschinen [2 bis 4]; anstelle
von Drillscharen werden 20 bis 25 cm breite Ginsefu3schare
benutzt. Das Getreide fillt aus den Saatleitungen in den Raum
zwischen den Gansefu8scharen und dem darunter befindlichen
Boden. In diesem Raum prallen die Kérner auf einen Saatverteiler,
der sie im Scharbereich breitstreut. Dieser Saatverteiler hat die
Form einer in Fahrtrichtung nach hinten abfallenden Platte oder
eines Kegels. Die Schare sind wie bei normalen Drillmaschinen in
zwei Querreihen versetzt so angeordnet, daf sich die Scharflanken
auf etwa 4 cm iiberlappen. Trotzdem blieb in einigen Fillen
zwischen den Scharen noch ein schmaler Streifen unbesit; die
Ko6mer wurden also nur in Streifen abgelegt [3]. Um diesen
Mangel zu beseitigen, entwickelten einige sowjetische Forscher eine
Maschine, bei der ein exzentergetriebener Stoflel die platten-
formigen Saatverteiler in den GinsefuSscharen in Schwingungen
versetzt [4]. Die schwingenden Saatverteiler fiihrten zu einer
breiteren Kornverteilung unter den GinsefuRscharen, wodurch
eine ,,reihenlose* Breitsaat entstand.

2.2. Pneumatische Saatgutzuteilung zu den Breitscharen

Bild 1 zeigt ein Versuchsgerit des Institutes fiir Landtechnik in
Bonn, das die Korner pneumatisch den GinsefuRischaren zufiihrt.

Bild 1. Pneumatische Breitverteilung des Saatgutes im freien Raum
zwischen den Scharflanken und dem Boden bei Ginsefufischaren.
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Eine bodenradangetriebene Zellenradschleuse fordert das Getreide
in den Luftstrom eines Geblises. Das Getreide-Luft-Gemisch
prallt auf einen horizontalen Verteilerkopf, von dem aus es in die
Saatgutleitungen gelangt, die vom Rand des Verteilerkopfes aus-
gehen (System Weiste). Im Gegensatz zum sowjetischen Verfahren
wird das Getreide im freien Raum zwischen dem Boden und den
Flanken der Ginsefufischare pneumatisch breitverteilt. Auf diese
Weise wird das Breitverteilen sehr vereinfacht. Ein Uberlappen der
Scharflanken — wie beim sowjetischen Verfahren — ist nicht
erforderlich.

2.3. Breitsaat unter den Boden-Wurfbahnen einer
Flachfrise

Ein weiteres Versuchsgerit des Institutes fiir Landtechnik in Bonn
nutzt die bodenhebende Wirkung einer Frise fiir die Breitsaat
unter einer angehobenen Bodenschicht aus. Die Frise hebt den
Boden an und wirft ihn riickwirts durch die Zentrifugalbeschleu-
nigung, die er erfihrt, Bild2. Der Boden wird teilweise iiber ein
diinnes Sarohr hinweggeschleudert, das sich parallel zur Friswelle
hinter der Frise befindet. Dieses Sirohr iibernimmt die eigentliche
Breitsaat. Das Getreide wird zum Sirohr sowie innerhalb des Sa-
rohres pneumatisch geférdert. Ein bodenradangetriebenes Zellen-
rad transportiert das Saatgetreide vom Vorratsbehilter in den
Luftstrom eines Geblases. Das Getreide-Luft-Gemisch wird auf
zwei zu beiden Seiten des Sarohres fithrende Schlauchleitungen
verteilt, Bild 3. Innerhalb des Sirohres sind vertikale Ablenk-
platten angebracht, die die Korner zu Offnungen am Boden des
Sdrohres leiten.

Bei den Feldversuchen war die Frise mit einer Arbeitstiefe von

6 bis 9 cm eingesetzt. Um eine mittlere Saattiefe von 3 cm zu
erreichen, wurde die Hohe des Sirohres so eingestellt, dal die
Hilfte bis zwei Drittel des gefristen Bodens unterhalb des Si-
rohres abflof. Eine Frismesser-Umfangsgeschwindigkeit von

6 bis 7 m/s war notig, um den restlichen Boden gleichmiBig iiber
das Sirohr hinwegzuschleudern.

—— Fohrtrichtung

Bild 2. Breitsaat unter den Boden-Wurfbahnen einer Flachfrise.

Bild 3. Pfliigen, Saatbettbereitung und Breitsaat in
einem Arbeitsgang.
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Bei diesem Verfahren werden zumindest die Saatbettbereitung
und die Aussaat in einem Arbeitsgang erledigt. Dariiber hinaus
kann man dieses Verfahren mit dem Pfliigen kombinieren, wie
Bild 3 zeigt. Das seitlich am Schlepper gefiihrte Breitsigerit Lif$t
sich zusammen mit dem Beetpflug an die Dreipunkthydraulik des
Schleppers koppeln; auf diese Weise kénnen der Pflug und das
Breitsigerit in einem Zuge mittels der Dreipunkthydraulik ausge-
hoben und ausgesetzt werden. Vor der Frise liuft eine Wilzegge;
sie iibernimmt die Tiefenfiihrung der Frise, die unabhiingig von
der jeweiligen Position des Pfluges sein muf}. Frise und Geblise
werden hydrostatisch jeweils mittels Olmotoren angetrieben; den
Olstrom liefert eine auf die Zapfwelle gesteckte Pumpe.

3. Die GleichmaRigkeit der Saattiefe

Ein sehr wichtiges Kriterium fiir die Beurteilung von Breitsaat-
verfahren ist die GleichmiBigkeit der Saattiefe. SchlieBlich war
ein wesentlicher Grund fiir die Einfiihrung der Drillmaschine
anstelle der friiheren Breitsaat von Hand mit Eineggen die gleich-
mifigere Bedeckung der gedrillten Korner mit Boden. Die un-
glinstige Kornverteilung iiber die Fliche ist bei der Einfiilhrung der
Drillsaat bewuft in Kauf genommen worden, um eine gleich-
mifigere Saattiefe als bei der friiheren Breitsaat von Hand zu
erreichen. Damit dringt sich die Frage auf, wie es um die
Bedeckung der Komer bei den heutigen Breitsaatverfahren steht.

In Bild 4 sind der Mittelwert und die dazugehérige Streuung
(Standardabweichung) der Saattiefe fiir verschiedene Saatverfahren
dargestellt. Die Drillmaschine mit Schleppscharen hat im iiblichen
Saattiefenbereich von 25 bis 35 mm fiir Getreide eine Streuung
von im Mittel 9 bis 10 mm. Die Saattiefenstreuung fiir die Friise
mit dem Breitstreurohr liegt gleichfalls in dieser Gréenordnung.
Fiir alle Breitsaatverfahren, bei denen das Saatgut in den Boden
eingeriihrt wird, steigt die Streuung verstindlicherweise mit der
mittleren Saattiefe. Fiir die benotigte mittlere Saattiefe von

25 bis 35 mm ergibt sich eine Streuung, die mit 16 bis 18 mm
betrichtlich grofer ist als bei der Drillsaat.Diese mittlere Saat-
tiefe wurde aber nur beim Einfrisen der Komer oder beim Ein-
arbeiten der Korner durch die Flachstern-Wilzegge erzielt. Wenn
die Korner mit der Netzegge bei Zinkengewichten von 170 bis
340 p eingeriihrt werden, wird der erforderliche mittlere Saat-
tiefenbereich von 25 bis 35 mm nicht erreicht. Bei der Breitsaat
nach dem sowjetischen Verfahren mit Hilfe von Ginsefuscharen
erhilt man nach A.N. Pugachev und N.E. Avdeev [3] sowie nach
ersten eigenen Versuchen etwa die gleiche Streuung und den glei-
chen Tiefenbereich wie bei der Saat mit Drillmaschinen.
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Bild 4. Streuung der Saattiefe bei verschiedenen Siverfahren in
Abhingigkeit von der mittleren Saattiefe.
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Das Ergebnis,daf das Einriihren der Korner in den Boden generell
zu einer groRen Streuung der Saattiefe fiihrt, kann jedoch nicht
iiberraschen. Physikalisch setzt ein Einriihren der K6rner in einen
bestimmten Tiefenbereich voraus, da die Kémner eine grofere
Wichte als der Boden haben; nur dann wiire — gleiche Partikel-
volumina vorausgesetzt — ein Entmischungsvorgang zwischen
Saat und Boden moglich, bei dem die Komer sich nach unten
absetzen. Da nun aber die Wichte der Bodenpartikel groer als die
der Komer ist und trotzdem das Einriihren noch zu einem Ein-
mischen der Kormner in den Boden fiihrt, so kann die Ursache
hierfiir nur in den unterschiedlichen Partikelvolumina des Bodens
zu suchen sein; trotz ihrer kleineren Wichte konnen die Korner in
den Leerrdumen zwischen den groferen Bodenpartikeln immer
noch tiefer fallen. Ein gleichmifiges Absetzen ist dabei nicht
moglich.

5. Der Feldaufgang

Bild § zeigt den Einfluf der Saattiefenstreuung auf den Feld-
aufgang nach 22 Versuchen, bei denen die mittlere Saattiefe im
erforderlichen Bereich von 25 bis 35 mm lag. Der Feldaufgang
sinkt erwartungsgemaf} mit steigender Saattiefenstreuung. Bei
einer Streuung von, 10 mm, die bei der Drillsaat oder bei der Breit-
saat unter einer angehobenen Bodenschicht zugrunde gelegt
werden kann, erhilt man einen Feldaufgang von im Mittel 67 %
der gesiiten Korner. Wenn die Samen hingegen eingeriihrt werden
und entsprechend eine Streuung der Saattiefe von 16 mm zu
erwarten ist (vgl. Bild 4), liegt der Feldaufgang im Mittel bei rd.
49 %. Vom Feldaufgang kann man nun leicht auf den Saatgut-
bedarf fiir eine bestimmte Pflanzenzahl umrechnen. Diese Um-
rechnung ergibt, dafl fiir die gleiche Pflanzenanzahl beim Einriihren
der Korner 37 % mehr an Saatgut notig sind als beim Drillen oder
Breitsien unter eine angehobene Bodenschicht. Zudem entsteht
beim Einriihren im Vergleich zum Drillen oder zum Breitsien
unter eine angehobene Bodenschicht ein ungleichmiBigerer
Pflanzenbestand, da die Korner als Folge der grofen Streuung der
Tiefenlage innerhalb einer lingeren Zeitspanne auflaufen.

6. Die Kornertrige bei Breit- oder Drillsaat

Besonderes Interesse verdient die Frage, wie sich die gleichmafigere
Kornverteilung iiber die Fliche bei Breitsaat anstelle von Drillsaat
auf die Kornertriige auswirkt. Die Beantwortung dieser Frage

durch Versuche setzt voraus, daf auler der Kornverteilung iiber

die Fliche alle anderen ertragsbildenden Faktoren gleichgehalten
werden. Dies bedeutet, dal zwischen Breit- und Drillsaat auch
keine wesentlichen Unterschiede in der Tiefenlage der Korner vor-
liegen diirfen. Man kann deshalb bestenfalls die Drillsaat in dieser
Hinsicht mit denjenigen Breitsaatverfahren vergleichen, bei denen
die Korner unter einer angehobenen Bodenschicht verteilt werden.
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Bild 5. Feldaufgang in Abhingigkeit von der Streuung der Saat-
tiefe. Mittlere Saattiefe 25 bis 35 mm.
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Tafel 1. Kornertriige bei Drill- und Breitsaat in der UdSSR.

i Ertrag in dz/ha i

Getreideart Renl:lengbstand g / Met}rertrag bei

bei Drillsaat Drillsaat | Breitsaat | Breitsaat (in%)
Versuche von Rasmysslawitséh u.a. [4]
Roggen 15 cm 19,9 23,2 16,6
Gerste 15 cm 10,7 12,1 13,1
Gerste 15 cm 13,1 14,5 10,7
Hafer 7,5 cm 15,2 16,5 8,5
Versuche von |[Novickij [2]
Roggen 15 cm 18,7 22,9 22,5

Tafel 1 enthilt die Ergebnisse von derartigen Vergleichsversuchen
aus der UdSSR. Aufler den Kornertrigen bei der Drillsaat sind die
Kornertrige angegeben, die bei der Breitsaat nach dem sowjeti-
schen Verfahren erzielt wurden. Die Breitsaat erbrachte in allen
Fillen hohere Ertrége als die Drillsaat, und zwar nicht nur fiir die
Versuche mit 15 cm Reihenabstand, sondern auch in einem
Versuch mit nur 7,5 cm Reihenabstand.

In eigenen Versuchen, Tafel 2, mit Drillsaat bei 15 cm Reihen-
weite und Breitsaat durch eine Flachfrise mit Breitstreurohr ergab
sich tendenziell das Gleiche wie bei den sowjetischen Versuchen.

Tafel 2. Kornertrige bei Drill- und Breitsaat
nach eigenen Versuchen.

Ertrag in dz/ha Mehrertrag bei Breitsaat
Getreideart

Drillsaat Breitsaat dz/ha in%
Versuche 1968
Sommerweizen 30,13 35,49 5,35%) 17,8
Sommerweizen 29,66 32,52 2,86%) 9,6
Sommergerste 32,77 34,01 1,24 3,8
Versuche 1968/69
Winterroggen 42,94 47,32 4,38**) 10,2
Winterroggen 44,35 48,25 3,90%) 8,8
Sommergerste 36,79 38,94 2,15%%) 5,8
Sommergerste 44,61 44,98 0,37 0,8
Sommerweizen 43,24 44,95 1,71 3,9
S A P=1bi
o Sictieca hebigginin P, | AR | B8

Die Breitsaat lieferte auch bei diesen Versuchen immer Mehr-
ertrdge im Vergleich zur Drillsaat, wenngleich die Mehrertrige
nicht in allen Fillen statistisch signifikant waren. Im Durchschnitt
aller Versuche der Jahre 1968 und 1969 erbrachte die Breitsaat
aber immerhin einen statistisch hochsignifikanten Mehrertrag von
2,75 dz/ha, was bei Futtergetreide schlieBlich einem finanziellen
Mehrerls von rd. 90 DM je ha gleichkommt. Dieser finanzielle
Mehrerlos reicht aus, die Gerite- und Arbeitskosten fiir die
gesamte Bestellung zu bestreiten.
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