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Die Bedeutung einiger EinfluBgroBen auf die Arbeit
der Schlagleistentrommel

Von Roger E. Arnold, Silsoe/England

Im folgenden wird an Hand von Versuchen der Einfluf$ der Zu-
fiihrmenge, der Lage der Ahren, des Trommeldurchmessers, der
Trommelumfangsgeschwindigkeit, der Schlagleistenzahl, der Korb-
linge und -ausbildung, des Korbabstandes und der Spaltform auf
den Dreschvorgang bei verschiedener Feuchte des Getreides behandelt.*)

Die Beschidigung der Getreidekoérner wiahrend des Dresch-
vorganges ist haufig untersucht worden, insbesondere seitdem
der Mahdrescher in grofer Zahl eingesetzt und damit der Bereich
der Dreschbedingungen wesentlich gréfler wurde. Diese Unter-
suchungen machten deutlich, daB bei einer Beschriankung des
Dreschensauf,,sichere’ Kornfeuchten und beiniedrigenTrommel-
umfangsgeschwindigkeiten Kornerbruch weitgehend vermieden
werden kann. Diese Feststellungen haben aber nur geringe Be-
deutung, da es unmaoglich ist, eine ganze Ernte bei den empfoh-
lenen Feuchtigkeitsgehalten zu dreschen. Auflerhalb dieses Be-
reichs ist die Moglichkeit, die Trommelumfangsgeschwindigkeit
geniigend weit zu verringern, um Beschddigungen zu vermeiden.
noch nicht nachgewiesen worden.

Die im folgenden beschriebenen Arbeiten hatten zwei Ziele:

1. Die Grenze festzustellen, bis zu der unter den verschiedensten
Bedingungen die Trommelumfangsgeschwindigkeit gesenkt
werden kann. ohne dafl die Ausdruschverluste wesentlich grofier
werden.

2. Den Bereicli zu untersuchen, innerhalb dessen eine Erhohung
der Anzahl der Schlagleistenschlige wihrend des Durchgangs
des Getreides durch den Korb eine geringere Schlagintensitit:
erlaubt, um damit Kornbeschddigungen zu vermindern.

1. Die untersuchten Einfluigrofien

Die Parameter, die wiahrend der Versuche variiert wurden,
sind in Tafel 1 zusammengestellt. Um die Untersuchungen zu
erleichtern, wurde ein Versuchsstand, Bild 1 und 2, konstruiert,
von dem fiinf verschiedene Dreschtrommeln, Bild 3, aufgenommen
werden konnten undein Getreideband von61 cm Breite gedroschen

*) Ubersetzt von Dipl.-Ing. H. Hesse und Dr.-Ing. W. Séhne.

Tafel 1. Die untersuchten Parameter.

| Weizen: Koga II

Getreidesorte Cappelle Desprez
Gerste: Proctor
Kornfcuchtigkeit % etwa 15, 20, 25
Strohfenchtigkeit % etwa 15, 20, 25
Ahren voran
Beschickungsart Stoppelenden voran
Querbeschickung
Umfangsgeschwindigkeit dev &8 di d
Trommel nifs 18, 23, 28, 33
mittlere Dreschspaltweite mm 6,5 8 9,5 11 12,5 14,5 16
Verhiltnis der Spaltweite 3:1, auf 6,5 mm verjiingend,
vorn: hinten Lal, 1:3
Trommeldurchmesser mni 381, 457, 533, 610, 686
Schlagleistenabstand mni 282, 239, 207, 183

Korblédnge (abhangig vom
Durchmesserder benutzten
Trommel) mm

170, 340, 510, 680, 850

Roger E. Arnold ist wissenschaftlicher Mitarbeiter des National
Institute of Agricultural Engineering (NIAE ), Silsoe/ England.

wurde. Bei jeder der 11 verschiedenen Versuchsreihen wurde der
EinfluB von etwa vier Parametern untersucht. Die meisten Ver-
suche wurden bei Feuchtigkeitsgehalten von etwa 15, 20 und 259,
wiederholt. Alle Proben wurden gleich nach dem Schuitt ge-
droschen und jede ergab etwa 5 kg gereinigte Korner. Mit diesen
Kornern wurden zwei Qualitdtspriifungen gemacht: Es wurde der
sichtbare Anteil der gebrochenen Korner bei zweifacher Ver-
groflerung bestimmt und mit dem unbeschidigten Teil ein Keim-
versuch gemacht.

Bild 1 und 2. Versuchspriifstand fiir die Untersuchungen der
Einflulgrofien beim Dreschen.
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Bild 3. Die untersuchten Trommeln und Kérbe.

Ein spezieller Keimfahigkeitstest wurde entwickelt, um
Korner auszuscheiden, von denen viele, trotz einer Beschiidigung.
unter den besseren Bedingungen anderer Tests noch keimen
wiirden. In Erginzung zu diesen Keimproben wurden folgende
Groflen bestimmt:
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1. Ausdruschverluste — der Anteil der Korner, der in den Ahren
ungedroschen zuriickblieb,

2. Kornabscheidung — der Anteil der gedroschenen Kérner, der
durch den Korb hindurchging,

3. der Anteil des Kurzstrohes.

1.1 Feuchtigkeit des Getreides

Die Feuchtigkeit der Korner beim Dreschen war von groftem
EinfluB auf den Widerstand gegen Beschidigung durch die
Trommel. Dieser Zusammenhang ist schon friiher ausfiihrlich dar-
gestellt worden. Die hier behandelten Versuche bestitigten diese
Ergebnisse und dienten dazu, das unterschiedliche Verhalten
verschiedener Getreidearten bei Anderung der Feuchtigkeit deut-
lich zu machen. Die beiden Weizensorten (Koga II und Cappelle
Desprez) hatten die beste Keimfihigkeit, wenn sie bei einer
Feuchte zwischen 17 und 229, gedroschen worden waren. Aber
wihrend Koga II bei Feuchtigkeiten {iber 169, unempfindlich
gegen Beschadigungen war, waren bei Cappelle Desprez nicht nur
unter 16%,, sondern im ganzen Bereich bis herauf zu 269,
Feuchtigkeit, Schiaden festzustellen.

Die Gerstensorte (Proctor) war weniger empfindlich gegen
Keimschidden als die Weizensorten, und es trat unter allen
Bedingungen kein Kérnerbruch auf. Bei allen drei Getreidearten
waren die Ausdruschverluste bei 259, Strohfeuchtigkeit fast
zweimal so hoch wie bei 159;. Die Abscheidung des Korbes
war bei Gerste um so besser, je trockener sie war, wihrend
Weizen bei allen Feuchtigkeiten gleich gut abgeschieden wurde.
Der Kurzstrohanteil erhohte sich bei den meisten Getreidearten
um 193, wenn die Feuchtigkeit um 19, abnahm; aber andere
Faktoren waren in diesem Zusammenhang wichtiger.

1.2 Beschickungsart

Weizen wurde mit ,,Ahren voran‘* und mit ,,Stoppeln voran‘
der Trommel zugefiihrt. Bei Gerste wurde mit diesen beiden
Beschickungsarten auch noch eine Querbeschickung verglichen.
Beiallen Versuchen hatte die Art der Trommelbeschickung keinen
Einflul} auf den Kérnerbruch. Sie hatte jedoch betrichtlichen
Einflul} auf die Ausdruschverluste und die Kornabscheidung des
Korbes, Bild 4. Bei beiden Getreidearten waren die Ausdrusch-
verluste bei der Beschickung ,,Stoppeln voran‘‘ etwa doppelt so
hoch wie bei ,,Ahren voran‘‘. Eine Querbeschickung, wie sie nur
bei Gerste angewandt wurde, ergab geringfiigig hohere Verluste
als bei ,,Ahren voran®, jedoch erheblich niedrigere Verluste als
bei ,,Stoppeln voran‘‘.
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Bild 4. Einflul der Getreidezufiihrung auf die Ausdruschverluste
und die Kornabscheidung des Korbes.

Dreschgiiter: Weizen und Gerste.

Die Auswirkungen der Beschickungsart verstiarkten sich mit
schwierigeren Bedingungen. Zum Beispiel ergaben sich bei Weizen
mit 14%, Feuchtigkeit bei ,,Stoppeln voran‘‘ Verluste, die 2,6 mal
so grol3 waren wie bei ,,Ahren voran‘‘. Bei 269, Strohfeuchtigkeit
waren die Verluste dreimal so hoch. Die Querbeschickung lieferte
dazwischenliegende Werte.

Eine Erklarung fiir die bessere Wirkungsweise der Trommel bei
einer Beschickung ,,Ahren voran‘‘ mag sein, dall die meiste
Arbeit der Trommel zur Beschleunigung des Getreides an den

Ahren selbst iibertragen wird. Als Folge des groBeren Geschwin-
digkeitsunterschiedes zwischen Ahren und Schlagleisten beim
Eintritt in die Trommel ist eine gréBere Schlagwirkung vor-
handen, als wenn das Getreide durch die Schlagleisten an den
Stoppeln beschleunigt wird. Vermutlich werden auch die Ahren
beim Eintritt in die Trommel, bevor der Getreideschleier infolge
der Erhohung der Geschwindigkeit diinner wird, stirker an die
Schlagleisten angepref3t. Eine weitere Verbesserung der Dresch-
wirkung kann auch davon herriihren, da die Ahren der Schlag-
leistenwirkung unter diesen Bedingungen in hoherem MaBe aus-
gesetzt sind, wihrend bei einer Beschickung ,,Stoppeln voran‘
ein Schutz der Ahren durch das Stroh zu vermuten ist.

Der Anteil der im Stroh verbliebenen gedroschenen Kérner
war bei Weizen mit ,,Stoppeln voran‘‘ annihernd 2,5mal so grof3
wie bei ,,Ahren voran‘‘. Bei Gerste war er 1,8mal so grol}. Die
Querbeschickung, die nur bei Gerste durchgefiihrt wurde, lieferte
dazwischenliegende Ergebnisse, Bild 4. Bei allen Feuchtigkeits-
graden waren die Ergebnisse dhnlich, aber es hatte den Anschein,
dafB die Unterschiede mit zunehmender Beschickungsmenge grof3er
wurden. Die bessere Kornabscheidung bei einer Beschickung mit
,»Ahren voran‘* rithrt wahrscheinlich von der oben erwihnten
generellen Verbesserung bei dieser Beschickungsart her. Da der
Dreschvorgang wihrend des Durchganges des Getreides durch den
Dreschspalt in diesem Fall frither erfolgt, ist eine lingere Zeit
fiir die Abscheidung verfiigbar. Es ist auch denkbar, daB die
Griffigkeit der Trommel an den Ahren besser ist als an den
Stoppelenden. Die Strohgeschwindigkeit ist infolgedessen groBer;
und weil der Getreideschleier diinner ist, ergibt sich ein geringerer
Widerstand gegen die Kornabscheidung.

Das schlechtere Abscheidungsverhalten von Gerste gegeniiber
Weizen hingt wahrscheinlich mit der Stelle zusammen, an
der beim Durchgang durch den Korb das Dreschen beendet ist.
Da Gerste schwieriger zu dreschen war als Weizen, wurde sie
wihrend ihres Durchgangs durch den Dreschspalt spéater gedro-
schen, so daB die Zeit fiir eine Abscheidung kiirzer war.

Bei den verschiedenen Beschickungsarten traten geringe
Unterschiede in der anfallenden Kurzstrohmenge auf. Jedoch
war zu bemerken, daf besonders bei Weizen eine grofere Menge
Ahren abgerissen waren, wenn das Getreide mit ,»Ahren voran*
zugefithrt wurde.

1.3 Trommeldurchmesser

Es wurden Trommeln von 380 bis 690 mm Durchmesser bei
Umfangsgeschwindigkeiten von 18 bis 33 m/s untersucht. Jede
Trommel wurde mit Korben verschiedener Lénge bei unter-
schiedlichen Spaltweiten zum Dreschen von Weizen und Gerste
mit Feuchtigkeiten von 15 bis 309, verwendet.

Der Trommeldurchmesser hatte bei keiner Getreideart einen
Einflul} auf die Keimféahigkeit; jedoch erhohten sich die Aus-
druschverluste mit zunehmendem Durchmesser bei konstant ge-
haltener Korblange um 0,3%, bei Weizen und 0,99, bei der ziheren
Gerste, wenn der Durchmesser um jeweils 76 mm vergroBert
wurde. Dies war unabhingig von der Zufiihrmenge. Daraus ist zu
schlieffen, dal die Leistungsfahigkeit einer Trommel in keiner
Weise von ihrem Durchmesser abhangt.

Die Kornabscheidung des Korbes nahm mit zunehmendem
Trommeldurchmesser ab. Bei einer Korblange von etwa 340 mm
wurden bei jeder Vergroferung des Durchmessers um 76 mm 39
weniger Weizen abgeschieden. Dies galt allgemein fiir alle Feuch-
tigkeitsgehalte, wurde aber deutlicher, wenn die Beschickungs-
menge vergroBert wurde. Die Abnahme war bei Gerste etwas
geringer (1,39;), moglicherweise deswegen, weil hier der Dresch-
vorgang beim Durchgang spater beendet war.

Bei kleinen Trommeldurchmessern ergaben sich etwas hohere
Kurzstrohmengen als bei grof3en.

1.4 Trommelumfangsgeschwindigkeit

Nach der Getreidefeuchtigkeit hat die Trommelumfangs-
geschwindigkeit den grofiten Einflufl auf den Kornerbruch. Bei
den verschiedenen Getreidearten ergab sich hierin ein deutlicher
Unterschied. Bei Proctor-Gerste trat bei kleiner Geschwindigkeit
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Kornerbruch auf; das gleiche war bei Koga 1T mit Feuchtigkeits-
gehalten von 20 und 259, der Fall. Bei trockenem Koga IT (149%)
war der Bruch bei Geschwindigkeiten bis 28 m/s nicht nennens-
wert; er erreichte gerade 19, bei 33 m/s. Bei trockenem Cappelle
Desprez war Kornerbruch nur véllig zu vermeiden, wenn die
Trommelumfangsgeschwindigkeit auf 18 m/s herabgesetzt wurde,
Bild 5. Bei Feuchtigkeitsgehalten von 19 und 269 trat Korner-
bruch erst bei mehr als 23 bzw. 28 m/s auf. Anderungen des
Trommeldurchmessers, der Beschickungsmenge, der Spaltweite
oder des Schlagleistenabstandes hatten hierauf keinen Einfluf3.
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Bild 5. Einflul der Trommelumfangsgeschwindigkeit auf den
Kornerbruch bei verschiedenen Kornfeuchten.

Dreschgut: Weizen/Cappelle Desprez

Obwohl eine verringerte Trommelumfangsgeschwindigkeit
immer eine progressive Abnahme des Xérnerbruchs zur Folge hat,
diirfte es nicht mdéglich sein, allein damit den Kdornerbruch
vollig zu vermeiden. Iis ist fraglich, ob eine Umfangsgeschwindig-
keit von 18 m/s, die notwendig wére, um bei trockenem Capelle
Bruch zu vermeiden, mit der Forderung nach geniigender Dresch-
leistung der Trommeln vereinbar wire, auch wenn ihre schonen-
dere Arbeitsweise sichergestellt werden konnte. In solchen
Fillen kann es notwendig sein, bei hoheren Feuchtigkeitsgehalten
zu dreschen, wenn Kérnerbruch unbedingt vermieden werden
soll.

Die Keimféhigkeit von Weizen nahm um jeweils 5 bis 69 ab.
wenn die Umfangsgeschwindigkeit um jeweils 5 m/s erhéht wurde.
Diese Tendenz war unabhingig vom Trommeldurchmesser, jedoch
verstirkte sie sich leicht bei kleineren Schlagleistenabstinden.
Daraus kann geschlossen werden, dal}, wenn die Schlaggeschwin-
digkeit eine fiir die Beschidigung kritische Grenze erreicht, es
wichtiger wird, die Anzahl der Schlige auf das Getreide auf ein
notwendiges Minimum zu beschrinken.

Bei der Keimfihigkeit von Gerste zeigten sich bis 23 m/s
keine Unterschiede. Da nach einer Siurebehandlung 979, auf-
liefen, kann man annehmen, daf} die Gerste beschadigungsfrei
war. Bei hoheren Umfangsgeschwindigkeiten wurde die Keim-
fahigkeit jeweils um 2,59, herabgesetzt, wenn die Geschwindigkeit
um 5 m/s gesteigert wurde. Genau wie bei Weizen war auch hier
der Einflufl bei allen Feuchtigkeitsgehalten gleich.

Eine Erhohung der Trommelumfangsgeschwindigkeit hatte in
allen Tfillen eine Verminderung der Ausdruschverluste zur Folge.
Je schwieriger die Dreschverhiltnisse sind. um so grofler ist
der Nutzen einer hoheren Umfangsgeschwindigkeit. Mit zu-
nehmender Umfangsgeschwindigkeit konnten nicht nur Schwie-
rigkeiten iiberwunden werden, die von der Getreideart oder ihrer
Beschaffenheit herriihrten, sondern es konnten oft auch Einfliisse
der Konstruktion und der Einstellung der Drescheinrichtung
kompensiert werden, die die Dreschwirkung herabsetzten. Das
war beispielsweise der Fall, wenn kurze Dreschkorbe verwendet
oder weite Dreschspalte eingestellt wurden. Ebenso konnten die
schlechteren Iirgebnisse bei der Beschickung ,,Stoppeln voran”
behoben worden, wenn die Umfangsgeschwindigkeit der Trommel

um 5m/s gegeniiber der Beschickung,,Ahren voran‘‘erhoht wurde.

Iis wurden nur wenige Wechselwirkungen zwischen Umfangs-
geschwindigkeit und anderen Parametern beobachtet. Jedoch

deutete sich bei niedrigen Umfangsgeschwindigkeiten eine
geringfiigig bessere Druschwirkung an, wenn kleine Trommel-
durchmesser eingesetzt wurden.

Die Kornabscheidung des Korbes wurde unter allen Bedin-
gungen durch eine wachsende Trommelumfangsgeschwindigkeit
verbessert. Ebenso wie bei dem Einflul der Umfangsgeschwindig-
keit auf die Ausdruschverluste hing der Grad der Verbesserung
der Abscheidung von den charakteristischen Eigenschaften der
Getreidearten und der Drescheinrichtung ab. Diese Verbesserung
betrug fir 5 m/s Geschwindigkeitssteigerung bei Weizen im Mittel
zwischen 7 und 89, und bei Gerste 49,. Sie wurde bei kurzen
Korben am stiarksten verbessert, Bild 6. Die schlechtere Korn-
abscheidung, die sich bei der Beschickung ,,Stoppeln voran‘‘
ergab, konnte auch durch eine hohere Geschwindigkeit kompen-
siert werden, jedoch nur, wenn die Geschwindigkeit bei ,,Stoppeln
voran‘* auf 33 ra/s gegeniiber 18 m/s bei ,,Ahren voran‘* erhoht
wurde. Der betriachtliche Einflufl der Trommelumfangsgeschwin-
digkeit auf die Abscheidung kann wahrscheinlich durch ihre
Wirkung auf die Schleierdicke des Getreides im Korb erklért
werden. Wenn die Geschwindigkeit der Trommel zunimmt, wird
der Strohschleier diinner, und die Korner kénnen leichter ent-
weichen.
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Bild 6. Linflul von Korblinge und Trommelumfangsgeschwin-
digkeit anf die Kornabscheidung des Korbes.

Im allgemeinen wurde die Kurzstrohmenge durch hohe Um-
fangsgeschwindigkeiten vergrofert. Die Ergebnisse waren jedoch
widersprechend und besonders regellos, wenn gleichzeitig Ande-
rungen in der Spaltweite des Korbes vorgenommen wurden. Bei
trockenen Verhiltnissen vergroferten sie sich um 15 bis 209,
wenn die Trommelumfangsgeschwindigkeit um 5 m/s anwuchs.

1.5 Schlagleistenabstand

Mit Ausnahme einer Standardausfiihrung von 240 mm Schlag-
leistenabstand fiir jeden Durchmesser waren die Abstinde von
Durchmesser zu Durchmesser etwas verschieden, sie betrugen
jedoch angendhert 282, 207 und 183 mm. Diese Variation des
Schlagleistenabstandes wurde nur bei Versuchen mit Koga IT und
Proctor-Gerste gemacht. Hier hatte der Abstand keinen Einfluf}
auf den Kornerbruch; da jedoch diese Getreidearten gegeniiber
Kornerbruch widerstandsfihig sind, kann man dieses Ergebnis
nicht verallgemeinern. Die Keimfihigkeit von Koga II und
Proctor-Gerste wurde bei allen Trommeldurchmessern um etwa
19, mit jeder zusiitzlichen Schlagleiste verringert. Dieses Er-
gebnis war bei allen Feuchtigkeitsgehalten und Spaltweiten gleich
und bestatigt in logischer Weise die Wirkung tiberflassiger Schlige.

Ob der Schlagleistenabstand einen spiirbaren EinfluBl auf die
Ausdruschverluste, die Kornabscheidung und den Kurzstroh-
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anteil hat, kann nicht mit Sicherheit gesagt werden. Allgemeine
Beobachtungen deuten darauf hin, daBl die Griffigkeit der
Trommel bei kleineren Schlagleistenabstinden geringer war.
Dies ist moglicherweise darauf zuriickzufithren, daf das Getreide
schlechter in die Zwischenriume zwischen den Schlagleisten
eindringen kann. Die Bedeutung dieser Erscheinung fiir den
Getreideflul durch den Korb mag die Ursache dafiir sein, daf}
keine einfache Beziehung zwischen Schlagleistenabstand und
den verschiedenen Faktoren der Dreschwirkung besteht.

1.6 Korblinge

Wenn man die Korblinge vergroflert, wird in jedem Fall die
Gefahr des Kornerbruches erhoht, besonders bei niedrigen
Feuchtigkeitsgehalten und hohen Umfangsgeschwindigkeiten,
Bild 7. Von den anderen untersuchten Parametern war kein Ein-
flul festzustellen. Wenn die Korblinge um die Einheitslinge

Hornfeuchfe :

74,6 %

769 %

Verbesserung des Drusches hierdurch hing in starkem Malle von
der Dreschfahigkeit des Getreides und der Giite der benutzten
Dreschorgane ab. Mangelhafte Ergebnisse infolge ungeniigender
Trommelumfangsgeschwindigkeit konnten ebenfalls auf diesem
Wege iiberwunden werden. Die relativen Vorteile einer Ver-
bindung hoher Umfangsgeschwindigkeit mit kleiner Korblinge
oder einer Verlingerung des Korbes bei niedrigerer Umfangs-
geschwindigkeit werden hinsichtlich hoherer Dreschwirksamkeit
bei moglichst geringen Kornerschiden eingehend im Abschnitt 2
behandelt.

Es zeigte sich, dal der Grad der Kornabscheidung in der
Hauptsache von der Korblinge abhingt, Bild 9. Diese Verall-
gemeinerung wird durch andere Gesichtspunkte der Konstruktion
und Einstellung eingeschrinkt, kann aber grundsiztlich mit
folgender Gleichung beschrieben werden:
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Darin bedeuten:
N = Anzahl der losen Korner iiber der Korblinge,
n = Anzahl der Korner, die tiber der Korblinge entfernt wird,
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Bild 7. EinfluB von Korblinge und Trommelumfangsgeschwindigkeit auf den Koérnerbruch bei verschiedenen Feuchtigkeiten
des Korns.

von 170 mm vergrofert wurde, verringerte sich entsprechend die
Keimtihigkeit bei Weizen um 3,09, und bei Gerste um 19%,.

Beide Ergebnisse zeigen, wie wichtig es ist, die gedroschenen
Koérner so schnell wie moglich aus der Niahe der Schlagleisten zu
entfernen.

Lange Korbe verminderten in allen Fallen die Ausdrusch-
verluste und ermoglichten eine geniigende Dreschwirkung bei
kleinen Umfangsgeschwindigkeiten, Bild 8. Die tatsichliche
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Bild 8. Einflul von Korblinge und Trommelumfangsgeschwin-

digkeit auf die Ausdruschverluste.
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Bild 9. Einfluf} der Korblinge auf die Kornabscheidung.

Die Konstante & hingt von den fiir die Abscheidung mafligebenden
LEigenschaften der zu dreschenden Getreideart ab. Sie spiegelt
unter anderen Einfliissen die Stelle im Korb wider, an welcher der
Dreschvorgang beendet ist, oder anders ausgedriickt, sie ist
ein MaB dafiir, wie frithzeitig die Kérner wahrend des Durchgangs
durch die Drescheinrichtung zur Abscheidung bereitgestellt
werden.
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Die Kurzstrohmenge nahm mit der Korblange zu. Infolge der
unterschiedlichen Eigenschaften der benutzten Getreidearten
ist eine Verallgemeinerung iiber den Betrag der Zunahme nicht
moglich. Ebenso wie beim Kornerbruch scheint die Zeitdauer,
in welcher das Stroh den Schlagleisten ausgesetzt ist, einer der
wichtigsten Griinde fiir den Strohbruch zu sein.

1.7 Dreschspaltweite

Die verwendeten Korbe hatten Radien, die 9,5 mm grofler
waren als die der Trommeln, mit denen sie zusammen benutzt
wurden. Eine véllig gleichbleibende Offnung war daher nur még-
lich, wenn ein paralleler 9,5 mm weiter Spalt eingestellt wurde.
Bei allen anderen Einstellungen war der Abstand ungleich, die
Spaltform dnderte sich von einer Spaltweite zur anderen. Die
Bedeutung solcher Anderungen der Spaltform wurde nicht unter-
sucht, jedoch kénnte hier der Grund fiir einige der unerklérlichen
Ergebnisse liegen, die in dieser wie auch in anderen Arbeiten iiber
dieses Problem erhalten wurden. Anderungen der Spaltweite
wurden nur bei Koga II untersucht. Da bei diesem Getreide an
sich nur wenig Koérnerbruch auftrat, wurde dieser Einflull noch
nicht befriedigend geklart. Daher wurde die Bedeutung der
Spaltweite fiir den Kornerbruch in einem anderen Zusammenhang
beim Drusch von Cappelle Desprez untersucht, worauf im Ab-
schnitt 2 dieser Arbeit eingegangen wird.

Anderungen der Spaltweite von 6,5 bis 16 mm hatten weder
bei Weizen noch bei Gerste einen spiirbaren Einfluf} auf die Keim-
fahigkeit. Sie verursachten unter gewissen Bedingungen geringe
Anderungen der Ausdruschverluste, jedoch war keine eindeutige
Tendenz festzustellen.

Im Gegensatz dazu wurde die Kornabscheidung durch engere
Dreschspalte, besonders bei trockener Gerste und bei kurzen
Korblingen, verbessert, Bild 10. Bei einer Verringerung der Spalt-
weite um jeweils 6,5 mm nahm die Abscheidung linear um jeweils
49 zu.

Die Griffigkeit der Trommel wurde durch enge Spaltweiten
verbessert. Dadurch wurde das Getreide schneller beschleunigt
und der Getreideschleier diinner, was ein Grund fir die bessere
Abscheidung sein mag. Warum kein eindeutigerer Einflul} auf die
Ausdruschverluste vorhanden war, ist nicht klar. Die Gefahr
groflerer Kornbeschadigung bei enger werdenden Spalten mag
durch die beobachtete bessere und schnellere Abscheidung kom-
pensiert worden sein.

1.8 Verhdlinis der Spaltweiten am Ein- und duslauf

Alle Spaltweitenverhiltnisse (Tafel 1) wurden bei mittleren
Spaltweiten von 6,5; 9,5; 11 und 16 mm untersucht. Bei dem
Verhiltnis von 1:3 ergab sich bei trockenem Weizen ein etwas
hoherer Kornerbruch als bei anderen Spaltformen. Meistens
wurde auch eine geringfiigige Verminderung der Keimfahigkeit
beobachtet. Im allgemeinen waren die Ausdruschverluste um so
niedriger, je kleiner das Spaltbreitenverhiltnis war. Der Unter-
schied zwischen den Verhdltnissen 1:3 und 3:1 lag bei Weizen,
bei dem die Verluste an sich klein waren, in der Gréenordnung
von 0,19,; bei Gerste, wo die Verluste hoher waren, betrug der
entsprechende Unterschied 0,3 bis 0,4%,. Der Grund fur diese
Unterschiede liegt wahrscheinlich darin, dal beim Verhéltnis
1:3 die Anfangsbeschleunigung des Getreides durch die Schlag-
leisten beim Eintritt in die Trommel grofer ist.

Das Spaltverhiltnis hatte keinen bedeutenden Einflufl auf
den Kurzstrohanteil, die Abscheidung jedoch war bei 1:3 gering-
fugig schlechter als bei 3:1.
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Bild 10. Einfluli der Korblinge und des Dreschspaltes auf die
Kornabscheidung.

2. Vergleich von offenen und geschlossenen Korben

Dieser Vergleich wird getrennt von den oben behandelten
anderen Parametern betrachtet, weil er ein Teil einer besonderen
Versuchsreihe war. Wie in Abschnitt 1.4 festgestellt wurde, kann
eine Verringerung der Trommelumfangsgeschwindigkeiten allein
eine Beschadigung der Kérner nicht verhindern. Wenn eine
weitere Verbesserung angestrebt wird, mufl die Anzahl der
iiberfliissigen Schlage auf die ausgedroschenen Kérner verringert
werden. Dies kann nur durch eine schnellere und wirksamere
Abscheidung in der Drescheinrichtung erreicht werden. Um diese
Feststellung zu priiffen, wurde ein Vergleich zwischen einem
offenen und einem geschlossenen Korb, in dem die Kérner nicht
abgeschieden werden konnen, angestellt.

Bei dem geschlossenen Korb waren ausgestanzte Blechplatten
zwischen den Korbleisten eingesetzt. Im tubrigen war er in
jeder Hinsicht den offenen #dhnlich, die bei den vorhergehenden
Versuchen benutzt worden waren. Die Wirkungsweise des ge-
schlossenen Korbes wurde mit einem offenen bei gleichen
Trommelumfangsgeschwindigkeiten von 18 bis 33 m/s und Dresch-
spaltweiten von 0,64 bis 1,59 em, wie sie frither verwendet worden
waren, verglichen. Es wurde Capelle Desprez-Weizen mit einer
Feuchtigkeit von 15 und 259%, gedroschen.

Das mit geschlossenem Korb gedroschene Korn enthielt im
Durchschnitt viermal soviel Bruch wie das-mit offenem Korb
gedroschene, Tafel 2. Beim geschlossenen Korb war die Gefahr,
das Getreide zu iiberdreschen, wenn zu hohe Trommelumfangs-
geschwindigkeiten oder zu enge Dreschspaltweiten verwendet
wurden, viel grofler. Wie in Abschnitt 1.7 bemerkt wurde,
ist die Bedeutung der Spaltweite fiir den Kérnerbruch angesichts
des Bruchwiderstandes des benutzten Weizens nicht geniigend
belegt. Bei der empfindlicheren Sorte, die hier benutzt wurde,
war eine kritischere Einschatzung moglich. Bei dem offenen Korb
hatte eine Anderung der Spaltweite keinen merklichen Einflufl
auf den Kérnerbruch. Bei dem geschlossenen Korb hingegen ver-
ursachte eine Abnahme der Spaltweite um 3 mm, je nach Um-

Tafel 2. Kornerbruch bei offenem und geschlossenem Korb.
(Dreschgut: Weizen, Cappelle Desprez)

Koérnerbruch in %
Trommelumfangsgeschwindigkeit Dreschspalt Kornfeuchte
Korbform m/s mm %
18 23 28 33 6,5 9,5 12,5 15 25 i M.
offen 0,2 0,7 3,6 8,1 3,8 3,4 2,3 4,6 1,8 3,2
geschlossen 1,0 4,0 14,0 30,6 15,6 14,1 7,5 15,8 9,0 12,4
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fangsgeschwindigkeit, eine Zunahme des Kornerbruches bis zu
maximal 69%,.

Die Keimféhigkeit des Kornes war beim geschlossenen Korb
ebenfalls niedriger. Auch dieser Unterschied wurde, wie beim
Kornerbruch, bei kleinen Spaltweiten oder hohen Trommel-
umfangsgeschwindigkeiten groer.

Die Ausdruschverluste dieses leicht zu dreschenden Getreides
waren sehr klein und bei beiden Korbarten gleich. Die Kurzstroh-
menge war bei der offenen Ausfiihrung gréBer. Bei trockenem
Getreide war der Unterschied am groBten und betrug fast 259%,.
Auf (irund dieser Untersuchungen kann man sich kein sicheres
Urteil tiber die Unterschiede der Dreschwirkungen der beiden
Korbkonstruktionen erlauben, aber diese Ergebnisse beseitigen
jeden Zweifel dariiber, wie wichtig es ist, das gedroschene
Getreide aus der Bahn der Schlagleisten zu entfernen, wenn
Kornbeschadigungen vermieden werden sollen.

3. Besprechung der Ergebnisse

Da jede Uberlegung, wie man Kérnerbruch vermeiden kann,
ohne gleichzeitige Gewahrleistung eines ausreichenden Aus-
drusches zwecklos ist, sollen diese beiden Punkte zusammen
diskutiert werden.

3.1 Kornerbruch und Ausdruschverluste

Die notwendigen MaBnahmen, mit denen Kornerbruch ver-
mieden werden kann, hangen sehr stark von der Getreideart und
ihrer Kornfeuchte ab. Dies und in einigen Fallen auch die Kon-
struktionsdaten der jeweils benutzten Maschine wird man beim
Dreschen immer in Betracht ziehen miissen. Fiir den Benutzer wie
fiir den Konstrukteur ist die Verringerung der Kornbeschadi-
gungen jedoch primér eine Frage der Anwendung niedriger
Trommelumfangsgeschwindigkeiten. So war es jedenfalls in der
Vergangenheit. Die vorliegenden Versuche haben die Richtigkeit
dieser Erfahrung bestétigt; indessen haben die Versuche auch
die Rolle anderer Parameter ins Blickfeld gebracht.

Alles, womit sich die Intensitit der Schlagleistenschlige
oder die Anzahl der Schlige verringern laBt, vermindert auch
die Gefahr einer Kornbeschiddigung. Die Frage ist, ob dies zur
Zeit in befriedigender Weise geschehen kann, ohne daf} die
Drescawirkung leidet. Oder, wenn dies nicht méglich ist, besteht
dann die Aussicht, durch Anderungen der Konstruktion niedri-
gere Schlaggeschwindigkeiten zuzulassen ?

Hier wird nicht versucht, gegenwirtige Bauarten zu ver-
gleichen oder Spekulationen iiber ihre moglichen Vorziige anzu-
stellen. Es soll vielmehr die Lage geklart und moégliche Ent-
wicklungsrichtungen vorgezeichnet werden, die man beschreiten
muB, um einer Ideallésung moglichst nahezukommen. Ange-
sichts der Bedeutung, die einer Verminderung der Trommel-
umfangsgeschwindigkeit zukommt, werden die iibrigen Para-
meter mit Riicksicht darauf betrachtet. in welchem Ausmal sie
dazu beitragen, dies zu verwirklichen.

3.11 Beschickungsart

Die Beschickungsmenge hat wenig Einflul auf den Koérner-
bruch. Nur wenn sie auBerordentlich klein ist — gewdhnlich bei
Beginn oder Ende der Beschickung — kann es anders sein. Die
Beschickungsart andererseits hat wichtige indirekte Auswirkungen.
Bei ,,Alren voran‘‘ werden diese der Wirkung der Schlagleisten
mehr ausgesetzt, die Griffigkeit der Trommel wird erhoht, und es
wird ein groBerer Druck der Ahren gegen die Schlagleisten her-
vorgerufen. Das alles triagt zu einer wirksameren Ausnutzung der
Schldge bei und gestattet in allen Fillen eine Verringerung der
Trommelumfangsgeschwindigkeit.

3.12 Einstellung des Korbes

Theoretisch sollte man von einer Verringerung der Dresch-
spaltweite die gleiche Wirkung erwarten. Warum dies nicht be-
wiesen werden konnte, ist unerklarlich.

Es ist moglich, dal die gréBere Beschleunigung, die dem
Getreide bei kleinerer Spaltweite erteilt wird und der davon
herrithrende diinnere Schleier die Chance vermindern, daf3 die

Ahren wiederholt getroffen werden. Die wirkliche Intensitiit
des Schlages wird vermutlich nicht zunehmen, sie kénnte sogar
wegen der geringeren Relativgeschwindigkeit des Getreides gegen-
iiber den Schlagleisten kleiner werden.

Man mul} sich dartiber im klaren sein, dafl das Dreschen in
der Hauptsache durch die Schlige der Schlagleisten gegen die
freien Ahren geschieht und weniger durch das Zerreiben der
Ahren am Korb. Es zeigte sich jedoch, daB enge Spalten bei
geringfiigiger Verbesserung des Ausdrusches eine Verringerung
der Umfangsgeschwindigkeit erlauben. Deshalb und wegen ihrer
Bedeutung fiir die Beschickung der Trommel und die Reinigung
sollte man kleine Spaltweiten bevorzugen, es sei denn, dal}
der Korb einen niedrigen Abscheidungsgrad besitzt.

3.13 Trommelkonstruktion

Was kann man tun, um mit Hilfe der Hauptelemente der
Drescheinrichtung die Intensitdt der Schlagleistenschlage oder
ihre erforderliche Anzahl zu vermindern ? Ist eine groflere Anzahl
von Schlagen mit geringerer Geschwindigkeit eine bessere Losung’
als eine kleine Schlagzahl mit hoher Geschwindigkeit ?

Es ist moglich, daB in einigen Fillen Geschwindigkeiten unter
18 m/s hétten angewendet werden konnen. Bei Getreide nidherte
man sich aber bei dieser Geschwindigkeit dem Punkt, bei dem
die Schlagwirkung ungeniigend wird und Einzugs- und Ver-
stopfungsschwierigkeiten auftreten. In Féllen, in denen selbst
diese Geschwindigkeit noch zu hoch ist, um befriedigende
Ergebnisse zu erzielen, miissen andere MalBnahmen als eine
Senkung der Umfangsgeschwindigkeit ergriffen werden. Innerhalb
des fiir die Funktion erforderlichen Geschwindigkeitsbereiches
kann die Schlagintensitit in gewissem Grade.durch die Schlag-
zahl ersetzt werden.

Die Ergebnisse der Untersuchungen lassen vermuten, dal
zusitzliche Schlagleisten an der Trommel nur wenig helfen
konnen. In einigen Fiéllen stieg bei kleinerem Schlagleisten-
abstand der Kornerbruch an, und nur in wenigen Féllen ergab
sich ein besserer Drusch. Wahrscheinlich ist nicht nur die
Anzahl der Schlige von Bedeutung. Der Abstand der Schlag-
leisten mag auch eine Rolle spielen, weil er auch einen EinfluB
darauf hat, wie eine Ahre den Schligen ausgesetzt wird. Wenn
der Abstand klein ist, wird jede Verbesserung durch die gréBere
Schlagzahl, wahrscheinlich von der geringeren Chance der Ahren.
wirkungsvoll getroffen zu werden, wieder zunichte gemacht.

Bei einer Verlangerung der Zeit, in der das Getreide den
Schlagleisten ausgesetzt ist, was durch lingere Korbe erreicht
werden kann, sind die Verhiltnisse anders.

Die relativ gute Dreschwirkung, die bei den Versuchen
mit kurzen Koérben erzielt wurde, bestiatigt, wie wichtig die
Schlagwirkung der Leisten beim Eintritt des Getreides in den
Korb ist. Danach ist ihre Aktion weniger wirkungsvoll, weil
die Geschwindigkeit und die Dicke des Getreideschleiers kleiner
ist. Die Zeitspanne, in welcher das Getreide den Schlagleisten
ausgesetzt ist, mul} lang genug sein, um einen vollstandigen Aus-
drusch zu sichern. Verlingert man diese Zeit, dann wird die
Wahrscheinlichkeit, daB eine Ahre getroffen wird, so vergroflert.
daB die Intensitit der Schlage verringert werden kann. Die
Untersuchungen ergaben, dal} eine Verlangerung des Korbes um
17 cm zu einer Verringerung der Trommelumfangsgeschwindig-
keit um 5 m/s fithren kann. Der auftretende Kérnerbruch war
zwar an sich bei den lingeren Korben groller, aber er konnte
durch die mégliche Verringerung der Trommelumfangsgeschwin-
digkeit mehr als kompensiert werden. Die Wahl zwischen einer
Kombination von hoher Trommelumfangsgeschwindigkeit und
kurzem Korb oder niedriger Trommelumfangsgeschwindigkeit
und langerem Korb scheint daher zugunsten der letzteren aus-
zufallen. Eine weitere Verbesserung ist nur zu erwarten, wenn
weniger beschadigende Werkstoffe eingesetzt werden, oder, wenn
die gedroschenen Korner schneller aus der Bahn der Schlagleisten
entfernt werden, d. h. durch schnelle Abscheidung.

Der Trommeldurchmesser, der hinsichtlich Kérnerbeschadi-
gungen nicht so wichtig ist, sollte in erster Linie mit Riick-
sicht auf die erforderliche Korblinge gewdhlt werden. Im Inter-
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esse einer maximalen Druschwirkung und Abscheidung sollte der
Durchmesser so klein wie moglich sein. Bei einem Dreschwerk,
das in diesem Sinne konstruiert ist, wird die genaue Einstellung
des Korbes nicht sehr wichtig sein. Andererseits erfordert die
Einstellung der Trommelumfangsgeschwindigkeit groflere Sorg-
falt, wenn Uberdreschen vermieden werden soll. Die Trommel-
umfangsgeschwindigkeiten, die bei heutigen Maschinen ange-
wendet werden, sind manchmal deshalb héher als notwendig
gewihlt, um eine hohe Stundenleistung zu erreichen. Sie kénnen
aber auch notwendig sein, um Mingel der Konstruktion aus-
zugleichen. Eine zweckméBige Entwicklung sollte solche Maf3-
nahmen iiberfliissig machen.

3.2 Kornabscheidung im Korb

Die Leistungsfiahiglkeit der Dreschtrommel spielt auch eine
wichtige Rolle hinsichtlich des Arbeitsumfangs, der von anderen
Organen eines Mithdreschers bewiltigt werden mul3. Iis wire daher
unzweckméBig, sie fiir sich allein zu behandeln. Die Abscheidung
der gedroschenen Korner durch den Korb ist eine der wichtigsten
Nebenfunktionen.

Wie wir gesehen haben, ist eine schnelle Kornabscheidung
anzustreben, um Koérnerbruch zu vermeiden. Der tatsiachliche
Anteil des im Korb abgeschiedenen Korns bestimmt die Kapazitit
der zusitzlich erforderlichen Korn-Stroh-Trennorgane und be-
einflult in starkem Malle die Leistung des Miahdreschers auf dem
Felde.

Die Kornabscheidung der Drescheinrichtung héngt von vier
entscheidenden Groflen ab:

1. von der Zeit, die fiir die Abscheidung verfiigbar ist,
2. von der Abscheidungsleistung des Korbes,

3. vom Trommeldurchmesser und

4. von der Dichte des Strohschleiers in der Trommel.

Die verfiighare Zeit hdngt von der Stelle der Dreschein-
richtung ab, an der der Ausdrusch beendet ist, und von dem
Weg, den das Getreide zuriicklegen mulB, bis es den Korb verlaf3t.
Die Art der Beschickung, die Dreschfihiglkeit des Getreides und
die Lange des Korbes sind die wichtigsten Faktoren, die in
Betracht gezogen werden miissen. Die bessere Zufithrung der
Ahren bei ,,Ahren voran‘* bewirkt, daB das Getreide frither ge-
droschen wird und mehr Zeit fiir die Abscheidung der Kérner im
Korb zur Verfugung steht. Die Verbesserung der Abscheidung
durch lingere Korbe gehorcht dem Gesetz eines abnehmenden
Ertragszuwachses. Unter giinstigen Bedingungen kann man eins
Abscheidung iiber 909, erwarten. Eine vollstandige Abscheidung
scheint mittels eines Eintrommel-Systems jedoch nicht méglich zu
sein. Die Korblingen, die dafiir erforderlich wéren, wiirden un-
verhaltnismaBig schwierige praktische Probleme aufwerfen. s
wiirde auch schwierig sein, eine vollstindige Abscheidung unter
allen Umstianden zu gewihrleisten, wihrend dies mit konventio-
nellen Mitteln durch einfache Verminderung der Zufiihrmenge
erreicht werden kann. Nichtsdestoweniger fiihrt die Benutzung
lingerer Korbe, als sie fiir einen ausreichenden Ausdrusch not-
wendig wiiren, zu einer betriachtlichen Verringerung der Anforde-
rungen an die Korn-Stroh-Trennorgane. Hierdurch gewinnt die
Behauptung in Abschnitt 3.3 an Gewicht, dafl man mit einer
Kombination von lingeren Koérben und niedrigen Umfangs-
geschwindigkeiten dreschen sollte. Der Korb sollte mit dem
kleinsten Trommeldurchmesser zusammengebracht werden, mit
dem er noch befriedigend funktioniert, und er sollte so durch-
lissig wie moglich sein. Aufler der Beschickungsart des Getreides,
seiner Dreschfihigkeit und der Korbkonstruktion wird die Ab-
scheidung durch alle Mafinahmen geférdert, die zu einem diinneren
Strohschleier in der Trommel fiihren.

Am wichtigsten sind folgende Parameter:
1. eine niedrige Beschickungsmenge,
2. ein enger Dreschspalt und
3. cine hohe Trommelumfangsgeschwindigkeit.
Bei hohen Beschickungsmengen wird der Anteil der Kérner,

die zusammen mit dem Stroh das Dreschwerk verlassen, grofler.
Die Belastung der Schiittler eines Miahdreschers nimmt daher

unverhéltnismiig mehr zu als die zugefithrte Getreidemenge.
Infolgedessen wird in vielen Fallen die Leistung der Mahdrescher
auf dem Felde durch die Kapazitit der Schiittler begrenzt.
Verbesserungen der Abscheidung, die mit Hilfe hoherer Trommel-
umfangsgeschwindigkeit und der Einstellung der Spaltweite
moglich sind, konnen dazu dienen, den Uberlastungspunkt
betrichtlich hinauszuschieben, wenn die Kornbeschidigung keine
grofle Rolle spielt.

3.3 Strohbruch

Die Kurzstrohmenge wechselt stark von Erntejahr zu Ernte-
jahr und von Getreideart zu Getreideart. In den hier beschriebe-
nen Versuchen war der Strohbruch kein ernsthaftes Problem.
Gerste war besonders zih und widerstandsfdahig. Tn den Fillen,
in denen Kurzstroh auftrat, hing es mit der ,,schweren‘‘ Dresch-
barkeit zusammen. Die wichtigste Ausnahme davon ergab sich
bei den Korbkonstruktionen. Wihrend Vergrocrungen der Korb-
linge nur einen geringen Einfluf} auf den Kornerbruch hatten,
verursachten sie eine ausgeprigte Zunahme der Kurzstrohmenge.
Ebenfalls bewirkte der geschlossene Korb geringfiigig weniger
Strohbruch als der offene.

Das Kurzstroh ist beim M&hdrescher hauptsichlich deshalb
ein Problem, weil es die Reinigung erschwert. I&s kann sogar
der begrenzende Faktor fiir die Leistung sein. Wegen der Vor-
teile von langen offenen Korben, beziiglich ihrer Dresch- und
Abscheidungsfihigkeit, mag es ratsam sein, die Trennung des
Kurzstrohes von den gedroschenen Kérnern als eine gesonderte
Aufgabe zu behandeln.

SchluBlfolgerungen

Die Wirksamkeit einer Schlagleistentrommel ist am besten,
wenn das Getreide mit ,,Ahren voran‘ zugefithrt wird. Sie sollte
durch ein ausgewogenes Verhiltnis von Trommelumfangsge-
schwindigkeit und Korblinge erzielt werden. wobei man sich
etwas mehr zugunsten einer grolen Korblinge entscheiden sollte.
Auf diese Weise wird der Kornerbruch verringert und eine hohe
Abscheidungsfihigkeit gesichert. Weil sich dadurch eine grofiere
Menge Kurzstroh ergibt, kann das Reinigungsproblem erschwert
werden.

Es scheint nicht moglich zu sein, mit der Schlagleisten-
trommel in ihrer jetzigen Form Koérnerbruch unter allen Ver-
hiiltnissen vollig zu vermeiden. Die dafiir erforderlichen niedrigen
Trommelumfangsgeschwindigkeiten wiirden wahrscheinlich nicht
ausreichen, um einen gleichmifBigen Flufl des Getreides durch
das Dreschwerk und eine befriedigende Arbeitsweise der Trommel,
deren Erfolg vom Schlagprinzip abhingt, zu gewahrleisten.
Entwicklungslinien, von denen einige in dieser Arbeit vorge-
schlagen wurden, kénnten eine geniigende Verbesserung bewirken,
um das Problem fiir alle praktischen Falle zu losen.

Schrifttum

[1] Mitchell, I. S.: The effect of drum setting and crop moisture
content on the germination of combine harvested wheat. Rep.
51 Nat. [nst. Agric. Engng., Silsoe, 1955.

[2] Matchell, F. S.; R. E. Arnold; F. Y. K. Caldwell and 4.C. W,
Davies: The effect of drum setting and crop moisture content
on the germination of combine harvested barley. Rep. 56 Nat.
Inst. Agric. Engng., Silsoe, 1955.

[3] Arnold, R. E.; F. Caldwell and 4. C. W. Davies: The effect of
moisture content of the grain and the drum setting of the
combine-harvester on the quality of oats. J. Agric. Engng.
Res., 3 (1958) S. 336/44.

[4] Thielebein, M.: Méahdrusch und Saatgutqualitit. Landtechn.
8 (1953) S. 349/52.

[5] Usenko, V. V.: O mechanieskich povrezdenijach semjan
(Die mechanische Beschadigung von Saatgut). Selekcija i
semenovodstvo. Moskva, Mai 1952, 62.

[6] Kolganov, K. (i.: O mechaniteskich povreZdenijach semjan
zernovych kul’tur pri obmolote (Mechanische Beschiadigung
von Getreidekornern beim Dreschen). Sbornik trudov po
zemledel’¢eskoj mechanike. Moskva 3 (1956) S. 231/246. S.
auch Ubers. (Mechanical damage to grain during threshing)
in: J. Agric. Engng. Res. 3 (1958) S. 179/84.





