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Walzhebelgetriebe

Von Kurt Hain

Bei den im folgenden zu behandelnden Walzhebel-
getrieben soll zwischen den miteinander in Beriih-
rung stehenden Kurvenkorpern nur eine rollende Be-
wegung auftreten; zu diesem Zweck missen diese
Kurvenkérper eine bestimmte Form haben. Durch
den Wegfall der Gleitbewegung zwischen den Wélz-
kurven konnen die Reibungsverluste sehr stark ver-
ringert werden, da an Stelle der gleitenden Reibung
die Rollreibung tritt. Bekanntlich liegen die Rei-
bungsverluste bei der Rollreibung um eine GroBen-
ordnung niedriger als diejenigen bei der Gleitrei-
bung.

Der Begriff,,Walzen’’wird gegenwartig im Schrift-
tum eingehend diskutiert. Die Getriebegruppe des
VDI- AWFE (Ausschup fiir Wirtschaftliche Fertigung),
Berlin, bemiiht sich, die Begriffe der Bewegungs-
formen Rollen, Walzen und Gleiten gegeneinander
abzugrenzen, wobei das Walzen sowohl die Roll-
als auch die Gleitbewegung einschlieBen soll. Dem-
gegeniiber sollen im vorliegenden Aufsatz auch die
Kurvengetriebe, bei denen die Wélzkurven, ohrde zu
gleiten, aufeinander abrollen, als Walzhebelgetriebe
bezeichnet werden. Eine weitere Kennzeichnung
wurde kiirzlich bekanntgegeben [1]: Bei Walzgetrie-
ben rollen die Walzkorper aufeinander ab, und die
zu iibertragenden Krdfte treten als tangentiale
Krifte in den Hertzschen Flachen auf.

Bei ebenen Getrieben, das sind solche Getriebe,
bei denen sich sdmtliche Bewegungen mafstabsge-
treu in eine Ebene projizieren lassen,sind die Pol-
kurven ein Kennzeichen fir die ebene Bewegung im
allgemeinen, d.h., jede solche Bewegung laBt sich
durch das Abrollen zweier Polkurven aufeinander
darstellen, wobei eine dieser beiden Polkurven, die
sogenannte Rastpolbahn, stillsteht und die andere,
die sogenannte Gangpolbahn, sich bewegt. Um ein
einwandfreies Abrollen aufeinander zu gewéhrlei-
sten, miissen nach einer Rollbewegung die abge-
rollten Kurvenldngen beider Kurvenkdrper einander
gleich sein. Legt man also ein ebenes Getriebe
(z.B. ein Gelenkviereck) zugrunde, so kann man
aus einem solchen Getriebe sofort ein Walzhebelge-
triebe ableiten, das die gleichen Bewegungen aus-
fihrt, wie das urspriingliche Getriebe. Die Kon-
struktion derartiger Polkurven aus einem Getriebe
mit gegebenen Abmessungen ist verhdltnismaBig
einfach, so daB auf entsprechende friihere Ver-

offentlichungen hingewiesen werden kann [2]. Da
man aber bei der Ableitung der Polkurven aus ge-
gebenen Getrieben auf deren Form keinen Einflufl
hat, sollen im folgenden grundsatzliche Betrach-
tungen iiber den Entwurf von Pol- bzw. Walzkurven
fir gegebene Bedingungen angestellt werden.

Grundlagen der Widlzbewegungen

Wenn zwei Walzkurven sich aufeinander bewegen
sollen, ohne zu gleiten, miissen bestimmte Bedin-
gungen erfiillt sein. Zundchst soll ein einfaches,
zeichnerisches Verfahren bekanntgegeben werden,
wie die Koppelkurve a (Bild 1) eines Punktes E
einer bewegten Ebene festgelegt werden kann, wenn

Bild 1. Konstruktion der Koppelkurve a bei gegebener
Rastpolbahn p ung Gangpolbahn q.

q die Walzkurve dieser bewegten Ebene ist und auf
der feststehenden Wilzkurve p abrollt. Vom augen-
blicklichen Beriihrungspunkt P, bzw. Q; der beiden
Walzkurven ausgehend, wahlt man auf beiden Kur
ven gleiche, mdglichst kleine Sehnen Pl Pz = Q1 Q2,
P2 P3 = Q2 Q3 usw. Dann schligt man mit dem Halb-
messer Q2 E den Kreisbogen k2 um Pz,mit dem Halb-
messer Q. E den Kreisbogen k, um P, usw. und fin-
det die vom Koppelpunkt E durchlaufene Koppel-
kurve o als Hiillkurve der Kreisbdgen k,k;,k, . . .

Sind die Koppelkurve des Punktes E und die be-
wegte Polkurve q gegeben und ist die feststehende
Polkurve p zu bestimmen, so kann man z.B. nach
Bild 2 vorgehen.Man nimmt auf der gegebenen Kurve
q beliebige Q-Punkte moglichst eng benachbart an,
zeichnet den Kreis r. um P, durch Q, und bestimmt
den Mittelpunkt P2 auf r, des die Kurve a beriihren-
den Kreises mit dem Radius Q2E. Punkt P3 der
Rastpolbahn p findet man auf dem Kreis r, mit des-
sen Mittelpunkt P, und Halbmesser Q2Q , wenn man
den beriihrenden Kreis an ¢ mit demli'lalbmesser
Q, E und dessen Mittelpunkt P, auf r, zeichnet.



120 K. Hain, Walzhebelgetriebe

Grundlg. d. Landtechn.
Heft 9/1957

Bild 2, Konstruktion der Rastpolbahn p bei gegebener Koppelkurve a und Gangpolbahn q.

Bild 3., Konstruktion der Gangpolbahn q bei gegebener Koppelkurve a und Rastpolbahn p.

Bild 4. Grundlegende Betrachtungen an einem Wélzhebelgetriebe zur ﬁbertragung schwingender Bewegungen.

Bei gegebener Koppelkurve a und Rastpolbahn p
(Bild 3) wahlt man beliebige P-Punkte moglichst
eng benachbart auf p, zeichnet den Kreis r, um Q1
durch P2’ um P. den beriihrenden Kreis k. an ¢ und
mit dessen Half)messer den Kreis um E, cfer r, in
schneidet; weiterhin den Kreis r, um Q, mit Halb-
messer P, Ps, den beriihrenden Kreis k, an ¢ um P,
und mit (fessen Halbmesser den Kreis um E, der ry

in Q3 schneidet.

Ubertragungen von Schwingbewegungen

Zur Umwandlung einer schwingenden Bewegung
um eine Welle A  in eine andere schwingende Be-
wegung um eine Welle B0 (Bild 4) geniigen zwel
Wilzhebel. Die Bedingungen fiir eine gleitlose Be-
wegung zwischen den Wédlzkurven a und b besteht
darin, daB der augenblickliche Beriihrungspunkt Q
zwischen den beiden Kurven immer auf der Verbin-
dung A B der beiden Hebeldrehpunkte liegen muf.
Um eine gute Bewegungsiibertragung zu gewahrlei-
sten, ist es notwendig, ein Klemmen zwischen bei-
den Wélzkurven zu vermeiden.Dieses Klemmen kann
in unmittelbare Beziehung zum sogenannten Uber-
tragungswinkel u gebracht werden [3]. Dieser Win-
kel y ist bei Walzhebelgetrieben als der Winkel zwi-
schen der gemeinsamen Tangente t der beiden
Wialzkurven a und b und der Senkrechten t, in Q auf
A_Q gekennzeichnet bzw. als der Winkel zwischen
der Geraden A B und der Normalen n auf t im Be-
riihrungspunkt%) ger beiden Walzkurven. Ist der Win-
kel p = 90°, so ist die Ubertragung zwischen den
beiden Wilzkurven am giinstigsten. Ist dagegen
p = 0% so ist eine formschliissige Ubertragung
zwischen den beiden Walzkurven praktisch unmég-
lich. Der Fall p = 0° liegt bei Reibradgetrieben
vor, bei denen die Ubertragung durch die Reibkraft
erfolgt. Diese Reibkraft wird meist durch eine Nor-
malkraft in Richtung der Achsverbindung A B er-
zeugt. Da im vorliegenden Falle eine Bewegungs-
ibertragung durch Reibung ausgeschlossen sein
soll, muB bei allen folgenden Betrachtungen der
Ubertragungswinkel . méglichst wenig von 90° ab-
weichen.

Bei Zahnradgetrieben ist das Ubersetzungsver-
hiltnis gekennzeichnet durch r

0

o .

S e

Auch bei Walzhebelgetrieben verhalten sich die
Winkelgeschwindigkeiten umgekehrt wie die Ab-
stdnde der Drehpunkte vom augenblicklichen Beriih-
rungspunkt der Walzkurven. Dieser augenblickliche
Berilihrungspunkt entspricht dem Wilzpunkt bei Zahn-
radern; er ist der augenblickliche Relativpol zwi-
schen den beiden Walzkurven. Wenn der Winkel p
grofer als 0° sein soll, muB} sich die LLage des Re-
lativpoles Q auf der Verbindung AOB dauernd &n-
dern. Damit ist aber auch eindeutig ge?(ennzeichnet,
daB eine Bewegungsiibertragung mit Hilfe eines
Wilzhebelpaares mit konstantem ﬂbersetzungsver—
héltnis unmdglich ist. Das Verzahnungsgesetz bei
Zahnréddern beruht auf dem konstanten Ubersetzungs-
verhaltnis und setzt seine gleichbleibende Lage des
Relativpoles (Wdlzpunktes) voraus. Damit kann die
Behauptung bewiesen werden, daBl ein Zahnradpaar,
das dem Verzahnungsgesetz geniigt, niemals mit
Zahnflanken ausgeriistet werden kann, deren Rela-
tivbewegung keine Gleitbewegung aufweist.

Solange man die Reibungsverluste unberiicksich-
tigt 1dBt, kann das Ubersetzungsverhiltnis auch
durch die Drehmomente ausgedriickt werden, es ist

w, %}

1 = —% =
M
d.h., das Drehmoment M, an der Welle Bo’ das dem
Drehmoment M, an der Welle A; das Gleichgewicht
hilt, ist ebenfalls durch den Abstand des augen-
blicklichen Relativpoles von den Drehpunkten der
Walzhebel ausdriickbar.

Da bei einem gleitlosen Abwilzen die Walzkurven
gleich lang sein miissen, miissen in Bild 4 die Kur-
venldnge Q Q, gleich der Kurvenldnge Q
die Kurvenlange Q Q3 gleich der Kurvenldnge Q R,
sein. Dann werden sich bei Weiterbewegung der’
beiden Wilzkurven die Punkte und R, bzw. Q3
und R, auf der Achsverbindung A B beriihren. Die
fir diese Kurvenstiicke von den Wilzhebeln durch-
laufenen Winkel @ und ¢ erhdlt man, wenn man den
Drehpunkt A mit Q, und Q, bzw.den Drehpunkt By
mit R, und R, verbindet.

In Bild 5 ist die Konstruktion der Kurve a in
Bild 4 gezeigt, wenn die Form der Kurve b und der
Achsabstand A B, gegeben sind. Diese Konstruk-

sowie
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tion entspricht derjenigen 1n Bild 3, in dem die so-
genannte kinematische Umkehrung vorgenommen
wurde. Dabei steht die gegebene Kurve b fest und
das Gestell A B dreht sich relativ zu dieser um
den Punkt B, im entgegengesetzten Sinne, wie sich

vorher die Kurve b zum Gestell A0 B0 gedreht hat.

Der Kreisbogen um B, mit den beliebig gewahl-
ten Punkten A, bis A g (Bild 5) entspricht der Kop-
pelkurve a in Bild 3. Die Strahlen von B, nach den
A,-Punkten schneiden die gegebene, feststehende
Kurve b in den Punkten R, bis Ry. Zu Beginn der
Konstruktion schlagt man der Kreis q, um Q, durch

und erhalt den Punkt Q, der Kurve a als Schnitt-
mit dem Kreis r, um A mit
}\02 R, als Halbmesser. Dann zeichnet man um Q,

als Halbmesser und bringt

punkt des Kreises

den Kreis g, mit
diesen zum Schnitt mit dem Kreisbogen r, um Ay
und Ay Ry als Halbmesser. Die Konstruktion wird
fortgesetzt, indem man den Kreis q, um Q, mit R, R,
als Halbmesser zeichnet und diesem zum Schnitt Q4
bringt mit dem Kreisbogen r,, den man um Aj mit
dem Halbmesser A, R, zeichnet. Die iibrigen Punkte
Q; bis Q) der gesuchten Kurve a sind in der glei-
chen Weise ermittelt worden.

In Bild 4 und 5 lag der Relativpol Q zwischen
den Gestellpunkten A  und BO; es liegt also hier
eine gegenlaufige Bewegung der Kurvenkdrper a und
b vor. Wird eine gleichlaufige Bewegung der beiden
Kurven verlangt, so muf der Relativpo! Q auBerhalb
von AoBo liegen (Bild 6). Auch hier ist das Uber-
setzungsverhéltnisi _ 9 i

r

wa 0

Im Schrifttum gibt es iiber die Konstruktionen der
Walzhebelformen verhaltnismaBig wenig Unterlagen,
deshalb soll hier auf eines der wenigen anderen Ver-
fahren hingewiesen werden [4].

In Bild 6 soll wegen der einfachen Herstellung
die Walzkurve a eine Gerade sein. Die Gegenkurve
b wurde in ahnlicher Weise wie in Bild 5 ermittelt.
Sind R, und R; die Endpunkte der Kurve b, die die
gesamte Schwingbewegung begrenzen sollen, so sind
die zugehdrigen Punkte der Kurve a mit Q, und Q,
bezeichnet worden. Verbindet man Q, und Q, mit
dem Gestellpunkt B, und errichtet in diesen Punk-
ten auf der Geraden a jeyveils die Senkrechte, so
ergeben sich die beiden Ubertragungswinkel #, und
pyo Mit g, = g . ist auch die giinstigste Lage des
Getriebes gekennzeichnet. Man mufl also mit der
Verwendung der Kurve a im Bereich von Q bis T
vorsichtig sein. Im Punkt T ist, wie leicht einge-
sehen werden kann, der Ubertragungswinkel p = 0.
Schlagt man den Kreis um B0 durch AO, so schneidet
dieser die Gerade a im Punkt S. Wirde man die
Kurve a bis zum Punkt S benutzen, so wire bei der
Beriihrung des Punktes S mit der Gegenkurve dessen
Gegenpunkt der Gestellpunkt A . Es wiirde auch
r. = 0 und damit im oben gekennzeichneten Sinne
das Ubersetzungsverhaltnis i = «. Dies wiirde aber

einer Getriebetotlage entsprechen, in der die Kurve
b zwar noch bewegt werden kann, auf die Kurve a
jedoch keine Bewegung iibertragen wird. In Bild 6
sind auch wieder die Winkel ¢ und ¢y der Kurven b
und a eingezeichnet, die sich, wie in Bild 4, durch
die Verbindung der Gestellpunkte mit den Begren-
Aoy zungspunkten der benutzten

A S Kurvenoberfldchen
400?‘\\ . ergeben.

\\ //
Apso™”

05 Konstruktion der Kurve a des Getriebes
in Bild 4 bei gegebener Kurve b.

AuBer der Form eines der beiden Walzhebel kén-
nen auch noch andere Bedingungen gestellt werden.
So ist es z.B. auch moglich, daBl der Verlauf des
Ubersetzungsverhéltnisses iiber den Drehwinkeln
vorgeschrieben wird.Es leuchtet ein, daB fir diesen
Verlauf zunachst nur die Form eines der beiden
Wilzhebel bestimmt zu werden braucht und da} sich
aus dieser Form, wie in Bild 6, die Kurve des an-
deren Hebels bestimmen laBt. Hinweise auf derar-
tige Konstruktionen sind in einer
friiheren Untersuchung [5]
zu finden.

Bild 6. Wilzhebelgetriebe mit gleichldufiger Bewegungs-
iibertragung und geradlinigem Kurvenhebel a.

Umwandlung von Schwing-
bewegungen und umgekehrt

in Schub-

Walzhebelgetriebe mit gleitloser Beriihrung der
Wilzkurven lassen sich auch zur ﬂbertragung von
Schwingbewegungen in Schubbewegungen verwen-
den. Die Verhiltnisse der oben beschriebenen Ge-
triebe lassen sich auf Bauformen mit Schubgelen-
ken, Bild 7, iibertragen; dabei liegt der Drehpunkt
des Schiebers im Unendlichen. Auch hier kann man
einen Ubertragungswinkel p festlegen. Dieser er
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gibt sich als Winkel zwischen der Normalen n im
jeweiligen Beriihrungspunkt Q; der beiden Walzkur-
ven und zwischen dem l.ot, das man vom Drehpunkt
AO des drehbaren Wédlzhebels a auf die Geradschub-
richtung des Schubhebels b fdllt. Wenn auch hier
die Kurvenldnge R2 gleich der Kurvenlange Q1 Q2
sowie die Kurvenldnge R, R, gleich der Kurvenldnge
Q1 Q, ist, kann man aus diesen Punkten sofort auch
den Winkel ¢ des drehbaren Wialzhebels und den
Weg s des Schiebers festlegen, wenn man den Dreh-
punkt AO mit den Punkten Q2 und Q3 verbindet und
im anderen Falle die Punkte R_ und auf die Ge-
radschubrichtung projiziert. Aus Bild 7 sowie auch
aus den vorangegangenen Bildern ist ersichtlich,
daB der Ubertragungswinkel z an einem Hebel immer
gleich dem ﬁbertragungswinkel p’ am anderen Hebel
ist. Nach Bild 7 ist auBerdem, @hnlich wie in den
anderen Beispielen, auch sofort der kleinste Uber-
tragungswinkel 4 . abzulesen, wenn man z.B. im

Punkt deie Normale n’ an die
lrﬂ' Walzkurve b zeichnet.
/#fmm
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Bild 7. Walzhebelgetriebe zur Umwandlung
einer Schwing- in eine Schubbewegung.

Bei Walzhebelgetrieben mit einem geradlinig ver-
schobenen Kurvenglied 148t sich durch die lL.age
des Walzpunktes Q auch das jeweilige ,,ﬁberset-
zungsverhéltnis”’ ausdriicken. Bereits in fritheren
Untersuchungen [6] wurde der Begriff der sogenann-
ten Drehschubstrecke m geprdgt. Nach Bild 7 ist
dies die Entfernung des augenblicklichen Beriih-
rungspunktes Q der beiden Walzkurven vom Dreh-
punkt A, des drehenden Hebels. Der Wert m zeigt
im LingenmaBl das Verhéltnis der Geschwindigkeit
v, des geradverschobenen Kurvengliedes zur augen-
blicklichen Winkelgeschwindigkeit w_ des drehen-
den Hebels. Man erhélt auch hier das gleiche Ver
héltnis durch die Zuordnung des Drehmomentes M
am drehenden Hebel zur Kraft £ am Schubglied:

vy Ma

) P

Bild 8 zeigt die Konstruktionb der Wilzkurve des
drehbaren Korpers a, wenn die Kurvenform des ver-
schiebbaren Kérpers b gegeben ist. Auf der Kurve b
nimmt man beliebige, mdglichst eng benachbarte
Punkte R, R,, R;... an, schldgt um den augen-
blicklichen Berithrungspunkt ©, den Kreisbogen r,

durch RZ und zieht durch R2 die Parallele zur Gerad-

Bild 8.

Konstruktion der Walzkurve des drehbaren
Korpers a bei gegebener Kurvenform
des verschiebbaren Kurvenkdrpers b.

schubrichtung bis zum Schnitt S, mit der Geraden
AOQ .. Der Kreis I, um Aodurch S, schneidet den Kreis
um im Punkt Q2 der Kurve a. Danach zeichnet
man den Kreis r, um Q2 mit f&ﬂ% als Halbmesser,
bringt die Paraﬁele zur Geradschubrichtung durch
Rs zum Schnitt S3 mit AOQl und zeichnet den Kreis
um A0 durch 53, der den Kreis r. in Q3 schneidet.
Die Konstruktion wird in der g?eichen Weise mit

Hilfe der Punkte R, bis R, fortgesetzt.

Die Konstruktion der Kurve des verschiebbaren
Kérpers b kann in ahnlicher Weise vorgenommen
werden, wenn die Kurve des K&rpers a gegeben ist.
Man braucht dann nur die Q - Punkte auf a anzuneh-
men und die Kreisbégen um A und die Parallelen
zur Geradschubrichtung in umgekehrter Reihenfolge
zu zeichnen. Die r-Kreise haben dann ihre Mittel-
punkte in den R -Punkten.

Widlzhebelgetriebe zur Erzeugung
gegebener Koppelkurven

Wilzhebelgetriebe kdnnen nicht nur zur Ubertra-
gung von Winkelbewegungen bzw. zur Umwandlung
von Dreh- in Schubbewegungen verwendet werden;
sie konnen auch dazu dienen, einen Punkt auf einer
vorgegebenen Kurve zu fiithren. Hierbei sei noch-
mals auf die geringen Reibungsverluste der Walz-
hebelgetriebe hingewiesen. Soll dabei nur mit einem
Kurvenpaar gearbeitet werden, so muf3 eine der bei-
den Kurven gestellfest angeordnet werden. Sie wird
dann als Walzbank bezeichnet. Auf dieser Kurve
wilzt sich die andere ab und wird z.B. in einem an-
deren Gelenkpunkt mit Hilfe eines einfachen Len-
kers auf einem Kreishogen gefiihrt.

Walzhebelgetriebe zur Erzeugung gegebener Kop-
pelkurven kénnen in gleicher Weise wie in den vor-
her behandelten Fillen aus Gelenkgetrieben (Kur-
belgetrieben) abgeleitet werden. In Bild 9 beschreibt
der Koppelpunkt E als Punkt der Koppel AB im Ge-
lenkviereck AABB, die Koppelkurve a. Der jewei-
lige augenblickliche Pol Q (R;) der Koppelebene
ABE gegeniiber dem festen Gestell AO B, ergibt sich
als Schnittpunkt der Lenker AyA und B B, in der
Stellung 1 also als Schnittpunkt von Ay A, mit B B,.
Auf diese Art kann man punktweise die Form der
Walzbank, also der feststehenden Rastpolbahn a,
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Bild 9.
konstruieren. Bewegt man das Gelenkviereck in eine
Stellung 2, so ist der Koppelpunkt E von E, nach
E  gewandert, und das Gelenkviereck nimmt die
Stellung A,A, B, B, ein. Hierbei schneiden sich die
Lenker A) A, und B B, im Punkt R, der Rastpolbahn
a . Den entsprechenden Punkt Q, der Gangpolbahn,
a(iso der bewegten Walzkurve a, findet man, wenn
man das Dreieck A, B, R, in die Lage A B Q, bringt
(es sei darauf hingewiesen, daf A B = A B, ist).
Bewegt man das Gelenkviereck weiter, so kann man
also die beiden Kurven in der angegebenen Weise
konstruieren. In Bild 9 ist ersichtlich, daB3 der Ge-
lenkpunkt A in einer bestimmten Getriebstellung
auf der Rastpolbahn a, liegt. Diese Stellung ent-
spricht einer Getriebetotlage, wenn die I enker B B
und AB eine gestreckte l.inie bilden. Es sei darauf
hingewiesen, dafl eine solche Getriebetotlage be-
ziiglich der Giite des Abwilzens der beiden Kurven-
korper keinen nachteiligen EinfluB zu haben
braucht. |

Auch fiir Walzhebelgetriebe mit feststehender
Walzbank a) laBt sich ein Ubertragungswinkel p
festlegen, der, wenn er sehr stark von 90° abweicht,
auf die Gefahr des Verklemmens der beiden Walz-
kurven hinweist. Nach Bild 10 findet man den Uber-
tragungswinkel p, wenn man die Kurbel AOA bis
zum augenblicklichen Pol Q. verlédngert und dort die
Normale n , also die Senkrechte zur Tangente t,
zeichnet. Es ist ersichtlich, daf} in der Stellung 3
der ﬁbertrag_l.mgswinkel p, wesentlich giinstiger
liegt als der Ubertragungswinkel p in der Getriebe-
stellung 1. In Bild 10 ist auch gezeigt, wie bei ge-
gebenen Walzkurvenformen die Koppelkurve a als
Hiillkurve der r-Kreise konstruiert werden kann
(vgl. Bild 1). Danach ist r der Kreisbogen um Ql
durch E, r, der Kreisbogen um R, mit (, E als Halb-
messer, , der Kreisbogen um Ry mit Q, E als Halb-
messer usw.

Bild 10.

Bild 11.

Bild 9, Ableitung eines Wélzgetriebes mit feststehender
Walzbank aus einem Gelenkviereck.

Bild 10, Wilzhebelgetriebe mit festgtehender Widlzbank
zur Erzeugung einer Koppelkurve a. Ubertra%ungsverhﬁlt-
nisse, gekennzeichnet durch Winkel p

Bild 11. Kréfteverhidltnisse an einem Wilzhebelgetriebe
mit feststehender Wilzbank.

Im allgemeinen wird durch Federn dafiir gesorgt,
daf3 wahrend des gesamten Bewegungsbereiches der
Walzhebelgetriebe die Walzkurven Beriihrung mitein-
ander behalten. Es konnen aber auch andere Krafte
zur Erzwingung des Kraftschlusses dienen, wie z.B.
entsprechend Bild 11 das Eigengewicht G des be-
weglichen Walzkorpers. Wenn die Wirkungslinie
der Schwerkraft G bekannt ist und auBerdem die
Bewegungseinleitung durch eine Kraft P am Hebel
AoA erfolgen soll, ergibt sich die Kréafteermittlung
nach dem Kréfteplan des Bildes 11, wobei die Wir-
kungslinie der Kraft C als Normalkraft zwischen
den Walzkorpern mit der Normalen n im jeweiligen
Beriihrungspunkt Q zusammenfdllt. Es ist zweck-
miBig, diese Kréfteermittlung fiir den gesamten Be-
wegungsverlauf durchzufiihren. Unter Umstidnden
miissen sogar die dynamischen Kréfte beriicksich-
tigt werden.

Selbstverstdandlich brauchen Wilzhebelgetriebe
nicht aus Gelenkhebelgetrieben abgeleitet werden,
vielmehr wird es in den meisten Fallen zweckma-
Big sein, wenn man sich bestimmte Abmessungen
des Getriebes vorgibt. Ist nach Bild 12 die vom
Punkt E zu durchlaufende Bahnkurve a vorgeschrie-
ben,so kann man den Drehpunkt A0 des Fiihrungshe-
bels A A, dessen Lénge und auch dessen Anfangs-
stellung A A, die einem bestimmten Punkt E. auf
der Koppe(ikurve a entsprechen mdge, wiahlen. In
dieser so gekennzeichneten Getriebestellung 1 ist

der augenblickliche Pol der durch die Gerade Al El
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Bild 12. Konstruktion der Wilzkurven eines Wilzhebel-
getriebes mit feststehender Wilzbank ag, wenn der be-
wegliche Wilzhebel a durch einen Hebel AyA gefiihrt
wird.
gekennzeichneten Ebene des zu konstruierenden
Kurvenhebels a eindeutig bestimmt. Man findet die-
sen augenblicklichen Pol Q (R), wenn man den
Hebel AyA| bzw. dessen Verldngerung mit der Nor-
im Punkt E, an die Kurve a zum Schnitt
bringt. Nimmt man weitere Koppelpunkte E auf der
Koppelkurve a an, z.B. den Punkt E, , so ermittelt
man den Punkt A, auf dem Kreis um A_ durch Al mit
E A, =EA. Auch hier bringt man wieder A A, mit
der %ormalen im Punkte
Schnitt R,. Auf diese Art kann man punktweise die
Walzbank a (Rastpolbahn) bestimmen, aus der ein-

ma]en

an die Kurve a zum

Bild 13. Konstruktion der Wélzkurven eines Wilzhebel-

getriebes mit feststehender Wilzbank ag, wenn der be-

wegliche Wilzhebel a durch einen Schieber A gefiihrt
wird.

deutig auch die Form der beweglichen Walzkurve
(Gangpolbahn) a zu bestimmen ist. Zu diesem

Zwecke macht man: A A1 E1 02 = AA2 E2 R2 usw.

Die Fihrung eines beweglichen Wilzhebels beim
Abwilzen auf einer festen Wilzbank kann auch durch
einen geradlinig bewegten Schieber erfolgen. In der
Praxis kénnte dies bedeuten, daB von der Bewegung
einer Mutter auf einer Gewindespindel bzw. von der
Bewegung eines Kolbens in einem Zylinder eine
Bewegung iiber ein Wilzhebelpaar weitergeleitet
wird. Nach Bild 13 soll die zu erzeugende Koppel-
kurve a wiederum gegeben sein. Dann kann man in
bestimmter Lage hierzu die Geradfiihrung des Punk-
tes A und eine Anfangsstellung A, dieses Punktes
wihlen. Damit ist auch die konstante Entfernung
Al_ L= AE, = A, festgfelegt. In der Stellyng 1
zeichnet man im Punkt E, die Normale n an die ge-
gebene Kurve a und bringt diese zum S:Lnitt Q, mit
der Senkrechten, die man in A, auf der Geraéfﬁh-
rung des Punktes A errichtet. In der gleichen Weise
findet man in den Getriebestellungen 2 und 3 die
Punkte und der Walzbank a, (Rastpolbahn).
Die zugehdrigen Punkte Q, und Q, des beweglichen
Walzhebels a findet man wiederum durch entspre-
chende Dreieckkonstruktionen, den Punkt Q3 z.B.
durch AAlE1 Q3 = AA3E3R3.

Auch beim Getriebe in Bild 13 mufl man die GroBe
des Ubertragungswinkels p beriicksichtigen. Er er-
gibt sich z.B. in der Getriebestellung 1 als Winkel
zwischen der gemeinsamen Normalen n_im Punkt Q
der Kurve a, und a und der Geraden Al Ql"
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