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Résumé

Heinrich Dupuis and Hans-Adolf Broicher: " Measur-
ing and Evaluation Melhods for the Human Stresswhen
Working with Uniaxial-Wheel Tractors.”

Measuring methods for the determination of operating forces. of vi-
brations acting on man, und of mechanical noises were examined for
the evaluation of uniaxial-wheel tractors and engine equipment. I'or
this purpose partly new electronically operaiing recorders for the
measured values hud to be developed. Regarding the noise examina-
lions several meusuring melhods were ried and compared with each
other. It was noted thal an oclavo filler analysis permils, on the one
hand, no evaluation according to the 180-curve A with the exisiing
device and, on lhe other. does not enable one to find the causes of
noise. Noise analyses made with a frequency spectrometer gave how-
ever exacl information aboul the existing sound pressure (dB) with
all frequencies. Hereby a moise evalualion according (o the 180-
curves wus possible, which has been agreed wpon internationally on
the basis of the latest findings and which replaces the hitherto DIN -
phon-cvaluation.

The described measuring and evaluntion methods are suilable for
currying oul comparalive examinations on the physiological stress of
mun when working with various uniaxial-wheel lractors and engine
cquipment.

Heinrich Dupuis el Hans-Adolf Broicher: «Procédés de
mesure et d’inlerprétation de la faligue humaine pro-
venant du travail avec les molocullewrsy

Afin de pouvoir porler un jugement sur les motoculleurs el les ma-
chines aulomotrices, on a éludié des procédés de mesure en vue de lu
délermination des efforls musculaires nécessaires & leur manoevwvre
el des vibralions el bruils supportés par Uhomme. Dans ce bul, on «
éludié de nouveanx enregistreurs de mesure élecironiques. On a essayé
et comparé plusieurs méthodes de mesure des bruits. On a constalé
que Uanalyse par filirage des octaves au moyen des appareils actucile-
ment disponibles, ne permel pas une classification des bruits d’aprés
la courbe A des mnormes 180, d’une part, el w'aide pas & découwvrir
Uorigine des bruits, d’aulre part. Puar contre. les analyses des bruils
effectuées au moyen d'un spectromelre de [réquence onl donné des
indications exactes sur la pression des sons (dB) & toutes les fré-
quences, el onl permis la délermination des bruits d’aprés les courbes
IS0 qui omt été établies sur le plan international @ la base des nou-
velles connaissances el qui ont remplacé les normes DIN exigeant la
détermination en phones.

Les procédés de mesure el dinterprétation décrits permettent la com -
paraison des efforls physiologiques supportés par Uhomme lors du
travail avec les différents motoculleurs et machines awlomotrices.

Heinrich Dupuis y Hans-Adolf Broicher: «Procedimiento
de medicion y de evaluacidn del esfuerzo huwmano en el
trabajo con tractores monoejen

Se han estudiado los procedimientos de medir los esfuerzos que ejercen
las osciluciones y los ruidos de lu mdgnina sobre el hombre, pare la
critica de tractores monoeje y de arlefactos motorizados. Pura ello ha
sido preciso construir nuevos aparalos receplores electronicos. Para
lu apreciacion de los sonidos se han probado y confronlado varios
procedimientos de medicicn, legdndose a ver que el andilisis por
filtracion de las octavas. por una parte no permite la evaluacion por
lu curva 1SO-A. y por la olra no permite dar con la causa del ruido.
En cambio el andlisis con el especirémelro de [recuencias permilic
evrluar la presion (dB) del sonido en todas las [recuencias. siendo
asi posible evaluar el ruido de acuerdo con lus curvas 1SO que han
encontrado aceplacion internacional, de acuerdo con los conocimientos
mds modernos. que se em plean hoy en vez del procedimiento de. fonos
DIN.

Los métodos de medir y de evaluar que se deseriben, se prestan como
procedimiento comparalivo del esfucrzo ﬁswloqzro que pesa sobre el
hombre en el trabajo con tractores monoeje y con «riefactos mo-
torizados.
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Angewandte Getriebelehre

von Kurt Haix. 2., necubearbeitete und erginzte Auflage, 592 Sci-
ten. 1077 Bilder und 2364 Schrifttumshinweise. VDI-Verlag.
Diisseldorf 1961. Preis: Hin. 124 DM.

Die Getricbelchre hat seit dem Jahre 1952, in dem die erste Auflage
des Handbuches von Kurr Haix ., Angewandte Getricbelehre
herauskam. cine immer gréBere Bedeutung fiir die Technik, ins-
besondere auch fiir die Landtechnik gewonnen. Fortschritte in
den Verfahren und ihrer Anwendung wurden erzielt und lieBen
eine Neubearbeitung des Handbuches wiinschenswert erscheinen.
Aus diesem Grunde ist die Herausgabe einer zweiten neubearbeite-
ten und crgdnzten Anflage sehr zu begriillen.

Die bewahrte Einteilung des Stoffes in Analyse und Synthese von
ebenen Getrieben unter Einfiigung und Erweiterung einiger Ab-
schnitte wurden beibehalten. Neben vielen Beispielen mit gut
lesbaven, eingehend erliuterten Zeichnungen fiir dic ungleich-
formig tibersetzenden Getriebe. vor allem Kurbel- und Kurven-
getriebe. auf dic der Verfasser das Hauptgewicht legt. finden sich
hierfiir, aber auch firr andere Getriebearten und ctwas abgelegene
Gebiete der Getriebetechnik zahlreiche Literaturangaben, wobei
der wechselseitige Hinweis im Text auf die Nnmmer der Literatur-
angabe und von der Literaturangabe auf die Textseite schr vorteil-
haft ist. Auller Handbiichern sind 2364 Hinweise auf Vervoffent-
lichungen aus Deutschland, den USA und der UdSSR angefiihrt.
Vom Verfasser selbst stammen etwa 140 Veroffentlichungen, davon
auf dem Gebict der Landtechnik oder in landtechnischen Zeit-
schriften erschienen etwa 40. Die landtechnischen Beispicle er-
leichtern das Durcharbeiten des Buches, zumindest der ein-
schlagigen Themen. von denen die Lenkgeometrie der Fahrzeuge,
die sich selbst einstellenden und die mechanisch-stufenlosen
Getriebe, der Dreipunktanbau. die vorgesehenen Bewegungen von
Werkzeugen mit Raststellen. Totlagen. groBlen Schwingwinkeln
und Gradfiihrungen in Verbindung mit der Regeltechnik, dem
Kraftheber und den Anlenkungen der Gerite beziehungsweise
mit Ladern und Baggern zn nennen sind.

Es ist zweifellos mit das Verdienst des Verfassers, daf3 die Ge-
triebelehre heute zu cinem Gebrauchsgegenstand fiir die groBe
Zahl von Landtechnikern geworden ist. Mit diesem Buch werden
dic Anforderungen, die der Konstrukteur an die Darstellung der
Forschungscrgebnisse stellt, wieder sehr gut erfiillt, weil alles
Beiwerk der theoretischen Beweise auf mathematischer Grundlage
weggelassen ist, und. vor allem die Aufgabe und ihre Liosung
behandelt werden. An vielen Stellen erhalt der Praktiker die
gewiinschten Rezepte. die ihm dic Zeit fiir cin langwicriges Studium
oder fiir cin unproduktives Probieven ersparen kénnen.

Weiterc, allgemein interessierende Themen bilden die Behandlung
der Krifte, der Stole. der giinstigen Ubertragung, der Reibung
und des Gelenkspiels in den Getricben. die zum Teil noch weiterer
Ausarbeitung bediirfen. Verschicdene Getriebetypen. darunter die
raumlichen Getriebe, werden nicht ausfiithrlich behandelt — sicher-
lich ein Vorteil im Hinblick auf das Verstindnis —, dem In-
teressenten hilft einc kurze Zusammenstellung mit vielen Litera-
turangaben weiter.

Terminologie. Systematik, dic auch fiiv patentrechtliche Fragen
wichtig sein kann, und Dokumentation als wertvolle Baustcine
fur die Weiterentwicklung der Getriebelehre sind gut heraus-
gestellt. Diec Anwendung clektronischer Rechner als Helfer fur dic
Ermittlung eines giinstigen Getriebes wird abgegrenzt: Die
Programmierung ist heute noch das Teuerste. Damit wird ecin
Ausblick auf dic kommenden Aufgaben gegeben. die letztlich in
der Treftsicherheit der Wahl und schlieBlich in der vorteilhaften
Herstellung des Getriebes bestehen. Die Ausfithrungen lassen
erkennen, daB noch viel Arbeit bis zur Trreichung dieser Ziele
bevorsteht, aber sich doch schon manche Wege klar abzuzcichnen
beginnen.

Durch die gereifte Art der Darstellung ist das ncue Handbuch
auch fir die Schmalspur-Getriebetechniker unserer Sparte schr
gut verstindlich, und man darf wohl wiinschen. dafl die Konstruk-
teure aller Fachrichtungen. die Lehranstalten. Institute und
Konstruktionsbiiros es eifrig benutzen — diec Voraussetzungen
fiir cinen guten Wirkungsgrad sind gegeben. H.SN.
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bekannterweise entweder mit einem Pendelmotor, bei welchem
aus Drehmoment M, Drehzahl n und Gesamtwirkungsgrad des
Antriebes 1, dic Funktion

N, = f (M4 non,.)

erfiillt ist, oder mit einem Wattschreiber. der wohl die bequemnste
und am wenigsten aufwendige MeBeinvichtung darstellt. Fiir eine
genaue Leistungsmessung empfiehlt es sich, als Antriebsmaschine
einen Gleichstrommotor zu benutzen, fiiv den mit einem Um-
formersatz in Leonard-Schaltung aus dem Drehstromnetz Gleich-
strom erzeugt wird. Bei bescheidenercm Anspruch an die MeQ-
genauigkeit geniigt dic einphasige Leistungsmessung am Dreh-
strommotor nach Bild 4.

Ein Leistungsschricb gibt Aufschlu iiber den jeweiligen Be-
lastungszustand des Motors (Bild 5) und erlaubt die selektive
Auswertung. Eine solche Leistungsaufnahme iiber geniigend Jlange
Zeit ermoglicht eine zuverlissige Aussage iiber die haufigste
Belastung je nach Belastungsbereich (Bild 6) [28]. wird fortgesctat
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Maschinen und Geriite fiir die Bodenbearbeitung

von Dr.-Ing. E. Scuirriva. 2. Band des erst teilweise verdffent-
lichten 7béndigen Werkes ,,Landmaschinen*’ des gleichen Ver-
fassers. 2. Auflage, Verlag E. Schilling. IKoln 1962. DIN A5,
372 Seiten, 454 Abbildungen, 33 Tafeln. Preis: Gin. 37,80 DM.

Der Titel dieses Buches miiite richtiger ,,Die Konstruktion der
Maschinen und Gerite fir die Bodenbearbeitung' heilen, damit
nicht nur im Untertitel klar gesagt wire, dal es ein ,,Lehr- und
Handbuch fiir den Landmaschinenbau‘* ist. Denn der Konstruk-
teur aller Stufen findet hier das. was er beim Studium oder in
seiner téglichen Bernfsarbeit fiir dic Weiterentwicklung braucht
und wohl kaum woanders so ausfithrlich und doch konzentriert
finden kann. Der Inhalt reicht vou den theoretischen Grundlagen
iiber die Normen bis zu ausgefiihrten Konstruktionen jedes Einzel-
teiles und bietet somit sicher auch eine gnte Hilfe bei Patent-
angelegenheiten.

In logischer Konsequenz gibt der Verfasser keine Hinweise fiir die
landwirtschaftliche Bedeutung einer einzeluen Konstruktion.
Damit hat der Verfasser dankenswerterweise eine klare Grenze
gegeniiber andcren landtechnischen Veroffentlichungen gezogen,
die die Frage beantworten, .,ob, wann und wie* eine Maschinc
zweckmifig verwendet werden kann.

Zunéchst fragt man sich, wic man mit dem als konservativ und
relativ einfach angesehenen Teilgebiet der Technik bei der Boden-
bearbeitung 372 Seiten fillen kann. Aber dann wird einem vor
Augen gefithrt, wie der Stoft von der Technologie des Ackerbodens
iiber dic Pflige mit samtlichen Zusatzeinrichtungen und ihrem
Zusammenwirken mit dem Schlepper, iiber dic Frasen, Schleppen,
Eggen, Walzen und Grubber bis zu den Geratekombinationen
reicht und dabei wohl kaum ein Punkt zu ausfiihrlich behaudelt
wurde. Im Gegenteil: Viele Konstrukteure wiirden sicher auch fiir
andere Kapitel solche Zusammenstcllungen gern zur Hand haben.
wie die der auf dem Markt befindlichen Scheibenpfliige und Acker-
frisen oder der iiblichen Uberlastsicherungen.

Die zweite Auflage (1962) ist gegeniiber der ersten (1953) zugleich
ein Dokument der stiirmischen landtechnischen Entwicklung der
letzten zehn Jahre. Die Erweiterung des Umfangs um 100 Seiten
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wire noch groBler ausgefallen, wenn viele Dinge des Gespannzuges
sowie Handkraftheber und dhnliches nicht weggefallen wiven. Die
Dreipunktaufhangung, die damals als eine unter vielen Anbau-
arten fast am Schlufl rangierte, hat wie in der Praxis, auch in der
zweiten Auflage die Spitze erobert und nicht nur durch die Regel-
hydraulik einen erheblichen Umfang erhalten. Leider spiegelt sich
die noch in Gang befindliche stiirmische Entwicklung auf dem
Gebict der Regelhydraulik in einer gewissen Uniibersichtlichkeit
des wichtigen Abschnittes ..Anbauvorrichtung® wider, der mit
seinen 26 Seiten iiber die Dreipunktkupplung (gegeniiber vier Sei-
ten in der ersten Auflage) wohl besser mehrfach unterteilt wordeun
wire.

Bemerkenswert ist auch die Ncufassung des Abschnittes iiber
Scheibenpfliige. Nach den geometrischen Betrachtungen an der
Pflugscheibe sind diese Elemente fir dic Saatpflug- und Schil-
pflug-Scheibe hinsichtlich der konstruktiven ¥ormgebung behan-
delt. Angaben iiber Scheibenumfangsgeschwindigkeit. Krifte und
Momente sind weitere Grundlagen fiir diesen Zweig des PHlug-
baues. Auch bei den Friisen ist aus den theoretischen Uberlegungen
heraus auf die Krifte und Momente sowohl am Einzelwerkzeug
als auch an der Iraswalze geschlossen. die dann zum Leistungs-
bedarf der Frisen fiihren.

Auch in den anderen konstruktiven Abschnitten kann inan beim
Vergleich zwischen erster und zweiter Auflage den eindeutigen.
bewuBten Ubergang von der empirischen zur wissenschaftlichen
Methode verfolgen. Das vom Verfasser in der ersten Auflage im
Vorwort versprochene nnd dann auch durchgefiihrte Bemiihen.
,,Berechnungsgrundlagen® zu schaffen, hat in der zweiten Autlage
dazu gefithrt. daf jeweils cin ganzer Abschnitt mit dicser oder einer
dhnlichen Uberschrift die Behandlung jedes cinzelnen Kapitels
einleitet.

Hoffentlich gelingt es dem Verfasser. die vorgesehenen iibrigen
Binde tiber die Maschinen fiir dic Ernte. ihre Vevarbeitung und
ihre Forderung sowic iiber dic hof- und milchwirtschaftlichen
Maschinen bald fertigzustellen, so sehr die inzwischen erfolgte Neu-
auflage der Bande iiber Ackerschlepper und Bodenbearbeitung fiiv
ihn auch eine verdiente Anerkennung bedeutet. Fe.

Landtechnische Forschung 12 (1962) H. 4



' .
v artungsfreie
Heinrich Dupuis und Hans-Adolf Broicher: MeB-

und Bewertungsverfahren fir die menschliche Belastung
beim Arbeiten mit Einachsschleppern . . . .. . ... 93

Karl Heinrich Schulze: Technische Probleme der

Prifungsmethoden bei der Ermittlung des Gebrauchs- o en e e
wertes von Landmaschinen . . . . . ... ... .. .. 99

Horst GG hlich und Nuri N. Mohsenin: Unter-

suchungen Uber mechanische Eigenschaften von Obsi

unter besonderer Beriicksichtigung einer maschinellen

Efle v v « v = 5 5% 5 8IS 5 5 55 B i e i e 103 u rCh

Bodo Hassebrauck: Untersuchungen iber die Eig-

nung von Zyklonen zum Trennen von Korn-Strohhdcksel-

Gemischen

Josef Hesselbach: EinfluB der Melkmethode auf
den MilchfluB

08
---------------------- unststoff-
Rundschau:
Sden im Quadratverband
leitlager

Anschriften der Verfasser:

Hans-Adolf Broicher, Wissenschafilicher Mitarbeiter am
Max-Planck-Institut fir Landarbeit und Landtechnik, Bad

Kreuznach, Am Kauzenberg (Direktor: Prof. Dr. agr. Diese unsere Entwicklung im Kettenbau macht
G. Preuschen). es méglich, nunmehr viele Antriebs- und Forder-
Dr. agr. Heinrich Dupuis, Wissenschaftlicher Mit- probleme ideal zu I6sen: die (Rukey-Rollenkette
arbeiter am Max-Planck-Institut  fir Landarbeit und mit Kunststoff-Gleitlager. In der herkommlichen
Landtechnik, Bad Kreuznach, Am Kauzenberg (Direktor: Bauweise bilden Bolzen und Hilse aus Stanhl
Prof. Dr. agr. G. Preuschen). dasKettengelenk.Bei mangelnder oder schlech-
Dr.-Ing Horst G&hlich, Wissenschafilicher Mit- ter Schmierung, bei starken Schmutz- und
arbeiter am Landmaschinen-Institut der Universitat Witterungseinflissen war das Kettengelenk

Géttingen, Géttingen, GutenbergstraBe 33 (Direklor: Prof.
Dr.-Ing. K. Gallwitz).

Dipl.-Ing. Boda Hassebrauck, Wissenschaftlicher Mit- Hilse und Bolzen durch eine Biichse aus Kunst-
arbeiter am Institut fir Landtechnik der Landwirtschaft-

. stoff einfach voneinander getrennt werden. Und
lichen Hochschule Hohenheim, Stuttgart-Hohenheim (Direk- - : ; ; i

* t twick-
tor: Prof. Dr.-Ing. G. Segler). damit hat die Rollenkette eine Weiterentwi

lung erfahren, die es erlaubt, jetzt auch jene
Forderungen der industrie zu erfillen, fur die es
bisher nochkeine ausreichenden Losungengab.

immer schnellem Verschleil ausgesetzt. Dem
begegnet die von uns entwickelte Kette, indem

Dr. Joset Hesselbach, Wissenschaftlicher Mit-
arbeiter am Max-Planck-Instilut fir Landarbeit und Land-
technik, Bad Kreuznach, Am Kauzenberg (Direktor: Prof.
Dr. agr. G. Preuschen).

Dipl.-Ing. Hans-lJirgen K& hler, Technischer Prifer im

Deutschen Patentamt, Miinchen 2, ZweibrickenstraBe 12.

Dr. Nuri N.Mohsenin, Associate Professor am Depart-

ment of Agricultural Engineering, The Pennsylvania State

University, University Park/Pa. USA.

Dr.-Ing. Karl Heinrich Schulze, Privatdazent am Institut

fir Landmaschinen der Justus-lLiebig-Universitat Giefien,

Gieflen, Braugasse 7 (Direktar: Prof. Dr.-Ing. K. Stéckmann). , G
Arbeitet ohne Schmiermittel

Ist gegen Verschleil weniger

anfallig
. Schmutz, Fasern, Sand und
Herausgeber: Kuratorium fir Technik in der Land- ; ~ Witterungseinflisse sind
wirtschaft, 6 Frankfurt am Main, Neue Mainzer Strafle 37-39, ; nahezu wirkungsios

und Landmaschinen- und Ackerschlepper-Vereinigung im
VDMA, 6 Frankfurt am Main, Barckhausstrafie 12

Schriftieitung: Dr. H. Richarz, 6 Frankfurt am Main,

Kein Zusammenrosten der
Kettengelenke

; ; )
Neue Mainzer Strafie 37-39, Telefon 21883 und 227 80. , Wf":se' ‘:“: ":“F”"?";'
Dipl.-Ing. W. Hanke, Dr. F. Meier; 6 Frankfurt am Main, Barck- 3 wirken als Schmiersto!
hausstrafie 2, Telefon 720121, Fernschreiber 041/1321. ' Mehrfach langere Lebens-

Verlag: Helimut-Neureuter-Verlag, 819 Wolfratshausen bei dauer
Minchen, Telefon: Ebenhausen 5320. Inhaber: Frau Gabriele : 2
Neureuter u. Séhne, Verleger, Icking. Erscheinungsweise:

: Bitte, fordern Sie das Informationsblatt VB -2 Uber
sechsmal jahrlich. Bezugspreis: je Heft 5.— DM zuzuglich

Zustellkasten. Ausland: §.— DM. Bankkonten: Kreisspar- g' - Rollenketten mit Kunststoff-Gleitlagern

kasse Wolfratshausen, Konto-Nr. 2382 und Deutsche Bank, i .

Minchen, Kanto-Nr. 58338. Pastscheckkonto: Minchen 83260. Fur Ihre Antriebs- und Forderprobleme steht Ihnen
i § -~ ; 5 . auBerdem unser technischer Beratungsdienst zur

Druck: Brihlsche Universitatsdruckerei 63 GieBen, Schlief3-

Verfu
fach 221. riugung
Verantwartlich fir den Anzeigenteil: Ursula Suwald.

Anzeigenvertretung fir Nordwestdeutschland und Hessen:

Geschdftsstelle Eduard F. Beckmann, 316 Lehrte/Hannover, d W
Postfach 127, Telefon 2209.

Alle Rechte, auch die des auszugsweisen Nachdrucks,

der photomechanischen Wiedergabe und der Ubersetzung,
vorbehalten. Fir Manuskripte, die uns eingesandt werden, KETTENWERKE - HAGEN IN WESTFALEN

erwerben wir das Verlagsrecht. Fernsprecher-Sa.-Nr. 25055 Fernschreiber: 0823849




liefert ab Lager oder
kurzfristig aus laufender
Serienfertigung:

HOCHELASTISCHE

ORTIFLEX

KUPPLUNGEN

mit Goetze Glubo-Kupplungsring
Patent Saga

Die besonderen Vorzige dieser Kupplung sind:

@® Kleine Abmessungen
@ StoB-und schwingungsdampfend
' @ GroBe Drehelastizitat
@ Ldngs-, seiten-und winkelbeweglich
@ Geeignet fir groBe Drehmomente
und hohe Drehzahlen
@® Geschmiedete Stahlflansche
@ Einfache Montage - wartungsfrei
@ Niedriger Preis
@ Vieltausendfach bewdahrt

Bitte, verlangen Sie unsere Druckschrift Nr. 123/1.62

ORTLINGHAUS-WERKE GMBH

WERMELSKIRCHEN RHLD.-GERMANY

BERICHTE UBER LANDTECHNIK

Herausgeber: Kuratorium fur Technik in der Landwirtschaft

HEFT

40

43
50
52
56
57
58

59

62

63

64

66

67

68

71
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