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Résumé

Heinrich Dupuis, Hans-Adolf Broicher and Waclaw
Pleszczynski: “Frequency Analysis of Mechanical Vi-
brations tn Three Directions at the T'ractor Seatl.”

In former examinations primarily vertical vibrations were measured
and only now and then a frequency analysis was made. In order
to reduce the vibralion effect on man, il is necessary to know the
magnitude of the vibrations as well as their frequency distribution in
all three directions. After a still non-obligatory bul necessary termi-
nological determination of the three vibration directions, the applica-
tion of an electronic classification method according to the sample
principle wn conjunction with an octave low-pass ts recorded.

To examine the change of the frequency spectrum three typical
tractor operations such as transporting, harrowing with disc harrow
and [ronl loading are used as example. They are compared with
gear and chain drive and two different seal designs. Analogously to
the noise analysis, the frequency spectra of mechanical vibrations
can be used Jor seeking their causes with different designs. Arranging
the [requency curves wn the valualion diagrams of the VDI instruc-
tron 2057, enables a more exact judgement of the effects on the human
body than so far.

Heinrich Duputis, Hans-Adolf Broicher et Waclaw
Pleszczynski: «Analyse de la fréguence des vibrations
mécaniques dans lrois directions agissant sur le siége
de conductenrn

Lors des recherches antérieures, on a surtout mesuré les vibrations
verlicales dont on n'a enlrepris qu'accidentellement une analyse de

fréquence. St Uon veul diminuer les vibrations supportées par le
conducteur, tl fawl connaitre Uordre de grandeur des vibrations el
leur répartition de fréquence dans les trois direclions. Aprés avoir
domné une définilion provisoire mais nécessaire des trois directions
de vibrations, les awlewrs décrivent wn procédé de classification
électronique basée sur des mesures faites an hasard, en relation avec
un dispositif réglable pour des octaves de fréquence déterminées. 1ls
examinent lrois lravaux de lracleur lypiques: lransporl, hersage a
Paide du pulvérisewr et chargement aw moyen d'un chargeur frontal,
el comparent les spectres de fréquence respeclifs des tracleurs a roues
et a chenilles et de dewx siéges différents. Comme Uanalyse des bruils,
les specires de fréquence des vibrations mécaniques peuvent wider a
trouver les causes el par conséquent des mesures constructives appro-
prices. En tracant les courbes de [réquence dans les diagrammes
prévus dans la norme VDI 2057, on peul apprécier de facon plus
précise que jusqu’ict Uinfluence des vibrations sur le corps humain.

Heinrich Dupuis, Hans-Adol] Broichery Waclaw Plesz-
czynski: «Andlisis de las [recuencias mecdnicas de lres
direcciones en el asiento de conduccidn de un tractory

En investigaciones anleriores se han medido con preferencia las
oscilaciones verticales y alguna w olra vez se las ha somelido al
andlisis de su [recuencia. Pero cuando se trale de reducir el efecto
de las oscilaciones sobre el hombre, es preciso conocer lanto la amplitud
de las mismas como también las [recuencias en las tres direcciones
y su reparto. Después de la delerminacion necesaria, avingue provi-
sional, de las tres direcciones, se habla de la aplicacion de un proce-
dimiento de clasificacion electronica por pruebas escogidas al azar,
en combinacion con un paso bajo de octavas. Como ejemplos se
Tnwvestigan tres trabejos tipicos de Lractores, o sea transporte, rastrillar
con rastrillo de platos y carga fronltal, cada wno con impulsion de
cadena y con impulsion de ruedas, y con asientos de dos construcciones
distintas. en cuanto al efecto que ejerce el cambio del espectro de
frecuencias. En analogia con el andlisis del ruido, los espectros de
las frecuencias de oscilaciones mecdnicas pueden emplearse para
encontrar las causas en medidas constructivas diferentes. La clasifica-
cion de las curvas de frecuencias entre los diagramas de evaluacion
seqiin la directiva 2057 de la asociacion VDI puede servir para
juzgar mejor los efectos sobre el cuerpo humano.

Leistungsverlust an Ackerschlepper-Diesclmotoren

Im ,,Bericht iiber die Tétigkeit der Forschungsanstalt fiir Landwirt-
schaft Braunschweig-Vélkenrode im Jahre 1964 gibt das Institut
fiir Schlepperforschung Trgebnisse von Untersuchungen iiber den
Leistungsverlust an Ackerschlepper-Dieselmotoren nnter dem
EinfluB von Laufzeit und Pflege bekannt:

,Innerhalb von vier Jahren wurden im Institut insgesaint 53
Ackerschlepper-Motoren iiber die Zapfwelle des Schleppers durch-
gemessen und dabei Leistung und Kraftstoffverbrauch festgestellt.
Die 53 Motoren verteilten sich auf 22 verschiedene Motortypen;
davon waren 2 Typen Zweitakter und 20 Typen Viertakter.
Die Laufzeit der meisten Motoren lag unter 3000 Stunden,
6 Motoren hatten 3000 bis 5000 Stunden. Dic MeBergebnisse
sind sehr aufschlufireich sowohl fiir den Schlepperhersteller
als auch fiir den Schlepperhalter. Von den 53 Motoren hatten
nur 8 die Nennleistung, 35 Motoren wiesen eine geringere,
10 Motoren eine grifere Leistung auf. (Vergleiche konnten ge-
zogen werden mit Untersuchungen des Schlepperpriiffeldes Darm-
stadt an ebenfalls 53 Schleppermotoren von 11 bis 40 PS Leistung
und Laufzeiten zwischen 223 und 4000 Stunden, die ahnliche
Lrgebnisse brachten.)

Die Leistungsminderung der untersuchten Motoren hatte ver-
schiedenc Ursachen: Die wichtigsten sind: Nichteinhaltung be-
stimmter Toleranzen bei der Abnahme im Herstellerwerk, Ver-
schlei, insbesondere an Kolben und Kolbenringen, Mangel und
Storungen am Motor, die sich im Laufe des Betriebes einstellten
und zum groBten Teil auf schlechte Wartung zuriickzufiihren sind.

Bei 16 Motoren war die Drehzahl zu gering, bei 10 Motoren spritzte
die Diise schlecht ab, bei 3 Motoren waren die Einspritzpumpen
falsch eingestellt, bei weiteren 3 Motoren war die Zylinderkopf-
dichtung defekt, 2 Motoren hatten zu kleines Ventilspicl, 1 Motor
wies schlecht cingelaufene Zylinder und Kolben auf. Die Uber-
holung des Einspritzsystems brachte beachtliche Ergebnisse.
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Die Leistung konnte von 759, iin Mittel bei Anlieferung auf 919
in Mittel nach Uberholung allein des Einspritzsystems angehoben
werden. Der Einflul} des zunehmenden Lebensalters der Motoren
auf ihre Leistung und ihren Kraftstoffverbrauch konnte geklart
werden unter der Voraussctzung, dal zwischendurch keine Uber-
holungen stattfanden.

Die Untersuchung laft erkennen, dall vom Schlcpperhersteller
vicles getan werden kann, um die volle Leistung mdoglichst lange
aufrechtzucrhalten. Neben den konstruktiven Mallnahmen kénuen
die Firmen durch Aufstellung der nach bestimmten Betriebsstun-
den durchzufithrenden Arbeiten bei den Inspektionen, dhnlich wie
es im Kraftfahrzeugbau tblich ist, andererseits die Reparatur-
werkstitten durch Anschaffung geeigneter Einrichtungen (z. B.
Hydrobremsen) zur Kontrolle der Motorleistung und -drehzahl
wesentlich dazu beitragen, daB3 die Ackerschleppermotoren auf
lange Zeit betriebssicher und leistungsstark bleiben. Fiir den sorg-
faltigen Halter wiirde dies eine grofle Hilfe sein: die geringen Mehr-
kosten durch regelmaBige Wartungsarbeiten stehen in gar keinem
Verhaltnis zu dem Erfolg.*

Dr.-Ing. Ulsamer wieder DN.\-Priisident

In seiner 18. ordentlichen Sitzung am 25. Mai 1965 in Berlin
wahlte das Priasidium des DNA Herrn Dr.-Ing. Jurius ULSAMER,
Direktor der Klockner-Humboldt-Deutz AG, Kéln, fir weitere
zwel Jahre zum Préasidenten und Herrn Dr.-Ing. Fritz Broni,
Direktor der Mannesmann AG, Diisseldorf, zum amtierenden
1. Vizeprasidenten des Deutschen Nornienausschusses (DNA).

Fiir den turnusmaflig ausscheidenden bisherigen 2. Vizeprasiden-
ten, Herrn Ministerialdirigent i. R. Prof. Dr.-Ing. E. H. Berx-
HARD WEDLER, wurde Herr Dr. phil. Avcust Hocirrnex, Direktor
der Farbenfabriken Bayer AG, Leverkusen, gewihlt.

Landtechnische Iorschung 15 (1965) H. 5



der Rithrmixer iiber die Horizontale hinaus angehoben ist, gelangt
der Lenker (4) in die Stellung (4”), welche bei den im Ausfiihrungs-
beispicl angenommenen Schwenklagen ungefihr der Stellung (4°)
entspricht. Die Léngenverstellbarkeit der Gewindespindel (15)
reicht nicht mnehr aus, um den Riihrmixer in diese Transport-
stellung zu bringen. Die Schraubspindel (15) wird daher von der
Ose (26) gelost, und dic Ose (26) wird mit einer Hilfslasche (23) am
Traktor (3) angehangt. Diese Hilfslasche (23) weist mehrere Locher
(24) auf, so daf} die Transportstellung des Rithrmixers verschieden
hoch gewdhlt werden kann.

Ausbildung und Forschung auf dem

Die Ingenieur-Ausbildung ist in Danemark dhnlich gegliedert wie
in der Bundesrepublik. An der Technischen Hochschule in Kopen-
hagen (Polytekniske Laereanstalt, Danmarks Tekniske Hojskole)
werden sogenanntc Akademic- oder Diplomingenieure verschie-
dener Fachrichtungen, darunter auch Maschinenbau-Ingenieure,
ausgebildet. Das Studium wird mit einer Diplompriifung ab-
geschlossen ; es kann aber durch ein sogenanntes Lizentiat-Studium
weitergefithrt und durch eine selbstandige wissenschaftliche Arbeit
mit dem technischen Doktorgrad abgeschlossen werden.

Maschinenbau-Ingenieure konnen, nach einer im Jahre 1950 ge-
troffenen Vereinbarung zwischen der Technischen Hochschule und
der Landwirtschaftlichen Hochschule, in einer besonderen Vor-
lesungsreihe Landmaschinenkunde studieren. Dieses Fachgebiet
wird dann in das Diplomexanien einbezogen. Man strebt somit.
eine Spezialausbildung fiir Landmaschinenbau-Ingenieure an, in
einer Form, die sich der englischen, der amerikanischen und wohl
auch der deutschen nahert.

Neben dieser Diplomingenieurausbildung an der Technischen
Hochschule Kopenhagen besteht in mehreren Stidten Danemarks
die Moglichkeit zu einemn Ingenieurstudium. An diesen Ingenieur-
schulen werden Ingenieure ausgebildet, die vor dem Studium cine
zwei- bis dreijihrige Werkstattlehre durchmachen miissen. Auch
die Ingenieurschulen haben wie die Hochschule in Kopenhagen
innerhalb der fachlichen Gliederung eine Richtung fur den Sektor
Maschinenbau.

Auller diesem Ausbildungsweg zur Landtechnik von der Ingenieur-
Seite her besteht die Méglichkeit, iiber ein landwirtschaftliches
Studium zur Landtechnik zu gelangen. An der Koniglichen
Veterinar- und Landwirtschaftlichen Hochschule (Den Kgl.
Veterinaer- og Landbohgjskole, kurz: KVL) gibt es sechs ver-
schiedene Studienrichtungen, die alle mit dem Diplomexamen
abgeschlossen werden: Veterinar-, Landwirtschafts-, Gartenbau-,
Forst- und Molkereiwissenschaft sowie Vermessungskunde. In
dieser Ubcrsicht soll nur itber den landwirtschaftlichen Unterricht
naher berichtet werden, der init demn Examen als Diplomlandwirt
abgeschlossen wird. Auch dieses Studium kann dureh das Lizen-
tiat-Examen (licentiatus agronomiac) und eine selbstindige

Bei verschiedenen Traktortypen kann das zum Traktor gehdrende
Hubwerk (4), (6), (7), (9) und Triebwerk (8) verschieden angeord-
net sein. Um dem Rechnung zu tragen, ist der Tragarm (19) mit der
Klemmuffe (18) einstellbar am rohrartigen Gehduse (17) fest-
geklemmt. Auch ergibt die Gewindespindel (15) eine weitgehende
Anpassungsmoglichkeit. Auf der Anlenkachse (20) sind Laufrollen
(25) gelagert, die zum Verfahren des vom Traktor gelosten Riihr-
mixers (10) diencn und die Montage am Hubwerk des Traktors so-
wie die Demontage crleichtern.

Hans-Jiirgen Kohler

Gebiet der Landtechnik in Dinemark

wissenschaftliche Arbeit zur Erzielung des landwirtschaftlichen
Doktorgrades (Doctor agronomiae) erganzt werden.

Voraussetznng fiir das Landwirtschaftsstudium ist eine zwei- bis
dreijahrige landwirtschaftliche Praxis. Die Mehrzahl der Land-
wirtschaftsstudenten hat iiberdics an einer Landwirtschaftsschule
eincn sechs- bis neunmonatigen Lehrgang absolviert, der Unter-
richt iiber Landmaschinen und Ackerschlepper sowie Werkstatt-
arbeit cinschliefit. Die Vorlesung iiber Landmaschinen und Acker-
schlepper an der Landwirtschaftlichen Hochschule ist deshalb rein
theorctisch aufgebaut. Begonnen wird mit landtechnischen Vor-
lesungen im finften Semcster des sieben Semester dauernden
Studiums. Nach dem sechsten Semester werden die Priifungen in
den allgemeinen I'dchern abgelegt, das siebente Semester dient
dem Spezialstudium (entweder Tierzucht, Pflanzenzucht, Land-
technik oder Betriebswirtschaft). Die Studenten, die Landtechnik
als Spezialfach wihlen, werden in folgenden Fachern unterrichtet:
Kraftmaschinen, Landmaschinen, landwirtschaftliches Bauwesen,
Kulturtechnik mit Vermessungskunde, Arbeitswirtschaft sowie
MefBkunde. Wihrend des siebenten Semesters mit Vorlesungen,
Ubungen und Seminararbeiten im Spezialgebiet hat der Student
einc Diplomarbeit anzufertigen.

Neben der Lehre hat sich das Institut fiir Landmaschinen in den
vergangenen Jahren auch mehr den Forschungsarbeiten widmen
konnen. Seit Mai 1963 hat das Institut eine neue Maschinenhalle
auf dem Geliande des Versuchshofes der Hochschule in Taastrup,
18 km von Kopenhagen entfernt, bekommen. Der Hauptsitz des
Instituts befindet sich aber nach wie vor in Kopenhagen. Die
praktischen Ubungen sind jedoch in die Maschinenhalle verlegt
worden, wo nun auch die anlaufenden Forschungsarbeiten durch-
gefithrt werden sollen.

Die Maschinenhalle hat eine Grundfliche von etwa 2000 m?
(Bild 1). Sie gliedert sich in eine Ausstellungshalle (etwa 540 m?),
cine Ubungshalle (etwa 580 m?), einen Motoren- und Traktoren-
raum mit elektrischer Bremsanlage und Rollenprifstand, eine
Werkstatt und Umkleiderdume. An der Ostseite der Halle
(Bild 2) sind Kantine, Labors, Zeichensaal, Biiros, Bibliothek
und ein kleiner Horsaal (54 m?) untergebracht. Die groBen Hallen
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Bild 1:
1 = Maschinen-Werkstadt 7 = Konstruktionsbiiro
2 = Tischler-Werkstatt 8 = Biiros
3 = Versuchsraum 9 = Kingang
4 = Umkleideraum 10 = Bibliothek
5 = Kantine 11 = Horsaal
6 = Labor 12 = Ubungshalle
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13 = Ausstellungshalle

14 Schlepper-1nspektion

15 = Schlepper-Bremsstand

16 = Motorenraum

17 Versuchsraum (Milhlen)

18 = Ausstellungsraum fiir elektrische Geriite
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RHild 2: Aunsicht der Maschinenhalle

werden luftgeheizt, die kleineren Raume mit Warmwasserheiz-
korpern geheizt. Die Maximalhohe der Hallen, die mit hoch-
angebrachten, druckluftbedienten Fenstern versehen sind, betragt
8,5 m, die Minimalhohe 4,6 m.

In der Ubungshalle befinden sich verschiedene Versuchsstinde
und Versuchseinrichtungen, die je nach Bedarf von der Werkstatt
angefertigt werden. Beim Einzug in die neue Halle erhielt das
Institut einen staatlichen Zuschul3 zur Anschaffung einer Reihe
von Instrumenten. Dieser Zuschull hat es beispielsweise ermaég-
licht, eine ,,Fastax‘* High speed Kamera (max. 8000 Aufnahmen
je Sekunde) anzuschaffen. Aullerdem ist unter anderen1 eine Aus-
riistung fur Arbeiten mit Dehnungsmefistreifen angeschafft wor-
den.

Das Institut hat sich in den vergangencn Jahren vornehmlich mit
Forschungsarbeiten zur Heubereitung durch kiinstliche Trocknung
unter Dach befaBit. Zum Aufheizen der Trocknungsluft wurde
dabei die \Wirme des Traktors benutzt, der das Geblise zur
Beliftung des zu trocknenden Heus angetrieben hat. In1 Sommer
1964 wurde mit Heuballen, in der Saison 1965 mit fein geschnitte-
nemr Heu gearbeitet. Dic Vortrocknung erfolgt auf dem Feld mit
Anwendung von Knick- und Quetsch-Walzen, Heuwendern sowie
Feldhickslern.

Die Forschungsergebnisse des Instituts werden in illustrierten
Broschiiren verdffentlicht, die kostenlos an Maschinenberater,
Bibliotheken und andere Intercssenten in Danemark und cbenfalls
an eine Reihe auslindischer Institute abgegeben werden (soweit
die Auflage reicht).

Bisher wurden folgende Arbeiten veroffentlicht:

Korokp, 5. SONNE: Konstruktion und Lenkgeometric bel Ackerwagen. 1951

KoroED, 8. SONNE: Investigations on the performance of the pto-driven tractor
trailer. 1958

KorokD, S. SoNNE: Untersuchung iiber Trocknung von Getreide in dicken
Schichten mit schwach vorgeheizter Luft. Mitteilung Nr. 1, 1959

PEDERSEN, T. TouvcAaarp: Ieuchtigkeits- und Ranmgewichts-Variationen in
miithdrescherreifer Gerste und Hafer. Mitteilung Nr. 2, 1960

PEDERSEN, T. TouGaarD: Klektrische Kraftiiberfithrung zu feldarbeitenden
Landmaschinen, Mitteilung Nr. 3, 1961

KOFOED, 8. SONNE: Dynanometer (,,Bremsen) fir Messung der Traktor-
T.cistung. Mitteilung Nr. 4, 1961

PEDERSEN, T. ToucaARD: Dic Einwirkung verschicdener Erntemethoden auf die
Trocknungssehnelligkeit in Luzerncheu. Mitteilung Nr. 5. 1962

HviRvVELKAER, E.: Untersuchung iiber dic Arbeitsweise der Feldhicksler. Mit-
teilung Nr. 6, 1962

PEDERSEN, T. ToUcAARD: Leistungsbedarf beim Mihdresehen von Getreide.
Mitteilung Nr. 7, 1963

Kororn. S, SONNE, T. TOUGAARD PEDERSEN und J. 110BERG: Getreidetrocknung
mit Sehlepper-getricbenem Geblise. Mitteilong Nr. 8, 1964

H. Rosenstand Schacht

Rationalisierung des SchweiBlens von Kreiselheuer-Tastradachsen

Der Zwang zur Rationalisierung hatte einen Hersteller landwirt-
schaftlicher Maschinen veranlaft, seine Fertigungstechnik zu iiber-
priifen, Dabei ergab sich die Moglichkeit eines Verfahrenswechsels
zwecks Mechanisierung bestimmter Schweillungen — c¢s handelt
sich um elektrisches Schweillen unter dem Lichtbogen — bei der
Massenfertigung von Tastradachsen fiir Kreiselheuer. Dicse Heu-
erntemaschine zieht vier oder sechs Tastriader hinter sich her,
welche die Unebenheiten des Bodens abtasten. Jedes dieser Rader
sitzt auf einer gekriimmiten Achse, und zwar auf deren nach der
Seite weisendem Ende (Bild 1 zeigt die Achse um 90° nach
rechts gedreht). Die Aufgabe bestcht im Anschweillen von Gabel
und Teller an das mehrfach gekriiinmte — aus Stahl C45 ge-
schmiedete — Achsstiick, auszufithren in drei so aufeinanderfol-
genden Arbeitsgingen (s. Bild 1): Gabelinnenschweillung (a),
Telleranschweilen (b), GabelauBlenschweiflung (c).

Bei Ausfithrung von Hand unter Verwendung eines normalen Um-
former-Schweifigerits mit Hilfe einer Vorrichtung, in der die ein-
zelnen Werkstiickteile fiir das Heften zusammnengesteckt und
fixiert werden, sowie unter Verwendung umbhiillter Elcktroden,
deren Schutzmantel aus Sinterwerkstoff verhindern, dall nn-
erwiinschte Elemente aus der umgebenden Luft in die Schwei3-
naht gelangen und ihre Giite beeintrichtigen, wurden fiir die
genannten drei Arbeitsginge zusammen folgende Zeiten je Werk-
stiick ermittelt: Schweillen 798 s, Spanncn 48 s, Heften (vor dem
SchweiBlen) 120 s, Abschlacken und Verputzen (nach dem Schwei-
Ben) 425 s. Die Gesamtarbeitszeit ergab sich somit zu 1391 s oder
23,2 min und unter Zugrundelegung eines Akkord-Richtsatzes von
4,00 DM/h mit einem Gemeinkostenzuschlag von 1509, zusam-
men also 10,00 DM/h oder 0,167 DM/min, der Arbcitskostenauf-
wand zu 3,87 DM. Fiir alle drei Schweilungen zusammen kosteten
das verbrauchte Elektrodenmaterial (kalkbasisch) 0,38 DM und
der Strom 0,03 DM. Durch Addition der genannten Betrige
errechneten sich die Betriebskosten zu 4,28 DM je Werkstiick.

Heute wird diese Dreifachschweilung vollmechanisch unter

Schutzgas mit Elektrodenschweilldraht ausgefiihrt, wobei schon
einmal das Abschlacken und Verputzen entfallt, da fir den Sinter-
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werkstoff der frither verwendeten umhiillten Elektroden jetzt das
Schutzgas die Absicherung gegen atmospharische Einfliisse iiber-
nommen hat und Gas keine Riickstinde bildet. Bei der fiir das
Schutzgasschweillen der Tastradachsen geschaffenen Sonderanlage
handelt es sich um einen Rundtisch-Schweilautomaten, auf dem
immer sechs Werkstiicke gleichzeitig in Arbeit sind. Dicse werden
in einer Kreisbahn, welche auch in der dritten Dimension ge-
krimmt ist, an sechs Stationen vorbeigefithrt (Bilder 2 und 3),
und zwar im Takt. Die Taktzeit betragt 18 s, wobei sich die Ring-
bahn 16 s lang im Stillstand befindet und das Weiterdrehen des
Fithrungsringes mit den sechs Werksticken um 60° zur jeweils
nachsten Station 2 s dauert. Wahrend der 16 s Ringbahn-Stillstand
werden die Werkstiicke auf dem Fithrungsring vollautomatisch in
die jeweils erforderliche Stellung gebracht und die Schweilungen,
ebenfalls vollautomatisch, ausgefiihrt. Die sechs Stationen haben
folgende Funktionen (s. Bild 1 und 2):

1. Station: Hier werden die Werkstiicke eingelegt und fixiert so-
wie, nachdem sie alle iibrigen Stationen passiert, also
eine volle Kreisbahn zuriickgelegt haben, gelost und
herausgenonimnen.

Bild I: Dreifach zu schweitende Tastradachse fiir Kreiselheuer
a GabelinnenschweiBung, b Telleransehweilien, ¢ GabelaulienschweiBung
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Bild 2: Schema eines Rundiisch- Automaten fiir das Sehutzgasschweien
von Kreiselheuer-Tastradachsen im Taktverfahren

Ausfithrung der SchweiBungen a, b e (5. Bild 1) auf den Stationen 2, 4, 5: Kin-
legen und Herausnehmen der Werkstiicke auf Station |

2. Station: Hicr wird die Schweiflung a — Gabelinnenschweiflung
— vorgenommen und dabei das Werkstiick am fest-
stehenden Schweilbrenner vorbeigedreht.

3. Station: Leerstation zur Recserve fiir den Fall spaterer Pro-
duktionsinderungen; hier geschieht mit dem Werk-
stitck nichts.

4. Station: Hier wird die Schweiflung b — Telleranschweiflen -—
vorgcnommen und dabei der Schweibrenner nm das
teststehende Werkstiick herumbewegt.

5. Station: Hier wird die Schweilung ¢ — (Gabelauflenschweillung
— vorgenommen und dabei ebenfalls der Schweil3-
brenner um das feststehende Werkstiick herumbewegt.

6. Station: Wiederum Leerstation (siehe 3. Station).

Vom Anlaufen der Anlage an wird mit jedem Takt ein Werkstiick
eingelegt, und vom siebenten Takt an wird mit jedem Takt ein
fertiges Werkstiick herausgenommen. Die Stundenleistung der

0
18— 200 Stiick. Die Taktzeit von 18 s oder

0,3 min ist also zugleich dic Stiickzeit. Bei der Erfassung des
Arbeitskostenaufwands wird hicr zwar mit demselben Akkord-
Richtsatz von 4,00 DM/h. wie beim manuellen Verfahren, jedoch
wegen der héheren Anlage- und Unterhaltungskosten mit einem
auf 200 statt 1509, angesctzten Gemeinkostenzuschlag gerechnet,
so daf} sich ein Gesamt-Stundensatz von 12,00 DM ergibt oder, auf
die Arbeitsminute umgerechnet, cin Betrag von 0,20 DM/min. Die
Arbeitskosten fir das Schweiflen einer Tastradachse betragen da-
her 0,3 min x 0,20 DM/min = 0.06 DM — gegeniiber 3,87 DM
beim friheren Verfahren.

3
Anlage betragt somit —

Die reinen Schweilizeiten der Arbeitsgange a, b und ¢ interessicren
hicr nur zur rechnerischen Erfassung der Material- und Encrgic-

Bild 3: Rundtisech-Automat fiir das Schutzgassehwelben von Kreisels
heuer-Tastradachsen im Taktverfahren

verbrauchswerte. Die drei Schweifinahtlingen ergeben sich jeweils
aus dem mittleren Durchmesser der betreffenden Rundnaht, der
bei a 25 min, bei b 30 mm, bei ¢ 32 min betriagt, und dem soge-
nannten Umschlingungswinkel; dic Rundnaht ist ndmlich im
Falle a iiberlappt (Umschlingungswinkel 378°), im Falle b nicht
ganz geschlossen (320°) und im Falle ¢ wiederum iiberlappt (400°).
Die Schweillzeiten betragen bei a 10,53 s, bei b 9 s, bei ¢ 12 s. Fol-
gende Verbrauchskosten je Werkstiick wurden ermittelt: Schutz-
gas 0,025 DM, Elektrodenschweilidraht 0,09 DM, Strom 0,005 DM,
zusanimen 0,12 DM.

Dic aus den 0,06 DM Arbeits- und 0,12 DM Verbrauchskosten zu
0,18 DM sich errechnenden Betriebskosten je dreifach geschweif-
tes Werkstiick bei diesem hochautomatisierten Schutzgasschweif}-
verfahren sind also ungewéhnlich niedrig, vor allem wenn man sie
niit dem bislang dafir aufgewandten Betrag von 4,28 DM ver-
gleicht. Das ist eine Verringerung der Betriebskosten auf etwa !/,
des fritheren Aufwands und eine Betriebskosteneinsparung um
rund 96%,. Dann kann es auch nicht verwundern, daf} selbst
einzunichstso hocherscheinender Investitionsbetrag wie 98 500D M.
die fiir die Anlage aufgebracht werden muBiten, sehr schnell wicder
herausgewirtschaftet war, nimlich nach etwa 24000 Stuck, fir die
der im Taktverfahren arbeitende Rundtisch-Schweilautomat mit
24000
200
= 120 Stunden brauchte. Das sind bei einschichtigem Betrieb
120
8,25
sich die Anlage amortisiert hatte.

seiner hohen Stundenleistung von 200 Stiick aber nur

14,4
- = 14,4 Arbeitstage oder ctwa 3 VWochen, in denen

5

Hellmut Droscha

Wirtschaft und Wissenschaft

Wenn wir die Forschung vom Standpunkt der Wirtschaft aus
sehen, so ist sie durch folgendes gekennzeichnet:

1. Jede Forschungstatigkeit ist eine Investition, tiber deren Er-
gebnis bei Beginn der Arbeiten noch Ungewiflheit besteht,
deren Erfolg oft nicht einmal kalkulierbar ist.

2. Forschungsergehnisse konnen hidufig erst nach Ablauf groficrer
Zeitabschnitte — oft erst nach Jahrzehnten — kommerzicll
nutzbar gemacht werden.

Daraus ergibt sich,

3. daB Aufwendungen fir die Forschung, vom finanziellen her
gesehen, mit besonders hohem Risiko behaftet sind;

4. umgekehrt ist in der jungsten Zeit immer deutlicher geworden,
in welch hohem Mafle der Erfolg unsercr Wirtschaft von den
Ergebnissen der IForschung abhéangt, d. h. je besser die For-
schung in eincm Lande ist, desto besser sind die Voraussetzun-
gen fiir ein wirtschaftliches Wachstum in der Zukunft.

Die Bewaltigung der Gegenwartsaufgaben mit allen uns bekannten
Schwierigkeiten beansprucht den Menschen so stark, daf exr Gefahr
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lauft, nur noch kurzfristig zu disponicren und den Blick fiir die
groBeren Aufgaben der Zukunft zu verlieren. Eine verantwortungs-
volle Fithrung, ganz gleich wo sie steht, im politischen, wirtschaft-
lichen, sozialen oder wissenschaftlichen Bercich, muf} sich dieser
Gefahr stets bewullt sein und sich ihr mit aller Kraft entgegen-
stermmen, auch dann, wenn dies Unpopularitit und Verzicht auf
kurzfristige Lrfolge bedeutet. Forschungsaufgaben erfordern ein
Denken in langen Zeitabschnitten und miissen bewufit iber vicle
Tagessorgen gestellt werden, wenn wir die Zukunft gewinnen
wollen.

Beschiftigt man sich nun mit der praktischen Verwirklichung der
Forderung nach mehr wissenschaftlicher Forschung, so stchen wir
vor der groflen Frage:

Wie weit ist Forschung eine Aufgabe des Staates, auch in einer
freien Wirtschaftsordnung, und inwieweit muB sic durch die Krifte
der Wirtschaft selbst getragen werden? Kin Blick tiber unsere
Landesgrenzen liBt bald erkennen, daf3 auch in der freien Welt die
Rolle des Staates bei der Forschung recht beachtlich, wenn auch
unterschiedlich ist. Von einer wcitgehendcen Zuriickhaltung bis zu
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ciner umfassenden staatlichen Lenkung und TFinanzierung finden
wir alle Formen und Grade. Zwei Erkenntnisse aber sind wohl un-
bestritten:

1. Ohne den Einsatz erheblicher staatlicher Mittel fur dic Wissen-
schaft, insbesondcre dic Forschung, kann ein Volk heute im
internationalen Wettlauf nicht inehr Schritt halten. Der Um-
fang der Forschungsaufgaben mit allen dazugehorigen experi-
mentellen Einrichtungen, das Vorstoflen in neue Gebicte, die
lange Zeit, die bendtigt wird, um Forschungsergebnisse kom-
merziell nutzen zu kénnen, das alles erfordert Mittel, die von
einem Wirtschaftsunternehmen allein nicht mehr aufgebracht
werden kénnen.

(8]

. In den meisten vergleichbaren Lindern sind die Ausgaben des
Staates fur die Wissenschaft im Verhiltnis zu anderen Auf-
gabenbereichen gréBer als in der BRD. Hierbei schliefe ich
auch diejenigen Forschungsvorhaben mit cin, die zwar bei
Wirtschaftsunternehnien durchgefiihrt, aber vom Staat finan-
ziert werden.

Nun mdichte ich kein Pladoyer halten fir die volle Finanzicrung
der Forschung durch den Staat, sondern betonen, daf} bei aller
Anerkennung der bisherigen Anstrengungen in Zukunft noch mehr
getan werden muB. Insbesondere das Parlament sollte sich noch
mehr Rechenschaft daritber ablegen, was es heifit, den ohnehin
zu kleinen Wissenschaftsetat auch noch zu kiirzen.

Ich mochte aber ebenso auf die Notwendigkeit hinweisen, daB sich
die Wirtschaft, iiber die angewandte Forschung im eigenen Unter-
nehmen hinaus, an gemeinsamen Forschungsaufgaben beteiligen
mufl. Etwa 2,5 Mrd. DM hat die Industrie im Jahre 1963 fir
Forschung und Entwicklung ausgegeben. Diese Zahl beweist den
starken Willen der Unternehmungen, so weit wie moglich die
Zukunft durch technischen Fortschritt selbst zu gestalten. Aber
der Gedanke, dariiber hinans liiv allgemcine Wissenschaftsauf-
gaben Mittel zur Verfiigung zu stellen, sollte auch noch bei den-
jenigen Einzug halten, dic zwar gerne den Nutzen aus dem
technischen Fortschritt ziehen, aber noch micht bereit sind, bei
seiner Forderung entsprechend mitzuhelfen.

Lassen Sie mich deshalb zu diesem Punkt feststellen:

Als einer Investition fiir die Zukunft kommt der Forderung von
TForschung und Entwicklung eine iiberragende Bedeutung zu.

Sie ist Voraussetzung fiir die Erhaltung der deutschen Wett-
bewerbsfahigkeit in der Weltwirtschaft.

Dies gilt gleichermmalien fiir dic Grundlagenforschung und fiir
die angewandte Forschung.

Durch ausreichenden Ausbau von Forschungsinstituten, IFor-
derung der industrienahen Forschung, angemessene Bezahlung
der Wissenschaftler, auch der jingeren Forscher. sind die
Forschungsanstrengungen zu intensivieren.

Zudem ist die Heranbildung eines ausrcichenden wissenschaft-
lichen Nachwuchses sicherzustellen.

Neben steigende Aufwendungen der offentlichen Hand hierzu
miissen auch in verstirktem MafBe freiwillige Beitrige der Wirt-
schaft treten.

Fiir Gleichberechtigung der Bildungspolitik

Lassen Sie mich der Bildungspolitik — it Betonung der Politik —-
zuwenden. Die Diskussionen in den vergangenen Wochen haben
erstmals die Notwendigkeit vermehrter Bildung in das Bewuft-
sein weiter Kreise der Bevolkerung geriickt. Thr kann nur durch
eine zielstrebige Bildungspolitik Rechnung getragen werden. Diese
mul} gleichberechtigt treten neben die Innenpolitik, Wirtschafts-
politik und Sozialpolitik. Gleichberechtigt heiflt, im Ralumen der
Gesamtpolitik einen ihr gebiihrenden Platz cinnehmen und nicht
verdringt werden durch diejenigen Krifte, die es leichter haben,
kurzfristige Erfolge aufweisen zu konnen, als dies auf dem Gebiet
der Bildung moglich ist. Gleichberechtigt heiflt aber auch, in
vorderster Linie stehen, wenn es um dic Verteilung der Mittel
geht. Nienand bestreitet heute noch dic Notwendigkeit, dafl wir
in Zukunft fiir die Bildung mehr tun missen.
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Anton Lentz gestorben

Am 19. September 1965 verschied in Heidelberg Oberingenieur
AnTON LENTZ.

Am 20. September 1897 in Heidelberg geboren, besuchte er dort
die Schule und nahm nach seiner technischen Lehre eine Techniker-
tatigkeit in der Industrie an. Nach der Heimkehr aus dem ersten
Weltkrieg besuchte er die Ingenieurschule in Mannheim und legte
dort sein Ingenieurexamen mit Auszeichnung ab. Ab 1. April 1921
trat er als Konstrukteur in die Firma Heinrich Lanz AG ein. An
zahlreichen Neuschopfungen und an einer grofien Menge tech-
nischer Verbesserungen war AxrtoN LenTz maligeblich beteiligt:
crster  Bulldog-Glithkopfschlepper -—  Allzweckschlepper mit
groBer Bodenfreiheit und Spurverstellung — Anpassung des
Gliihkopfmotors an das Holzgas — Umkehrspiilung bei Glithkopf-
motoren — Umstellung aller Glithkopfschlepper auf das Diesel-
verfahren — Modernisierung des hydraulischen Krafthebers mit
Dreipunktaufhingung — neuc Schlepperreihe mit 4-Zylinder-
Dieselmotoren und 10-Gang-Getricbe.

ANToN LENTZ zeigte mit den vielen erfolgreichen Schlepperkon-
struktionen, daf3 er wirklich ein begabter, genialer Ingenieur war.
Diese Konstruktionen waren bei ihm das Ergebnis auBerordent-
lichen Fleiles, eines wirklichen Aufgehens in seinem Beruf und
cines ewigen I‘orschens nach den Ursachen und Antworten der
verschiedensten technischen Probleine, die ihm begegneten. Uber
80 Patente sind das dullere Zeichen seiner Begabung.

Lin Gebict besonderen Interesses war der Getriebebau, und seine
Forschungsergebnisse legte er 1941 in seinem Buch iiber Zahnrad-
und Getriebeberechnungen nieder. Neben dem Getriebebau
widmete er sich mit wissenschaftlichem Eifer den Problemen des
Schlupfes; sein besonderes Interesse galt iiberdies der Verbindung
Schlepper und Gerit sowie den mechanischen und hydraulischen
Krafthebern mit Dreipunkt- oder Vierpunktgeratekupplungen.

1951 erhiclt ANTox LENTZ einen Lehrauftrag fir Landmaschinen
an der Technischen Hochschule Karlsruhe, den er bis 1962, dem
Jahr seiner Pensionierung, ausiibte. Seine Pionierleistungen auf
dem Gebiet des Schlepperbaues fanden bereits zu Lebzeiten die
Ancrkennung der Max-Eyth-Gescllschaft durch die Verleihung
der Max-Eyth-Gedenkmiinze im Jahre 1950.

Trotz seiner Tatigkeit als Chefkonstrukteur und trotz seiner Vor-
lesungen nahm er sich auBerden die Zeit, in zahlrcichen techni-
schen Ausschiissen der Normengruppe Landmaschinen und
Ackerschlepper des Vereins Deutscher Maschinenbau-Anstalten
(VDMA) und des Verbandes der Automobilindustrie (VDA) mit-
zuarbeiten, um auch dort seine Erfahrungen und seine Fahigkeiten
in den Dienst der Allgemeinheit zu stellen. Lange Jahre war er
Mitglied der Arbeitsgruppe Dreipunktnormung in der Normen-
gruppe Landmaschinen und Ackerschlepper.

Nach cinem so aufopferndem Bernfsleben war es ihm nun leider
nicht gegonnt, seinen Lebensabend in Ruhe und Mufle zu genielen
und sich unbeschwert scinen geliebten Problemen widmen zu
konnen.

Er war fiar uns der Pionier des deutschen Schlepperbaues und fiir
uns jitngere Generation der Lehrer, zu dem wir immer aufblickten.
So wird die Erinnerung an ihn in der Landtechnik lebendig bleiben.

L. Muncke

Die Diskussionen haben nach meiner Meinung auch etwas Er-
freuliches gezeigt. Sic haben uns deutlich werden lassen, daf
geniigend Krafte in unserem Volk vorhanden sind, die bereit sind,
sich fiir mehr Bildung einzusetzen und eincn gewissen Verzicht
auf materielle Werte dafiir in Kauf zu nehinen; wie ich mich iiber-
haupt weigere zu glauben, dafl die Menschen nur noch auf mnateri-
elle Werte ansprechbar sind. Im Gegenteil, gerade die Jugend sucht
nach Idealen und erwartet von den Alteren, mchr gefithrt zu
werden, als wir uns das selbst oft eingestehen. Man sollte deshalb
die Demonstrationen der Studenten auch nicht mifiverstehen.
Wenn nian bedenkt, welches Desinteresse die gewihlten Vertreter
unseres Volkes der Diskussion iiber Wissenschaftsfragen im Parla-
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ment entgegengebracht haben, dann mufl man auch fiir manche
Mittel Verstindnis aufhringen, dic etwas deutlicher auf die Not-
wendigkeit hinweisen, sich um Bildungsfragen zu kiimmern.

Appell an das VerantwortungshewuBisein

Allerdings darf man nicht ubersehen, dafl auch manches, was
Studenten heute gelegentlich fordern, ubertrieben oder unan-
gemessen ist. Studentengehalt, finanzielle Unabhangigkeit vomn
Elternhaus wihrend der Studienzeit und anderes mehr passen nicht
zu einem Menschen, der Anspruch darauf crhebt, einmal zur
geistigen Ifithrungsschicht zu gehoren. Das Verantwortungs-
bewuBtsein gegeniiber der Gemeinschaft sollte bereits beim
Studenten geweckt sein, d. h. jeder sollte so weit wie mdoglich fir
sich sclbst sorgen, cr sollte fiir seine Ausbildung selbst Opfer
bringen konnen, und die [anilie hat fiir ihre einzelnen Mitglieder
cinzustehen. Die Gemeinschaft ist nicht dafiir da, cinen jungen
Menschen finanziell zu unterstiitzen, wenn das die Eltern konnen.
Dem Staat bleiben geniigend Aufgaben, dort zu helfen, wo es
darum geht, begabte Menschen auszubilden. deren Eltern wirt-
schaftlich dazu nicht in der Lage sind.

Schwierig wird es, wenn um das Ausmal} der Mehrbildung disku-
tiert wird, insbesondere, wenn man an die verschiedenen Bildungs-
stufen. nnd Bildungswege denkt. Jis gibt keinen MaBstab, der
eindeutig anzeigen wiirde, welches Maf3 an Mehrbildung fur die
Zukunft in der BRD notwendig oder angemessen ware. Aber bei
planvoller Durcharbeitung aller Anspriiche miiite es moglich sein,
einen Bedarfsplan aufzustellen. Tin solcher Bedarfsplan ist natiir-
lich. um so leichter zu erstellen, je mehr er den Charakter ciner
Summicrung aller Wiinsche hat. Damit ist noch nicht sehr viel
gewonnen, weil naturgemall das Wiinschenswerte weit iitber den
rcalisierbaren Moglichkeiten licgt. Es mull daher der Bedarfsplan
als Ganzes abgeglichen werden mit den Forderungen anderer
rivalisierender Bereiche. Hier beginnen sich die Geister bereits zu
scheiden. Manche glauben, cine Schmalerung ihrer anders ge-
artcten Tnteressen, dic in einer Wohlstandsgesellschaft mit
erstaunlicher Intensitat vertreten werden, nicht in Kauf nehmen
zu kénnen. Der Ruf nach mehr Bildung darf aber nicht nur ein
Lippenbekenntnis sein, sondern muf} in die Tat umgesetzt werden.
Wer heute von mehr Bildung spricht und zugleich wie bisher hohe
I'orderungen naclt mehr Wohlstand fiir die Gegenwart anmeldet,
sollte wissen, dal} beides gleichzeitig nicht in dem gewiinschten
MaBe erfiillt werden kann. [¢h habe bercits gesagt und wiederhole
es:

Es geht um die Zukunft nnserer Kinder

Wer nicht bereit ist, schon bei seinen Forderungen an den Staat
oder die Gemeinschaft. der Bildung den gebithrenden Rang cin-
zurdumen, kann es nicht crnst meinen mit scinem Ruf nach mchr
Bildung. Er iibersieht insbesondere, dafl es seine cigenen Kinder
sind, denen er dic Znkunftsaussichten schmaélert und die in der
nichsten Generation urteilen werden, ob wir unsere Aufgabe er-
kannt haben und bereit waren, sie mit allen uns zur Verfiigung
stehenden Kriften anzupacken und zu losen.

I%s geht aber bei Durchfithrung der Aufgaben auch um das ,,Wie'.
Kaum cines der vielen Teilprobleme 1aBt sich allein, d. h. unab-
hingig von anderen, losen. Manchmal kommnt es cinem vor,
als ob wir vor einem kaum iiberwindbaren Berg stehen wiirden,
den zu bezwingen aber cine Existenzfrage ist.

So sehr wir fiir eine bessere Beriicksichtigung der Bildung und
Torschung bei der Verteilung der Mittel eintreten, so glauben wir
doch nicht, dafl Mchrbildung nnr eine Frage des Geldes ist.
Andere IFaktoren kommen hinzu und sind cbenso Ursache des
falschlicherweise mit Bildnngsnotstand bezeichneten Zustandes.
Diese gilt es plamnaBig zu erforschen, um nicht Gefahr zu laufen,
mit dem zur Verfiigung gestellten Geld die falschen Mafinahmen zu
ergreifen. Die Griindung eines Instituts fiir Bildungsfragen in der
Max-Planck-Gescllschaft mufl man daher auf das wirmste be-
griillen.

Man kann auch nicht alles Wiinschenswerte und Mogliche gleich-
zeitig in Angrift nchmen. Vielmehr sollte auch bei der Durchfiih-
rung eine Art Prioritit orstellt werden, damit alle eingelciteten

MaBnahmen sinnvoll aufeinander abgestimmt werden und sich
cinem gemeinsamen Ziel unterordnen. Hierzu aber ist wiederum
ein umfassender Plan notwendig, der neben den Zielen auch die
Wege aufzeigt, auf denen die Ziele erreicht werden konnen. Ein
solcher Plan mulB} realistisch sein und hat alle Krifte zu koordi-
nieren, die in unserem f{oderalistischen Staatswesen ISntschei-
dungsbefugnisse in der Bildungspolitik haben. Er wird nicht
crreichbar und dnrchfiithrbar sein ohne cin holies Mall an Einsicht
bei den Landesregierungen in die Erfordernisse einer gemein-
samen Sache.

Iis sollte aber auch an dieser Stelle nicht nur der Ruf nach dem
Staat allein horbar sein. Fiir jeden, der in dieser Gemeinschaft
steht, gibt es viele Moglichkeiten zu helfen, das Bildungsziel zu
erreichen. Nur auf einige sei hingewicsen: Dic Ausbildung junger
Mcnschen im Betrieb hat bereits beachtliche Begabungsreserven
mobilisiert. Sie sollte noch verbreitert werden und auch von den-
jenigen Unternchmen anfgenommen bzw. intensiviert werden.
dic noch wenig dafir tun. Eine verstirkte Werbung bei Eltern
und Jugendlichen, jedem Menschen die seiner Begabung gemalfic
Ausbildung zukommnien zu lassen, kann ebenfalls mehr Begabte als
bisher den Ausbildungscinrichtungen zufithren. Den Ausbildungs-
cinrichtungen des Staates sollten wir als Biirger mehr Interesse
entgegenbringen. Wir solliten uns uin die Schulen kiimmern, in
denen unsere Kinder sind und nicht alles den Beamten der Schul-
behorde iiberlassen. Dann wiirde das gegenseitige Verstindnis
grofer, aber auch manches durch berechtigte Kritik besser. Die
Anspriiche, die wir an den Ausbildungsstand unserer Mitarbeiter
stellen, miissen wir insbesondere in der Wirtschaft einer kritischen
Uberpriifung unterziehen. Wahrend wir auf der einen Seite als
Folge der technischen Weiterentwicklung und Automatisierung
immer mehr qualifizierte Menschen mit einem hoheren Stand an
Allgemeinbildung brauchen, wird andererseits doch auch haufig
eine akademische Ausbildung dort gefordert, wo cin Mensch mit
guter Allgemeinbildung und griindlicher Fachausbildung besser am
Platze ist. Das alles sollte uns zum Nachdenken veranlassen und
die berechtigten Forderungen an den Staat, fir Bildung und
Forschung mehr zu tun, in ein ausgewogenes Verhiltnis bringen
mit der Notwendigkeit, selbst auch noch mehr Aktivitit zu ent-
falten, um it gemeinsamen Kriften so grofle und weitgesteckte
Zicle zu crreichen.

Man kann Leitsitze aufstellen, man miull es sogar tun. Leitsitze
allein helfen aber noch nicht weiter. Sic kénnen sogar eine gefihr-
liche Propaganda sein, wenn nicht zugleich die Moglichkeit auf-
gezeigt wird, wie sic realisiert werden konnen. Aber all das bleibt
im Bereich der akademischen Diskussion stecken, wenn nicht die
Tat folgt. Diese setzt mutige Entscheidungen voraus, Entscheidun-
gen, dic stets der Kritik ausgesetzt sein werden, weil sie Iir-
messensentscheidungen sind. Sie kénnen nur dann richtig ge-
troffen werden, wenn die Entscheidungen sich von der Uberzeu-
gung leiten lassen, dafl der Bildung und der Forschung cin be-
vorzugter Platz cinzurdumen ist.

Wir miissen mehr fun

Bei aller Kritik, dic heute an demn Bildungswesen geiibt wird, mag
sie auch noch so berechtigt sein, diirfen wir doch nicht vergessen,
dal} vieles geleistet worden ist und daB} es oft die Kritiker selbst
sind, die wenig zu konstruktiven Losungen beitragen. Die Kritik
sollte auch nicht den Eindruck erwecken, als ob wir nicht in der
Lage wiaren, mit dem Bildungsproblem fertig zu werden. Ein Volk,
das auf den verschiedensten Gebieten, nicht zuletzt auch auf dem
geistigen, so grofle Leistungen vollbracht hat wie das deutsche
Volk, und dessen Menschen sich stets durch Initiative ausgezcich-
net haben, wird aunch in Bildungsfragen nicht zuriickbleiben.
Mittel und Wege zu deren Intensivierung zu finden, wird nicht
schwer sein. Entscheidend ist, daf3 wir firr Bildung und Forschung
alle mehr tun wollen.

So gesehen wage ich, die Gedanken und Vorschlige in einer Ge-
neralforderung zusammenzufassen. Sie lautet:

Die Nicherung der Zukunft unseres Volkes durch mehr Bildung
und Forschung muf} Vorrang haben gegeniiber der Mehrung des
Wohlstandes in der Gegenwart.

Kurt Lotz

Vorsitzer des Vorstandes der Brown, Boveri & Cie. A
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