Bodo Hassebrauck et Mostafa Mortasavi: ,Re-
cherches sur la fongueur des brins de produils
hachés dans différents types de hache-paille.”

Les propriétés des produits a hacher el fa conslruclion des
hache-paille ont une influence sur la longueur des brins ob-
tenus. Les autleurs onl divisé les hache-paille en deux grou-
pes suivan! le mode d'alimentation du disposilif de coupe.
Des facleurs ayan! une influence sur la longueur des brins
ils ne s'occupen! dans celte élude que de la posilion des
tiges par rappor!l au tranchant de la lame el de la longueur
initiale des produils. La qualité de travail des hache-paille
est délerminée en prenanl en considération la répaitition en
pour cenl des differentes longueurs de brins.

Les résullals d'essai onl monlré que la longueur des brins
peul élre plus ou moins uniforme suivant le lype el le mode
de fonclionnemen! des hache-paille. Une longueur uniforme
des brins peul élre obtenue non seulemen! par les hache-
paille dont I'alimentation est réglée aulomaliquement!, mais
également par ceux a alimenlalion non réglée. On a pu con-
slaler avec surprise que les hache-paille de construction
simple comme par exemple les hache-paille a lambour peu-
ven! fournir des brins uniformes. A la hn, les auleurs con-
frontent les résullals principaux.

Theo Finkbeiner:

Bodo Hassebrauck y Mostafa Mortasawi: ,Largo
de paja cortada con diferentes mdquinas.”

Las condiciones de los tallos y la construccion del corta-
pajas lienen influencia sobre el largo de corle. Segun el
sistema de alimenlacién se dividen los corlapajas en dos
sistemas para su investigacion. De las condiciones que
influyen en el largo de corle, en este trabajo se lralard
s6lamente de dos, de la posicion del tallo con relacion al
filo de corle de las cuchillas y del largo del material a la
salida. Servird para calilicar el trabajo de la mdquina el
porcenlaje medio del largo de los lrozos.

Los resullados conseqguidos demuestran que el Jargo de los
lrozos puede ser mds o menos igual, segun la conslruccion
de la mdquina y el modo de manejarla. La igualdad del
largo no 16lo puede conseguirse con corladoras de alimen-
lacion forzada, sino que también con las de alimenlacion
libre. Podria sorprender el resultado conseguido con corla-
doras de construccion sencilla, como las de rodillos que
dan trozos de largo muy igual. Para lerminar se comparan
los resullados mds salienles que dieron las pruebas.

Untersuchungen an Mihdrescher-Reinigungsgebldsen

Institul iir Landlechnik, Stutigari-Hohenheim

Dem Reinigungsgebldse komm! fiir die Funktion und den
Aufbau des Mdhdreschers eine wesenlliche Bedeulung zu.
Hat doch die Giile seiner Arbeilsweise erheblichen EinfluB
auf die Qualitdt des Ernieprodukls einerseils und anderer-
seils auf die Hohe der Ernteverlusie. Es sollle daher gepriift
werden, ob ein Reinigungsgebldse nach dem Quersirom-
prinzip die Anforderungen besser erftilll als die Ublichen
zweiseilig beaufschlagten Radialgeblise, die nicht in allen
Punklen zufriedenstellen kénnen.

Die wichtigsten Forderungen, die an ein Reinigungsgebléase
gestellt werden, sind folgende:

1. Die Windgeschwindigkeit soll liber den ganzen Aus-
blasquerschnitt moglichst gleichméfiig sein

Bild 1 (unten): Strémungsvorginge im Querstromgebldse

¢,n Meridian-, ¢, Umfangskomponente der Absolutgeschwin-

digkeit ¢, r vom Wirbelzentrum M aus gemessener Radius,
¢ Zentriwinkel

2. Der Luftstrom so]l uniter Beachtung von Punkt 1 lber
weite Bereiche auf einfache Weise regulierbar sein

3. Die Abmessungen sollten mdoglichst klein sein. Beson-
ders die Bauhohe sollte zur Erzielung einer niedrigen
Schwerpunktlage des Mahdreschers klein gehalten wer-
den

4. Eine einfache, wenig stérungsanfallige Konstruktion ist
anzustreben.

Bis auf Punkt 4 werden diese Forderungen von den bekann-
ten Reinigungsgebldsen nicht voll befriedigend erfillt. Es
lag daher nahe, das in vergangener Zeit wieder stark
beachtete Querstromgebldse — auch Tangentialgebldse
genannt — aufzugreifen, da es von seiner Bauart und
Arbeitsweise her diesen Anforderungen weitgehend ent-

Bild 2: Hauptabmessungen des Versuchsgebldses

— 220

600 -]

Landtechnische Forschung 16 (1966) H. 3



gegenzukommen verspricht. Charakteristisch fiir diese Ge-
blasebauart ist, daB es sich bei der Durchstromung des
Laufers um eine zweidimensionale, also ebene Stromung
handelt, die sonst bei keiner Gebldsebauart zu finden ist.
Das bedeutet, da damit die dritte Dimension, die Breite,
frei wahlbar ist und so das Geblase jeder Kanalform an-
gepalBit werden kann.

Besonders diese Eigenschaft lieB das Querstromprinzip als
sehr geeignet erscheinen, da sie der Forderung nach einem
gleichméaBigen Geschwindigkeitsprofil von vornhcrein ent-
gegenkam. Hinzu kommt eine relativ hohe spezifische Lei-
stung, also kleine Abmessungen, bedingt durch die zwei-
malige Durchstromung des Schaufelgitters. Auch der bauliche
Aufwand erschien nicht wesentlich héher als bei den bisher
verwendeten Radialgebldsen.

Diese Vorbetrachtungen rechtfertigen die Erwartungen, daB
mit einem speziell konstruierten Querstromgebldse Fort-
schritte beziiglich der Geschwindigkeitsverteilung erzielt
werden kénnen. Was die Regelung des Luftstroms anbelangt,
miussen erst die Versuche zeigen, ob beziiglich der Ge-
schwindigkeitsverteilung vor allem bei Regelung durch
Drosselung Fortschritte erzielt werden kénnen.

Bevor im einzelnen auf die Konstruktion und die Versuche
eingegangen wird, sollen kurz die Arbeitsweise und die
wesentlichen Unterschiede zu den bekannten Geblaseban-
arten erldautert werden.

1. Wirkungsweise und Konstruktion des Querstromgeblises

Wie bereits angedeutet, unterscheidet sich die Durchstro-
mung des Laufers beim Querstromgebldse grundlegend von
der beim Axial- oder Radialgebldse. Das beim Axialgebldse
rein axial durchstrémende, beim Radialgebldse axial ein-
und radial austretende Fordermedium tritt beim Querstrom-
gebldase ungefdhr radial iber der ganzen Breite ein, durch-
stréomt den Laufer, wird beim Durchstrémen um 80° bis 150°
umgelenkt und verlaBt den L&ufer wieder tangential in
Drehrichtung des Laufers (Bild 1).

Fir die Strémung im Innern des Laufers ist der leicht
erkennbare Wirbel typisch, der die Strémung in zwei Gebiete
teilt, ein Gebiet, wo eine geordnete Durchstromung statt-
findet und ein ungefdahr konstanter Gesamtdruck herrscht
und ein daran angrenzendes Gebiet, wo keine erkennbare
Durchstromung stattfindet, ein sogenanntes ,Totwasser”. Es
ist das bekannte Bild des Potentialwirbels mit dem Gebiet
des Wirbelkerns und der sich daran anschlieBenden zirku-
lationsfreien Potentialstrémung mit kreisfdrmigen Strom-
linien und mit in radialer Richtung nach einer Hyperbel-
funktion abnehmender Geschwindigkeit. Aus den Gesetz-
maBigkeiten fiir die Potentialwirbelstromung lassen sich nun
die fir die Berechnung des Schaufelgitters wesentlichen
Formeln herleiten. Es sollen hier kurz die wichtigsten
genannt werden.

Fiir die Stromungsgeschwindigkeit am inneren Umfang des
Schaufelgitters gilt

¢, = konst.-tan-

¢, = konst.
¢-r = konst,,

wobei ¢, die Meridian- und ¢, die Umfangskomponente der
absoluten Stromungsgeschwindigkeit ¢, r den vom Wirbel-
zentrum M aus gemessenen Radius und § den Zentriwinkel
bedeutet (Bild 1) mit dem Wirbelzentrum bei § = 180°.

Dieses Stromungsgesetz besagt, daB die Strémungsgeschwin-
digkeit iber dem Lauferumfang veranderlich ist, was bisher
im Stromungsmaschinenbau unbekannt war.

Das Schaufelgitter kann nun mit den vorgegebenen Daten
(Drehzahl, Luftleistung) nach den in der Fachliteratur [1... 5]
bekannten GesetzmaBigkeiten ausgelegt werden. Fir die
geforderten Leistungen von etwa 8 bis 9 m/s Windgeschwin-
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Bild 3: GréBenvergleich des Versuchsgeblices mit einem Radialgebldse
{lblicher Bauart und gleicher Leistung

digkeit Uber einen Ausblasquerschnitt von 800X220 mm
ergab sich fiir eine Drehzahl von 700 U/min ein L&ufer mit
24 vorwartsgekrimmten Kreisbogen-Schaufeln (Schaufel-
winkel f; = 90°% fs = 125°), einer Lange von 780 mm und
250 mm AuBendurchmesser. Die Schaufeln wurden an den
Enden und in der Mitte von Blechscheiben gehalten, in
welchen in kreisbogenférmigen Schlitzen die Schaufeln ein-
geschweillit wurden.

Die Ausfithrung des Gehduses liegt einerseits fest durch
das gewdahlte Schaufelgitter. Andererseits ist die Ausbildung
des Gehduses wesentlich mitbestimmend fiir die Geblase-
charakteristik hinsichtlich Volumenstrom und Druckumset-
zung. Die hier gestellten Forderungen nach guter Drossel-
fahigkeit bei geringem baulichem Aufwand bedingen ein
Gehduse einfachster Bauart, das sich moglichst gut der
Stromung anpaft.

Bild 2 zeigt das nach diesen Gesichtspunkten konstruierte
Gebldse mit den Hauptabmessungen im Querschnitt. Be-
merkenswert ist die einfache Art der Drosselung, bei der
mittels zweier Blechschieber die Ansaugé6ffnung des Ge-
hduses beliebig weit abgedeckt und so das Ansaugvolumen
verringert werden kann. Daneben gibt Bild 3 einen GroBen-
vergleich mit einem Radialgeblise etwa gleicher Leistung.
Dabei ist zu beriicksichtigen, dal das Querstromgeblase im
Bereich der Ansaugéffnung in radialer Richtung einen Frei-
raum von mindestens 20 cm bendtigt, um die Geschwindig-
keitsverteilung nicht zu beeintrachtigen.

Hebelarm
“ (=358 —

Bild 4: Schematische Darslellung der Mebeinrichtungen

a Neigungswaage, b Drehstrom-Pendelmotor, ¢ Versuchsgeblase,
d Prandll-Staurohr, e Feinstdruck-MeBgerat
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2. Bestimmung der Geschwindigkeitsprofile und Leistungs-
daten

Fir die Ermittlung der Geschwindigkeitsprofile und Leistungs-
daten wurde der in Bild 4 dargestellte Priifstand aufgebaut.
Der Antrieb erfolgte lber Flachriemen mittels Drehstrom-
Pendelmotor, was die Bestimmung der Wellenleistung und
des Geblasewirkungsgrades ermoglichte. Die Drehzahl wurde
mit einem ,Hasler"-Stichdrehzdhler gemessen und konnte
durch Auswechseln der Riemenscheiben in Stufen gedndert
werden. Aus der Geschwindigkeitsverteilung liber dem Aus-
blasquerschnitt, die punktweise mittels ,Prandtl”-Staurohr
und ,Debro”-Miniskop bestimmt wurde, konnte graphisch
die Luftleistung ermittell werden. Bild 5 zeigt die Me8-
stellen iliber dem Ausblasquerschnitt.

Die erste Aufgabe war, fir die bei Getreide erforderliche
Windgeschwindigkeit von etwa 8 m/s ein gleichmafiiges
Geschwindigkeitsprofil zu erhalten. Die dafiir erforderliche
Drehzahl war zu n = 700 U/min berechnet worden. Zur
Festlegung der optimalen Gehdusewinkel y; und 7> und
des Ansaugwinkels « wurden einige Vorversuche durch-
gefiihrt. Danach wurde das erste Geschwindigkeitsprofil bei
einer Drehzahl n = 520 U/min aufgenommen. Es zeigte
sowohl uber die Breite als auch iiber die Hohe eine recht
gleichmafige Geschwindigkeitsverteilung. Doch fiel zu den
seitlichen Kanalwdnden ‘hin die Geschwindigkeit vorzeitig ab.
Bei Steigerung der Drehzahl auf 1010 U/min verstarkle sich
diese Erscheinung.

Die Ursache war eine im axialen Spalt zwischen Rotor und
Gehdause sich ausbildende Sekundarstrémung. Durch diisen-
f6rmige Ausbildung der Ansaugdffnung und Abdecken der
Ringspalte konnte die Ausbildung dieser Sekundarstrémung
weitgehend verhindert werden. Ferner wurde die Breite des
Ausblasquerschnitts von beiden Seiten her um je 50 mm
konisch verkleinert und dadurch die Randstrémung be-
schleunigt.

Diese Abdnderungen brachten nun weilgehend den ge-
wiinschten Erfolg, wie Bild 6 zeigt.
3. Regelung der Luftgeschwindigkeit

Der nachste wichtige Punkt ist die Regelung der Luft-
geschwindigkeit. Dies kann einmal geschehen iiber die Dreh-
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Bild 6: Geschwindigkeitsprofil des Querstromgebldses nach Abinderung
der Ansaugbffnung und reduzierler Ausblasbreite
n = 654 U/min
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Bild 8: Geschwindigkeilsprofile eines doppelseitig beaufschlagten
Radialgebldses

ungedrosselt; n = 710 U/min
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Bild 9: Geschwindigkeitsproflle eines doppelseitig beaufschlagten
Radialgeblises

gedrosselt; n = 710 U/min

zahl, wobei die Fordermenge und damit die Geschwindig-
keit proportional der Drehzahl ist. Auch bleibt die Ge-
schwindigkeitsverteilung erhalten. Die Drehzahlregelung
JaBt sich jedoch meist nur mit erhohtem Aufwand verwirk-
lichen, so dafl man versucht, vor allem bei kleineren Leistun-
gen, die Luftmenge durch saug- oder druckseitige Drosse-
lung dem jeweiligen Bedarf anzupassen.

Beim Querstromgeblase 1aBt sich die saugseitige Drosselung
besonders einfach durch Verkleinern des Ansaugsektors,
also des Ansaugwinkels «, durchfithren. Dabei werden die
Gehausewinkel y; und y, vergréBert. Wie stark sich diese
MaBnahme auf die Geschwindigkeitsverteilung auswirkt,
soll im folgenden geklart werden.

Zunéchst wird nur von einer Seite her gedrosselt. Die mitt-
lere Luftgeschwindigkeit sinkt deutlich ab, allerdings ver-
schiebt sich das Geschwindigkeitsmaximum einseitig zur
ungedrosselten Seite hin. Bei Drosselung von beiden Seiten
laBt sich dieses Verhalten jedoch umgehen.

Bild 7 zeigt deutlich, daB man nicht beliebig weit drosseln
kann. Das Geschwindigkeitsprofil wird mit zunehmender
Drosselung ungleichmaBiger, '‘bis an einem bestimmten Punkt
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Bild 10: Geschwindigkeilsprofil des Querstromgebldses mil 6 Schauieln
ungedrosselt; n = 970 U/min

die Strémung instabil wird und teilweise Rickstrémen ein-
tritt. Doch 148t sich die Luftmenge bei noch brauchbarer Ge-
schwindigkeitsverteilung bis auf etwa 2/, bis '/, der Normal-
menge drosseln.

Ein Vergleich mit einem herkémmlichen Reinigungsgebldse
etwa gleicher Leistung und Drehzahl zeigt gedrossell wie
auch ungedrosselt, dal das Querstromgebldse deutlich besser
abschneidet (Bilder 8 und 9).

4. Einfluf der Schaufelzahl

Die Schaufelzahl wurde zunédchst mit 24 recht hoch gewahit,
um eine gute Durchstromung zu erzielen. Nachdem nun aber
die geforderte Luftleistung schon bei etwa 650 U/min erreicht
wurde, sollte gepriift werden, wie sich der Ldufer bei redu-
zierter Schaufelzahl verhdlt. Deshalb wurde die Schaufelzahl
zundchst auf 12 und spéter auf 6 verringert.

Die Versuche zeigen, dafl der Durchsatz und der Wirkungs-
grad stark abnehmen, doch bleiben die Profile sehr gleich-
maéaBig. Nach Korrektur der Gehausewinkel und Erhohung
der Drehzahl auf n = 988 U/min zeigt Bild 10 fir den
Laufer mit 6 Schaufeln ein nach allen Seiten ausgeglichenes
Profil.

Zusammeniassung

Es wurde ein Reinigungsgebldse fir Méahdrescher nach dem
Querstromprinzip konstruiert und gemessen. Dabei zeigte
sich, daB gegeniiber den iiblichen Radialgebldsen eine
bessere Geschwindigkeitsverteilung besonders bei Drosse-
lung erzielt werden kann. Die Drosselfdhigkeit ist durca
das Neigen der Stromung zur Instabilitdt auf etwa 2/3 bis 1/,
der Normalmenge begrenzt. Vorteilhaft ist die gegeniiber
tiblichen Radialgebldsen wesentlich geringere Bauhdhe. Dabei
ist jedoch zu beachten, dal am Einstromsektor des Gebldses
ein geniigend groBer Freiraum vorzusehen ist.
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Résumé

Theo Finkbeiner: ,Examinalions wilh Cleaning
Blowers for Combines.”

A cleaning blower for combines has been designed according
lo the cross-current principle. The measurements showed
that as compared lo the usual radial blowers a belter speed
distribution can be reached, especially at throtlling. Since
the current lends lo become instable, the capabilily of
throttling is limiled lo abou! ?/4 to 1/, of the normal amountl.
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The considerably smaller tolal height compared with lhe
common radial blowers was found lo be advantageous.
However, care should be taken that a sufliciently large
space is provided al the inlel.

Theo Finkbeiner: ,Recherches sur les venlila-
teurs de nelloyage de moissonneuses-balleu-
ses.”

On a conslruil un venlilateur de nelloyage de moisson-
neuse-balleuse basé sur le principe de couranl lransversal
el on a entrepris des mesures pendan! son fonctionnemenl.
On a conslaté que ce venlilateur perme!l une meilleure ré-
partition du courant d'air que les ventilaleurs radiaux con-
venlionnels, en particulier quand I'enirée dair a été
élranglée lependant, la possibililé d'élranglement est limitée
élantdonné que le courantd'air a une tendance a I'instabilité
a partir d’environ 2/3 @ 1/, du débit normal. Un avantage du
ventilaleur a courant transversal est que sa hauteur peul
élre notablemen! réduile par rapport a la hauteur des ven-
tilateurs conventionnels. Toulefois, il faut prévoir un espace
libre suffisant a I'entrée de I'air.

Theo Finkbeiner: ,Ensayos hechos con sopla-
dores para la limpieza de segadoras-trilla-
doras.”

Se ha conslruido un soplador para la limieza de segadoras-
{rilladoras (cosechadoras), sislema de corrienle trans-
versal, practicindose mediciones funcionales en el mismo,
demostrandose asi una mejora de la distribucion de la velo-
cidad, especialmente a la estrangulacion, en comparacién con
los sopladores radiales corrienles. Debido a la tendenciadela
corriente a la inestabilidad, la posibilidad de eslrangular
queda limitada a ?/4 hasta 1/, del valor normal. La allura
Laslanle mds reducida del aparalo en comparaciéon con la
de Jos sopladores radiales usuales, es una venlaja, pera
hay que lener presenle que debe quedar espacio libre
suficienle en el seclor de enirada del soplador.

Die Rolle der Forschung in der europdischen Industrie

Die Organisation fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und
Entwicklung (OECD) veranstaltete vom 9.bis zum 11. Mai
1966 im Schlo von Ménars im Loiretal (Frankreich) eine
Konferenz, an der die Leiter groBer Industriefirmen aus sech-
zehn europdischen Landern teilnahmen. In dieser Konferenz
wurde beschlossen, ein standiges Forum zu schaffen, das es
den fiihrenden Unternehmen auf naturwissenschaftlich-tech-
nischem Gebiet erméglicht, einander regelméBig liber Fragen
der Forschungsverwaltung zu konsultieren. Die neue Organi-
sation, die den Namen ,Europidische Vereinigung fiir die
Verwaltung der Industrieforschung” tragen soll, ist eine un-
abhangige Organisation nichtstaatlichen Charakters.

Hauptziel der Vereinigung ist es, durch Ermittlung der besten
Verfahren fiir die Organisation, Ausfithrung und Verwaltung
der Forschung sowie fiir die Anwendung der Forschungs-
ergebnisse in der Produktion den Nutzeffekt und die Lei-
stungen der industriellen Forschung in Europa zu verstar-
ken. Zu diesem Zweck wird die Vereinigung Konferenzen,
Fachseminare, Ausbildungs- und Fortbildungskurse ver-
anstalten sowie unabhdngige Unteisuchungen und Erhebun-
gen vornehmen lassen.

Die Konferenz im Schlof von Ménars schlof an die im Fe-
bruar 1965 von der OECD veranstaltete Europdisch-Nord-
amerikanische Konferenz von Monle Carlo an, die Gelegen-
heit zu einem Erfahrungsaustausch auf diesem Gebiet ge-
geben halte. In Monte Carlo war die OECD aufgefordert
worden, die erforderlichen Vorarbeiten zur Griindung einer
europdischen Vereinigung fiir Forschungsverwaltung zu iiber-
nehmen. Diese Aufgabe hat die OECD nunmehr erfiillt.
Vorsitzender der neuen Vereinigung wurde Professor H. B. G.
Casimir (Niederlande); stellvertretende Vorsitzende sind F.
Picarp (Frankreich) und Dr. H. LianpER (Schweden).

(OECD)
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