maschinen die verschiedenartigsten Anforderungen, die an Schrifttum:
1. Dencker, C. H. u. Segler, G. Houg(tpzr;fung von Heu- und Stroh-

ein nglose gestgllt werden und die zv Abwemhungen.vgn geblosen Mg, d.'D. L2 & 1931, o1

den Ublichen Ventilatorbauarten fGhren, so daB es schwierig 2h eglerch %n{zerTstJdS\;?gfen&scn 93K40rnergeblosen und Grundlagen fir
i estimm n aufzustellen. Das gilt vor allem fur  ihre Berechnung, RKTL-Schrift 55, 1934. .
RS;,in?gjng]sgteeblgseegeIBel'OcL;erUftéeSllJng soldfergFroan Wi:ed man 3. Dencker, C. H. Untersuchungen an Kérnergebldsen, RKTL-Schrift 57.

? > i 4. Segler, G. Abstimmung von Gebldse- und Schneidwerkleistung bei
stets von den Gesetzen der Strdmungstechnik ausgehen und ~ Wurfradhdckslern, Landtechnik 1951.

versuchen missen, sie folgerichtig anzuwenden. 5. Segler; G. Eneumalic Grain C°""°Vi“9 N1AE 95L
DK 631.374.678 6. Pfleiderer, C. Die Kreiselpumpen, 194
A 7. Segler, G. Untersuchungen an lechcckslern Tidl. 14 (1933) 134/38.

Résumé:

Prof. Dr.-Ing. G.
W hen cases of the use of excessive power for pneumalic conveyors are encouniered nowadays, one can be sure that this is invariably due to faully proportions
and dimensions of the pipe lines, air locks or blowers. Eilher the diameler of the pipe line has not been correctly determined, the injeclor chamber not pro-
perly streamlined or the efficiency of the blower is too low. Nevertheless, mistakes can also arise when more powerful blowers are used. The quantity and
pressure of air furnished by the blower may not be right for the pipe line, 1. e., the blower is nol working under those condilions thal would enable it to
deliver the required quantity and pressure of air with maximum efficiency. I1ts dimensions are eilher loo great or oo small. AU these mistakes can be tded
1f a scries of careful calculations are made before the actual design is ¢ ced. The Aulhor furnishes the bases for the grealer number of these calculations.

Segler: ,,Construclion of Blowers for Agricullural Conveyors'.

Prof. Dr.-Ing. G. Segler:
La trop grande énergie nécessitée encore de nos jours par les installations de soufflerie provient toujours d'une mauvaise application de la technigue pneu-
atique aux calculs de la tuyaulerie, de la chambre d'injection et de la soufflerie. Ou bien le diamétre de la tuyauterie est mauvais. ou bien la chambre
d’injection est mal réglée ou encore la puissance de la soufflerie est insuffisanle. Mais méme si la puissance est lrés grande, le débit d’air et la pression de
la soufflerie peuvent étre mal adaplés a la luyaulerie, c’est-a-dire que la soufflerie ne travaille pas dans des condilions rationelles o une arrivée d'air suffi-
sante sous la pression requise permetlraient un rendement maximum. Ces erreurs peuvent étre évitées si la construction est précédée d’un calcul minutieux
pour lequel Uauleur a rassemblé @ peu prés tous les éléments.

»Construction dengrangeurs pneumatiques' .

3

Prof. Dr.-Ing. G. Segler:

Si en las instalaciones de transporte por presion de aire hoy encontramos lodavia valores de fuerza necesaria que lienen que ser designados como demasiado
elevados, enfonces esto debe alribuirse cast siempre a una medicién técnicamenle falsa de la tuberta, del dispositivo de compuertas y del ventilador. O el
ancho de los tubos no se ha elegido correclamente, las compuertas inyectadoras ejecutadas desvavorablemenle en la técnica de la corrientc o la accion efectiva
del ventilador demasiado baja. Pero incluso con el empleo de ventiladores de mds allo rendimienio pueden presentarse defectos. El trabajo de aire y presion
del ventilador pueden ser concertados erréneamente en la {uberia, es decir el ventilador no trabaja en las condiciones, en las cuales da el mds alto rendi-
miento con la cantidad de aire deseada y la presion necesaria. Esld calculado o demasiado pequefio o demasiado grande. Todas estas faltas pueden ser
eviladas, si previamenle se calcula esmeradamente el proyecto para lo cual el aulor, reune las bases indispensables.

n»Consiruccidon de ventiladores de transporle agricolas‘.

Prof. Dr.-Ing. W. G. Brenner und Dipl.-Ing. H. Gaus:
Besser schiitzbare und besser gefiihrte Zapfwellen-Triebe

Institut fiir Landmaschinenforschung, Braunschweig-Vélkenrode

Allgemeines

Eine immer gréfer werdende Zahl
(Kartoffelroder, Getreidebinder, Maher, Mahdrescher, Stall-
dinger-Verteilvorrichtungen, Heuwerbegerate, Schadlings-
bekadmpfungsmaschinen, Ackerwagen und viele andere mehr)
benutzen heute in aller Welt den Zapfwellenantrieb, d. h.
die vom Schlepper abgezapfte Kraft zum Antrieb teils an-
gebauter, teils angehdngter Gerdte. Kombinierte Maschinen
und ganz neue Arbeitsverfahren werden durch ihn moglich.
Der Zapfwellenantrieb ist damit tatsachlich zu einem Mark-
stein fir die gesamte landtechnik geworden. Diese grund-
satzliche Bedeutung hindert nicht, daP vieles, was mit der
ZapfwellenUbertragung zusammenhdngt, schon immer etwas
behelfsméafig und unvollkommen war. Die Zapfwelle steht

von Landmaschinen

zwischen Schlepper und Landmaschinen, und keiner der bei-

den will so recht dafir verantwortlich sein.

Auch heute stellt man immer wieder fest, daf besonders neu
hinzukommenden Herstellern, die den Zapfwellenantrieb bei
ihren Maschinen verwenden wollen, die grundsatzlich und
an sich bekannten Zusammenhédnge einer optimalen Zapf-
wellenObertragung durchaus nicht immer klar sind.

Zweck der vorliegenden Zeilen ist es daher, diese Zu-
sammerhénge zundchst noch einmal herauszustellen, ferner
verschiedene neue Momente, die in die Entwicklung getragen
werden, aufzuzeigen und verschiedene Uberlegungen zu
beschreiben, wie man fir die Zukunft vielleicht doch zu
besseren Zapfwellenibertragungen kommen kann.

Eine gewisse Unvollkommenheit der Zapfwellenibertragung
beginnt schon im Schlepper selbst. Die Zapfwelle ist haupt-
kupplungsabhdangig: Wird die Kupplung betatigt, bleibt auch
der Zapfwellenantrieb stehen, was bei verschiedenen Land-
maschinen zu betrachtlichen Unzul@nglichkeiten im Betrieb
fohrt. Daraus leiten sich die neveren Forderungen nach einer
unabhdngigen Zapfwellenschaltung her,

For viele Zapfwellenmaschinen ist ferner eine feinere Ab-
stufung der Schleppergetriebe erwinscht; die Zapfwellen-
fragen haben also auch mittelbar auf die Schleppergetriebe
ihren Einflud ausgelbt.

Auch die Fihrung des Zapfwellenantriebes zur Landmaschine
nach hinten, die hier behandelt werden soll, ist heute durch-
aus noch nicht so vollkommen, wie es winschenswert ware,
wovon viele Verbesserungsvorschldge und Klagen aus der
Praxis Zeugnis ablegen [1 und 2].

Der allgemeine Vorteil des Zapfwellenantrie-
bes ist, daB er sich einfach und billig baven laft. Billiger
jedenfalls als ein besonderer Aufbau- oder Hilfsmotor auf
der landmaschine selbst, der heute mit dem Zapfwellen-
antrieb vor allem in Wettbewerb steht — nachdem der
Bodenantrieb (besonders aus Grinden des Wirkungsgrades)
in den Hintergrund ftritt.

Nachteil des Zapfwellenantriebes ist, dai er
leicht falsch angeordnet wird und die Unzulanglichkeiten
dabei so gro’ werden, daP sich die praktische Landwirt- -
schaft dem vollkommen unabhdangigen Antrieb durch den
Aufbaumotor zuwendet. Eine diesbezigliche Entwicklung
war und ist in den USA zu erkennen — der grofte Teil vor
allem der schwereren Landmaschinen ist dort mit Aufbau-
motoren ausgerUstet —, und erst neuverdings wird viel Sorg-
falt auf die Ausbildung verbesserter Zapfwellentriebe, un-
abhéngiger Zapfwellenschaltungen usw. gelegt.

Das ist bemerkenswert und erfreulich, denn das erstrebens-
werte Endziel einer zukinftigen Schlepperlandwirtschaft
dorfte nicht darin zu sehen sein, daB auf all den vielerlei
Geraten jeweils ein besonderer Aufbaumotor sitzt, sondern
darin, daf ein einziger Schlepper als, ,Kraftzentrale” im
Mittelpunkt steht und um ihn herum die Arbeitsmaschinen
angeordnet sind, die er Uber seine Zapfwelle antreibt.
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Besonders fir unsere kleineren landwirtschaftlichen Betriebe
kann man sich eine erfreuliche Losung fir die Zukunft nur
in einer solchen Richtung vorstellen,

Alle Zapfwellenverbesserungen nehmen
daher eine Schlisselstellung ein, weil dadurch
das ganze Zusammenspiel zwischen Schlepper und Gerdt
verbessert wird und die ganze Landtechnik damit gewisser-
mafen auf eine hohere Ebene gehoben werden kann.

Die Forderungen

Die Anspriche, die im einzelnen an einen Zapfwellentrieb
for angehangte Maschinen heute gestellt werden, sind fol-
gende:

1. Das kinematische Problem lautet einfach: zwei Wellen
durch eine ruhig laufende Gelenkwelle derart zu verbinden,
daB um die senkrechte Achse eine Bewegungsfreiheit von
160° und um die waagerechte Achse eine solche um30°
moglich wird. Diese groBe Bewegungsfreiheit ist notwendig,
weil viele Zapfwellenmaschinen — z. B. der Kartoffelroder
am Vorgewende oder der Binder und der Mdahdrescher an
den Feldecken — scharf eingeschlagen werden missen, um
den Wendekreis klein zu halten. Der Einschlagswinkel von
160° ist groBer als auf den meisten anderen technischen Ge-
bieten, z. B. dem Kraftwagenbau, und hat zur Ausbildung
von stark einschlagenden Gelenken gefihrt. Abzr auch mit
diesen ist nur nach jeder Seite 40°, also ein Einschlagswinkel
von 80° zu erreichen, so da® man zwei Gelenke zu Hilfe
nehmen muf, um den gesamten Einschlagswinkel von 160°
bewerkstelligen zu kdnnen.

Eine weitere Hauptforderung ist bekanntlich die, daf der
Anhdngepunkt in der Mitte unter oder Gber diesen beiden
Gelenken liegt, damit beide Gelenke sich im Einschlag teilen
kénnen. Zwischen Zapfwellenende, dem Abstand der beiden
Ubertragungsgelenke und den Anhangepunkten bestehen
daher feste Beziehungen oder sollten das wenigstens tun.
Richtig angeordnete Zapfwellentriebe geben der Land-
maschine eine ebenso gute Einschlagsfahigkeit (also 160 °),
kleinen Wendekreis und ruhigen Lauf wie einer Land-
maschine, die von einem Aufbaumotor angetrieben wird.
Die von der Praxis in dieser Richtung haufig zu horenden
Bedenken sind nicht zutreffend.

2. AuPer besonderer Gelenkigkeit mufy aber auch ein
schnelles Trennen und Wiedervereinigen
der Zapfenwellenibertragung in Einmann-

bedienung verlangt werden. Ebenfalls eine Forderung,
die verstarkt erhoben werden muB, da sie unbedingte Vor-
aussetzung ist fir die besonders im bduerlichen Betrieb
wichtige Einmannbedienung und das in manchen Fé'len lau-
fende An- und Abkoppeln und Wechseln der Geréte. Schnell-
kupplungen fir den Zapfwellenanschluf an Stelle
der heutigen Schiebeverbindungen sind hier nétig. Ebenso
sollten praktische Deichselstitzen der meist ein-
achsigen Landmaschinen entwickelt werden, da-
mit die landmaschine in abgehangtem Zustand in gleicher
Hohe stehenbleibt und der Schlepper nur vorzufahren und
wieder anzuhdngen hat, ohne daf} die Deichsel angehoben
werden muf3"(Abb. 23).

3. AubBer Gelenkigkeit und schnellem Koppeln muf aber
besonders ein besserer Schutz gefordert werden, der
immer wieder von den Unfallverhitungsgesellschaften voran-
gestellt wird, da die heutigen Zapfwellenibertragungen
(Abb. 1) noch fir eine erschreckend hohe jdhrliche Unfall-
ziffer verantwortlich zu machen sind. Praktische Schutzvor-
richtungen, die nicht abgeschraubt werden missen, weil sie
sonst verlorengehen oder nicht verwandt werden, sollten
sich einbirgern,

Als neue Momente treten hinzu:

4. Das Aufkommen von Ackerwagen mit Zapf-
wellenantrieben, die im allgemeinen das obere
Zugmaul des Schleppers benutzen wollen, so daB® auch
dieses Maul in Zukunft in gewisse Beziehung zu dem Zapf-
wellenende zu bringen sein wird.

5. Die einfache UberfGhrung auch der Schiepper-
hydraulik — auBBer der Zapfwellenibertragung —
durch Druckschlduche auf das Antriebsgerdt und
deren schnelle Trennbarkeit durch sogenannte Abreifiverbin-
dungen. Dinge, die ebenfalls in diesen Fragenkomplex
hineinspielen und weiter unten besprochen werden.

Stand der Technik
An Bauformen gibt es heute:

- 1. Die landlaufige, allgemein Ubliche deutsche und euro-

pdische Normbauart [3], wie sie in den Abbildungen 1 und 3
dargestellt ist und die wegen ihrer langen Abstande
zwischen den Gelenken | und Il im folgenden mit ,lang-
anhé&ngung” bezeichnet werden soll.

800
Feste Verbindung von ——wy
Gelenk Tu ll
B/ B

\/.

Amenahg{;.

Norm

Schnellkupplung

Abb. 1 Bisherige allgemeine Norm einer

Lot == SFTTN
, schfrt;ean ¢ “Sicherheits-
\,/ \ o ‘Ratsche hier falsch!
Ay =

Abb.2 Neuere Amerikanische Standard-Anhangung

Zaptwellen - Ubertragung:
.Lang-Anhdngung”

starr

Mittellang “

ev. Sicherheits-
Ratsche hier

Schiebe-Vierkant

Abb. 1 (oben): Verschiebe-Yierkant zwischen Gelenk | und |l; daher groBe Abstande
Abb.2 (unten): Verschiebe-Vierkant nach hinten verlegt zwischen Gelenk 1l und 1, Feste Verbindung fir | und 1l; kirzere Absténde
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Abb. 3: Heute vielfach gebrauchhcher Zapfwellentrieb , Langanhangung",

all emeine Norm, zeigt, wie schwierig bei dem groBen Abstand der

elenke Schutzhauben anzubringen sind und wie herausfordernd fir
Unfdlle die freilaufende Welle ist

2. Die neuere amerikanische AusfUhrung, die in den Abbil-
dungen 2 und 4 néher dargestellt ist und die wegen ihrer
etwas kirzeren Bauart , mittellange Anhangung” oder ,,never
amerikanischer Standard” genannt sei.

3. Eine hier in Vorschlag gebrachte Art einer Zapfwellen-
Ubertragung, bei der die Anhd&ngung noch kirzer gestaltet
istund die man daher als, Kurzanhdngung” bezeichnen kann.

Zwischen der allgemeinen Normbavart in langer Ausfih-
rung und dem amerikanischen heutigen Standard sind zu-
nachst — wie ein Vergleich der Abbildungen 1 und 2 zeigt
— betrachtliche Unterschiede vorhanden.

Bei der ersten Bavart wird das Gelenk | und Il in verhdltnis-
mabig grofem Abstand voneinander angeordnet, weil man
es bisher for notig hielt, zwischen Gelenk | und Il den
Schiebevierkant und die Sicherheitsratsche
zu setzen, wahrend die neuere amerikanische Standaord-
bauart dadurch gekennzeichnet ist, das der Schiebe-
vierkant zwischen Gelenk | und Il entfallt
und nach hinten gelegt wird und Gelenk | und Il fest ver-
bunden sind. Das ist eine wichtige Feststellung [4]. Dadurch

Abb. 4: Nevere
amerikanische Aus-
fUhrung eines
Zapfwellentriebes;
.mittellange An-
héngung nach Abb,2

also, daf Verschiebung und Sicherheitsratsche nach hinten
verlegt sind, wird es méglich, mit Gelenk | und Il ndaher
zusammenzukommen, so daf die ganze Zapfwellentber-
tragung nicht mehr so weitlaufig ist wie bisher und die zwei
kirzer hintereinander liegenden Gelenke wesentlich besser
durch Schutzvorrichtungen abzuschirmen sind, wie dies die
Abbildungen 2 und 4 zeigen.

Das grundsatzliche Ubel bei der bisherigen allgemeinen
Norm war und ist eigentlich also der Schiebevierkant sowie
vor allem die Sicherheitsratsche zwischen Gelenk |
und Il und der damit nétige grofde Abstand.

Da man mit dieser Langanhdngung rechnen mufte, wurde
auch die Ackerschiene verhdlinismaBig lang hinter dem
Zapfwellenende genormt, und zwar bekanntlich mit 300 bis
400 mm, woraus sich ein Gelenkabstand von 500—700 ergibt,

der bei manchen Anordnungen bis zu einem Meter betrégt.
Es ist selbstverstandlich, daf solche Zapfwellenibertragun-
gen sehr behelfsmabig wirken, schlecht arbeiten und kaum
schitzbar sind. Sie haben sich wahrscheinlich nur deshalb
so lange gehalten, weil die Trennung von Landmaschine und
Schlepper verhaltnismabig einfach wird. Nach Herausziehen
des Anhangebolzens kann der Schlepper wegfahren, wobei
der Vierkant sich auseinanderzieht und herunterfallt. Das
Anhdngen dagegen und Zusammenfadeln von Vierkant bei
riockwartsfahrenden Schleppern kann in Einmannbediznung
nicht mehr vollzogen werden und gestaltet sich um so um-
standlicher. Hinzu kommt eine Reihe von weiteren Nach-
teilen:

Der wichtigste ist, daP bekanntlich die Gelenke | und Il bei
Ansprechen der Sicherheitsratsche sich aus
ihrer gunstigsten Ubertragungslage verdrehen und daher
niemals in der allein richtigen lage beide Gelenksticke
parallel zueinander (Abb.l und 2) gesetzt werden kénnen.
Zapfwellengelenke, die nicht in dieser ginstigen Lage stehen,
bringen betrachtliche Stofe in die getriebenen Teile der
Landmaschine. Bereits nach den grundlegenden Untersuchun-
gen von Prof. Kutzbach, Dresden [5], gibt es nur diese
eine gUnstigste Stellung fir derartige Gelenkwellenantriebe,
und alle anderen Stellungen geben betrachtliche Winkel-
beschleunigungen.

Diese seinerzeit mathematischen Untersuchungen koénnen
durch Messungen mit einem Torsiographen anschaulich auch
praktisch festgestellt werden. Die von uns in dieser Richtung
gemachten Messungen sind am Schluf® der Untersuchung
zusammengefaBt (Abb. 24).

Die StéBe, die in einen Zapfwellenantrieb durch falsch ge-
setzte Gelenke kommen, sind danach Ober Erwarten grof.
Schon bei einem Einschlag von nur 20 oder 30° treten grofe
Winkelbeschleunigungen auf, die sich zur Unertraglichkeit
steigern, wenn 70—80° eingeschlagen werden.

Ebenso wichtig ist die Lage des Anhdngepunktes in der Mitte
unterhalb beider Gelenke. Auch ein geringes Versetzen des
Anhd&ngepunktes nach vorn oder hinten gibt schon einen
wesentlich unruhigeren Lauf, und beides zusammen ist sicher
einer der Grinde, warum die Praxis zu dem Schluf kam,
daf man mit zapfwellenbetriebenen land-
maschinen nicht so wendig am Feld fahren
kédnne als ohne Zapfwellenantrieb. Das kann
aber als Gberholt gelten.

Wir sehen also, dab die Sicherheitsratsche zwischen Gelenk |
und 1l auch aus diesen Grinden vor allam fehlerhaft ist
und unbedingt nach hinten gesetzt werden sollte.

Aus Abbildung 3 geht beispielsweise hervor, wie schwer
einfache und einschlagbare Schutzvorrichtungen bei diesen
Langanhéngungen, die sich aus dem grofen Abstand der
beiden Gelenke 1 und Il ergeben, anbringbar sind. Es sind
zwar héaufig groPe, weit ausladende Schutz-
hauben angebracht worden. In der Praxis ritteln sie sich
aber ab oder werden abgeschraubt, denn beim Zusammen-
fadeln von Vierkantrohr und Zapfwellenvierkant sind sie
storend im Wege.

Zuletzt treten die schlimmsten Unfélle bekanntlich dadurch
ein, daP bei abgehdéngter Zapfwellenmaschine Vierkant oder
Sicherheitsratsche auf dem Schlepper verbleiben und dann bei
versehentlicher Einschaltung der Zapfwelle wild herumschleu-
dern und hinten auf dem Schlepper stehende leute schwer
verletzen. Ein Abnehmen des ersten Gelenkes vom Zapf-
wellenstummel ist zwar Vorschrift, da aber bekanntlich hierzu
meist Schraubenschlissel nétig sind und ein Stift durch die
Zapfwelle geschlagen werden muf, verbleibt der Vierkant
mit dem ersten Gelenk im allgemeinen monatelang am
Schlepper und die oben beschriebenen Unfalle sind unver-
meidlich. Die zunehmend aufkommenden Schnell-
kupplungen, von denen noch zu sprechen sg¢in wird,
sind in dieser Richtung bereits eine grofle Verbesserung.

Anm.: Es gibt nur eine auslandische Konstruktion einer Rutschkupplung,
welche durch Ausbildung der Knacke immer nur um 180° Uberspringen
kann. Hier wirden sich also keine unginstigen Verstellungen der Ge-
lenkklauen einstellen. Aber auch solche Kupplungen werden besser
noch hinten verlegt, do nur so die Abstdnde zwischen den Gelenken
verkirzt werden kdnnen.
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Der Vorteil der mittellangen Anhangung (Abb.2) — neuere
amerikanische Standardanhéngung — dagegen ist  zu-
sammenfassend der geringere Abstand zwischen
Gelenk | und i, das Zurickverlegen der
Sicherheitsratsche, die starre oder nur
wenigwerschiebbare Verbindung zwischen
diesen beiden Gelenken, wobei beim Anhdngen
eine Schnellkupplung gelost wird, die das Ab-
hangen zwar nicht einfacher macht, das Anhdngen jedoch
ohne weiteres durch Einmannbedienung zulaft und
vereinfacht (das Anhdngen und Zapfwellenverbinden erfolgt
zeitlich hintereinander). Durch dos Né&heraneinanderricken
der Gelenke | und Il ist ein Schutz durch Schirme, wie sie
z. B. in Abbildung 4 gezeigt sind, zu erreichen.

Durch diese Mafinahmen wird schon eine wesentliche
Verbesserung der Zapfwellenlbertragung
erreicht, und die fihrenden amerikanischen Firmen verwenden
fast durchweg diese Bauart und schitzen ihre Zapfwellen-
maschinen mit Schutzvorrichtungen, die schon sehr gut sind.

Weitere Vorschlége

Da aber die Schutzverkleidungen immer noch abnehmbar
sein missen und daher in der Praxis méglicherweise doch
nicht verwandt werden, kann man eine Zapfwelleniber-
tragung schaffen, die nach den Abbildungen 5 und 6 durch
weiteres Verkleinern des Gelenkabstandes und Verschmelzen
dieser Gelenke zu einem Doppelgelenk noch geschlosse-
ner ist.

Die abgebildete Form wurde im hiesigen Institut gebaut.
Die Verwendung von Doppelgelenken ist auf anderen Ge-
bieten der Technik bekannt. Auch fir Zapfwellenibertragun-
gen sind bereits &hnliche Vorschlage (vgl. auch US-Patent 2,
377, 331} froher gemacht worden. Es scheint hier aber tat-
sachlich ein Weg vorzuliegen, wie man auf die Daver —
wenn sich die Schlepper noch etwas mehr vereinheitlichen —
Zapfwellenibertragungen doch noch wesentlich besser aus-
bilden kann, und zwar besonders im Hinblick auf besseren
Unfallschutz und klarere Ubertragungsverhéltnisse. Wie
aus den Abbildungen ersichtlich, liegen bei

solcher ,Kurzanhéangung” der Anhédnge-
punkt der Landmaschine und Schwenk-
punkt des Zapfwellentriebes praktisch in

einem Punkt.

Das Idealste ware zweifellos die Schoffung eines Kreuz-
gelenkes, das véllig um_ einen einzigen Punkt den ndétigen
80°-Winkelausschlag nach beiden Seiten zulaft. Auf anderen
Gebieten der Technik sind in dieser Richtung schon die gréften
Anstrengungen gemacht worden (z. B. Vorderradantrieb von
Kraftfahrzeugen), ohne zu praktisch einfachen Ldsungen zu
gelangen. Das Doppelgelenk ist eine AusfGhrungsform, die
mit einfachen Mitteln heute am ndachsten an diese ldeal-
|6sung herankommt. :

Um die Ausfihrung noch geschlossener zu gestalten, kann
man (Abb. 5 und 8) den Zapfwellentrieb mit der Deichsel zu
einem Ganzen verschmelzen. In der Schwenkstelle genlgen
nunmehr — infolge der kurzen Abstdnde — feste kleine
Schirme fir den Schutz des Doppelgelenkes. Ein Schiebelager,
das auch als Schwinglager ausgebildet werden kann, sorgt
— wie bei der Mittellanganh&ngung — dafir, die noch ver-
bleibenden geringen Verschiebungen der Welle beim Ecken-
fahren aufzunehmen und nach hinten zu fihren.
Ausgiebige praktische Erprobungen und
Messungen an derartigen Zapfwelleniber-
tragungen im hiesigen Institut haben in
jeder Richtung befriedigt. Auch Messungen mit
dem Torsiagraphen zeigten Méglichkeiten eines Einschlags-
winkels bis zu 80°. .

Diese starren Verbindungen haben allerdings den kleinen
Nachteil, daB bei ganz scharfen Einschldgen der Anhénge-
punkt nicht mehr ganz genau den Abstand zwischen dem
ersten und zweiten Gelenk halbiert und sich somit kein ganz
_einwandfreier Gleichgang einstellt. Man kann dem durch
eine geringe Verschiebung des Anhangepunktes {vom Schlep-
per weg) abhelfen. Im praktischen Betrieb konnten irgend-
welche Nachteile aber nicht festgestellt werden, auch die
amerikanischen Antriebe haben diese Eigenart.

Grundséatzlich kénnte man auch verschiebbare Doppelgelenke
verwenden, wie es in Abbildung7 in einer im Institut her-
gestellten AusfUhrungsform dargestellt ist. Bei dieser Bauart
ist davon ausgegangen, einen moglichst geringen Abstand
der beiden Gelenke zu erreichen und dennoch eine gewisse
Verschiebemdglichkeit (60 mm) zuzulassen. Da sich dieses
verschiebbare Gelenk jedoch naturgemafy teurer baut als
ein reines Doppelgelenk, dirfte es in der Praxis keine Be-
deutung erlangen.

Voraussetzung fir derartige neuere Zapfwellenibertragun-
gen sowohl ,Mittellang” als ,Kurz” sind dagegen Schnell-
kupplungen, die eine Momentldsung des Zapfwe!lenantriebes
beim Abhdangen zulassen. Hierauf ist groBer Wert zu legen.
Eine Zusammenstellung solcher Schnellkupplungen, davon
zwei im hiesigen Institut gebaut, zeigen die Abbildungen
18—22 am Schluf} der vorliegenden Abhandlung.

Sind Schnellkupplungen und die schon erwdhnten Deichsel-
stitzen vorhanden, ist das An- und Abhangen der land-

Abb. 5: Zapfwellenantrieb in Kurzanhdngung. Durch Verwendung eines
Doppelgelenkes entsteht praktisch nur ein Dreh- und Gelenkpunkt. Beste
Gelenkigkeit und einwandfreier Schutz durch kleine feste Schutzschirme
wird mdglich. Anbau an einen normalen 22-PS-Schlepper
mit Z. F.-Getriebe

Abb. 6:
Kurzanhdngung mit
Doppelgelenk und
Schnellkupplung
{abgehéngter
Garbenbinder)

Abb.7: Verschiebbares Doppelgelenk mit Schnellkupplung {im Institut
gebaut); Zapfwellenibertragung in Kurzanhéngung zwischen einem
15-PS-Devtz-Schlepper und einem Zapfwellen-Binder .
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Abb. 8a: Aderwagen mit zapfwellgetriebenem
Rollboden und Mistverteilvorrichtung ,Rinka”
der Fa. Aichach, Obb,

maschine vom Schlepper in Einmannbedienung mit wenigen

Handgriffen durchzufOhren, und zwar sowohl fir Aus-
fihrungsformen der ,mittellangen” und der ,kurzen” An-
hangung.

Das Abhangen wirde bestehen aus:
1. Handgriff: Aufstellen einer Deichselstitze;
2. Handgriff: Lésen der Schnellkupplung;

3. Handgriff: Herausziehen des Anhangebolzens, worauf dsr
Schlepper wegfahren kann und die Deichsel der tand-
maschine — in der gleichen Héhe gehalten durch die
Deichselstitze — stehenbleibt.

Das Anhangen ware ebenso einfach und wirde bestehen aus:
Zuricksetzen des Schleppers.

1. Handgriff: Einstecken des Anhangebolzens;

2. Handgriff: Aufschieben der Zapfwellenschnellkupplung;

3. Handgriff: Hochdrehen der Deichselstitze, worauf Gerat
und Schlepper arbeitsbereit sind.

Ackerwagen mit Zapfwellenantrieb

Bevor auf die praktischen EinfOhrungsmaglichkeiten ver-
besserter ZapfwellenUbertragungen néher eingegangen wird,
ist noch ein neues Moment zu behandeln, welches durch das
Aufkommen von Ackerwagen mit Zapf-
wellenantrieb in die Entwicklung getragen wird.

Es durfte kein Zweifel sein, dafy derartige Anordnyngen in
Zukunft mehr und mehr Bedeutung erlangen, und zwar
teils als zapfwellengetriebene Ackerwagen, teils zum An-
trieb von Hilfsvorrichtungen auf Acker-
wagen, wie z. B. Stallmiststrever und dgl. In Abbildung 8
sind drei AusfUhrungen in dieser Richtung dargestellt, und
zwar von Rink, Miller-Méglingen und Kelkel,
die auf der Frankfurter DLG-Ausstellung 1950 zu sehen waren.
Die Hersteller solcher Ackerwagen bevorzugen es, ihre
Wagen nicht an die bisher fir Zapfwellengerate verwendete
Ackerschiene anzuhdngen, sondern an den dariber
liegenden Ackerwagen-Anha@ngepunkt, dem sogenannten
Zugmaul, also oben, nicht unten. Setzt sich eine solche
Entwicklung fort — und daran ist kaum zu zweifeln —, so
ware es notwendig, in Zukunft auch die Lage
dieses oberen Zugmavules zum Zapfwellen-
ende festzulegen, dahnlichwiedaszwischen
Ackerschiene und Zapfwellenende fir den
unteren Anhdngepunkt bereits geschehen
ist.

Da andererseits aber Ackerwagen nur schleppermittig an-
gehangt werden konnen und sich bekanntlich gute Uber-
tragungsverhdltnisse fir die Zapfwelle nur ergeben, wenn
Anhdngepunkt und Zapfwellenende senkrecht untereinander
liegen, ergibt sich daraus mehr als bisher die Forderung,
die Zapfwelle vollkommen in der Mitte des
Schleppers austreten oder nur ganz kleine
Toleranzenvon 50 bis 0 mm se|t||ch normen-
mafhig zuzulassen.

Woahrend der Verfasser selbst in einem Beitrag vor 14 Jahren
Uber die Zapfwelle noch der Ansicht war, daf} eine seit-
liche Versetzung vom Standpunkt der Gerdtehersteller bis
150 mm zugelassen werden kdnnte (gerade um die Be-
wegungsmoglichkeit in der Schlepperkonstruktion nicht zu
sehr durch Norm einzuengen), wirde sich for den zapf-

Abb. 8b: Adkerwagen mit zapfwellgetnabener
Mistverteilvorrichiung von Moiller-Mogglingen

Abb. 8¢c: Zapfwellenbetriebener Ackerwagen
der Fa. Kelkel, Tamm/WGrt.

wellenbetriebenen Ackerwagen die Forderung ergeben, daf
die Zapfwelle kaum seitlich austreten durfe.
Erfreulicherweise haben aber bereits die meisten Schlepper
heute schon zunehmend Zapfwellen, die véllig oder fast in
der Mitte liegen.

Bei derartigen Schleppern macht dann eine Zapfwellen-
Ubertragung in Kurzanhangung &uch am Zugmaul des
Schleppers keine Schwierigkeiten, wie Abbildung ¢ an einem
ausgefUhrten Beispiel zeigt. Sie wird sogar fir diese obere
Anhangung besonders geschlossen und vorteilhaft. Dabei
kann die nach vorn gefthrte Deichsel Uber dem Zapfwellen-
antrieb gleich zu dessen Schutz herangezogen werden. Die
Einschlagbarkeit im praktischen Betrieb erreicht durch das
Doppelgelenk ohne weiteres 160 und 30°, was bei den in
Abbildung 8 dargestellten Ackerwagen mit einer Gelenk-
Ubertragung noch unmoglich ist.

Die Anordnung nach Abbildung 9 ist an einem normalen
15+PS-Schlepper von Deutz gebaut, und zwar unter ganz
geringer Verlangerung des Zugmaules.

Wie zu ersehen, ergibt sich bei der Anhdngung oben eine
Kurzanh@ngung mit Doppelgelenk fast von selbst. Sie hat
den Vorteil, dafy der manchmal mit Vorderlast gefahrene
Anhénger den Schlepper weniger aufzub&umen sucht. So
kurz wie moglich anzuhdngen, ist hier sogar unabdingbar,
denn der bisher mit 350400 mm genormte Abstand vom
Zapfwellenende zum Anhdngepunkt wirde sich bei einer
solchen Wagenanhéngung nur unschdn ausbilden lassen.

Eine gewisse Vorderlast von Einachswagen auf die Schlepper-
rader ist bekanntlich ein wichtiges Mittel, den Achsdruck der
Schlepperhinterrader zu vergréflern und damit die Zug-
leistungen zu erhdhen.

Eine zusammenfassende Gegeniberstellung zwischen dem
Zapfwellenantrieb nach der bisherigen Form und den

neueren Vorschldgen zeigen die Abbildungen 10 und 11, die
wohl ohne weiteres klarmachen, um wieviel geschlossener
sich ZapfwellenUbertragungen nach den obigen neuen Uber-
legungen bauen lassen wdrden.

Abb. 9: Zaptwelleniberiragung in Kurzanhangung; Anhdngung am Zug-
moul, Fihrung der Zapfwelle unter der Deichsel und Schutz durch sie.
Vorzugsweise fir Ackerwagen mit Zapfwellenantrieb
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Abb. 10: Zapfwellentrieb in Lang- und Kurzanhdngung

Uberleitung der Hydraulik durch Druckschléuche paraliel mit
der Zapfwellenibertragung

Noch ein weiteres neues Moment wird aber in Zukunft an
Bedeutung gewinnen:

Nicht nur die Zapfwelle, sondern auchndie
Hydraulik wird vom Schlepperaufdie Land-

maschineinpraktischerFormzu Obertragen
sein.

Wenn auch fir die Mechanisierung unserer Betriebe die
Ubertragung der Zapfwelle und der Hydraulik noch etwas
kompliziert erscheint, so ist es fir gewisse Landmaschinen-
arten fir die Zukunft doch von Bedeutung, hier zu prak-
tischen schnell 16sbaren Ubertragungen zu gelangen.

Auch hier mufy ahnlich wie bzi der Zapfwelle der An-
hangepunkt mit der ,Zapfstelle” in Be-
ziehung gesetzt sein, und zwar derart,
daP beide Obereinander und nahe am An-
hangepunkt liegen. Es ist ohne weiteres einleuch-
tend, dafh nur bei einer geringen Entfernung auch die
erwinschtzn klcinen Verschiebungen und Langenverdnde-
rungen fir die Schlauche beim Eckenfahren eintreten kénnen.
Sind dagegen die Entfernungen grofy, werden auch die
Langendnderungen untragbar: Die Wendigkeit leidet.
Einen Vorschlag in dieser Richtung ebenfalls mit Kurz-
anhdngung sowie Hydrau'ikibzrtragung zeigt Abbildung 12
in an- und abgzhangtem Zustand. Zapfwelle, Zugmaul und
Zapfstelle lieg.n Ubereinandsr, und zwar das Zugmaul
zwischen beiden. Die Landmaschine kann beim Wenden wie
um eine ,Tdrangel” schwingen und ist auferst gelenkig.
Wahlweise ware bzi dieser Bauart durch Umschrauben der
Deichsel auch die untcr der Zapfwellz liegende Ackerschiene
for die Anhdngung hcranzuziehzn, aiso z.B. fir Falle, in
denen ein Zugmaul fir Ackerwagen, wie bei amerikanischen
Schlepparn, fehlt.

Abbildung 13 zeigt das praktischz Beispiel einer ameri-
kanischen Landmaschine, welche b-areits wie viele andere
eine derartige Zapfwellen- und Hydraulikibertragung auf-
weist,

For die Zukunft kann sogar haufig der Wunsch auftreten,
die Landmaschine nicht nur mit der Zapfwelle anzutreiben,
sondern auch irgzndwelche ihrer Arbeitselemente, wie Auf-
graifar, Mahwerke und dgl., hydraulisch zu heben. Ebenso

a) 'b(
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Abb. 11: Verschiedene Zapfwellen-Ubertragungen: ) Langanhdngung.
b) Mittellanganhangung, ¢) Kurzanhangung

Abb. 12: Zaptwellen- und Hydravlikibertragung mit dozwischenliegendem
Anhangpunkt., Vorschlag Il Vélkenrode
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Abb. 13: Gut geschitzte Zapfwelle mit Hydraulikibertragung bei
John Deere Draht-Pick-Up-Presse

liegt bei Ackerwagen mit Zapfwellenantrieb haufig der
Wounsch vor, den Wagen auch noch hydraulisch kippen zu
kénnen. Die Uberleitung von Zapfwelle und Hydraulik ist
also wichtig.

Vorschidge fir die Normung und Einfihrung in die Praxis

Es soll mit den obigen Ausflhrungen nicht bezweckt werden,
die gemachten Vorschlage schnelistens zur allgemeinen Auf-
nahme zu bringen. Das wirde noch weiterer ausgedehnter
Erprobungen bedirfen. Wichtig erschien uns vielmehr der
Hinweis, dof

1. verschiedene neue Momente in das Problem der Zapf-
wellenUbertragung gekommen sind und

2. dab es durchaus méglich ist, auf langere Sicht noch zu
wesentlich besseren und vor allem besser schitzbaren Uber-
tragungen zu gelangen.

Die Mittellanganhangung kénnte allerdings sofort mehr und
mehr in Aufnahme kommen, denn sie stellt schon einen Fort-
schritt dar. Aber auch die Kurzanhéngung hat fir gewisse
Falle, z.B. fur das Anhéngen am oberen Zugmaul von
Ackerwagen, eindeutig Vorteile und kann hierfUr schon jetzt
empfohlen werden.

Fir eine Anhdngung unten hétten sich die Schlepper noch
etwas mehr zu vereinheitlichen, zumindest ihre Zapfwellen
stets in die Mitte zu bringen. Ist das der Fall — und diese
Entwicklung ist im Gange —, werden sich auch Kurz-
anhangungen mehr und mehr einflhren.

Die Kurzanhdngung ist ihrem Aufbau gemaB etwas mehr
darauf angewiesen, daf die Zapfwellenlage bei- den ver-

ger Norm -Vorschiag
ur Lang -Anhangung)

Abb. 14: Normempfehlung fir die Lage von Anh&ngepunkten und
Zapfwelle, die alle Winsche erfillen wirde

Punkt 1: ,Zugmaul” fir Ackerwagen

Punkt 2: Anhdngeschiene fir normale Gerate und Zapfwellengeréte in
Kvrzanhéngung

Punkt 3: Zusatzanhéngeschiene (Ausleger) fir  Zapfwellengerdte bis-
heriger Avsfohrung und Mittellanganhangung
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Abb. 15: Beispiele von Schleppern, bei denen Z.W.-Kurzanhangungen
mit nur kleinen Anderungen méglich sind

schiedenen Schleppern moglichst &hnlich ist. Die Lang-
anhdangung ist in dieser Hinsicht unempfindlicher. Kann man
dies aber voraussetzen, baut sich die Kurzanhangung
wesentlich besser. Es kann dabei immer dafir gesorgt
werden — und das wird in Jahren noch nétig sein —, eine
Kurzanhé@ngung in eine mittellange Anhangung durch Nach-
lieferung einiger weniger Teile (z. B. Langgelenk statt
Doppelgelenk) zu verwandeln, so daB an jeden Schlepper,
auch wenn er aus der Norm herausfallt, angehéngt werden
kann {Abb.17).

Fir die Normung der Zapfstelle scheint es aber wichtig, daf
sie nicht heute den Weg zu solchen verbesserten zukinftigen
Anhdngungen verbaut.

Wenn man z.B. — wie das im Normvorschlag Nr. 9670
Entwurf 171950 gezeigt ist — eine feste Ackerschiene weit
ab vom Zapfwellenende allgemein normen wirde, wirden
sich kirzere Anha@ngungen spdter nicht mehr bauven lassen.
Der Vorschlag 9670 verleitet die Hersteller woméglich dazu,
nur eine einzige feste Ackerschiene hinter den Schlepper-
radern her zu bauen, wahrend es sowohl fir manche PAlige
als auch fir verbesserte Zapfwelleniberiragungen durch-
aus notig ist, noch eine Anhangemoglichkeit ndher am
Schlepperdifferential zu haben. Die weit abgesetzte An-
hangeschiene muB also wenigstens abschraubbar sein, und
dann muf die sogenannte innere Ackerschiene, die ndher
am Schlepper liegt, zutage kommen, wie es ja schon meist
bei den Schleppern heute der Fall ist.

Unser Vorschlag geht daher dahin, eine Ackerschiene nahe
am Zapfwellenende (Abstand 120—150} zu normen und das
Anhéngen von Zapfwellengeraten heutiger Ausfohrungsform
(Langanhdngung) durch einen Ausleger oder eine zwaite
anschraubbare Ackerschiene (Abb. 14) zu bewerkstelligen,
wie das bereits in einem froheren Normvorschlag 9682 vom
Juli 1939 enthalten ist. Auch ein internationaler Norm-
vorschlag sieht etwas Ahnliches vor.
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Abb. 16: Beispiele von ausléndischen Sd\lepperry die mit kleinen

Anderungen Z. W.-Kurzanh@ngung verwenden kdnnen

Durch eine solche Normung wirden alle AusfUhrungsformen
moglich sein:

1. die lange und die mittellange Anhangung (Punkt 3);
2. die Kurzanhangung (Punkt 2}; -
3. und die Anhdngung oben am Zugmaul (Punkt 1).

So kénnte je nach Verwendungszweck die eine oder andere
gewahlt werden.

Einige Schlepper besitzen auch verstellbare Ackerschienen.
In dem gegenwdartigen Stadium des Suchens neuer Formen
sind derartige Bauarten besonders vorteilhaft, da sie eine
gewisse Elastizitat verbUrgen.

Etwas Ahnliches wird bei der Normung einer durch Hub-
getriebe gehobenen Ackerschiene in Form einer inneren
und duBeren Ackerschiene schon angestrebt (vgl. Norm-
vorschlag 9672).

Die in Abbildung 14 vorgeschlagene Form ist — wie man
sieht — durchaus nicht weit entfernt von vielen, véllig
normalen heutigen Schlepperbauarten.

In den Abbildungen 15 und 16 ist dann noch der Versuch
gemacht, eine Reihe von heutigen Schleppern in dieser
Richtung ,unter einen Hut zu bringen”. Wie ein Vergleich
der Abbildungen zeigt, scheint es bei den meisten neueren
Schleppern durchaus mbglich, hier zu Losungen zu kom-
men. Sollte man derartigen Normungen nd&hertreten, mifte
allerdings noch eine Reihe von Rucksprachen und An-
gleichungen, vor allem auch mit den auslandischen Norm-
stellen, stattfinden.

Zuletzt ware noch anzustreben, dab fir groBe und
kleine Schlepper ein und dieselben Mafle fir den
Abstand der Ackerschiene zum Zapfwellenende gefunden
werden. In der amerikanischen Norm wird in dieser Rich-
tung kein Unterschied gemacht. Die zweierlei MaBe der
deutschen Norm scheinen also nicht ndtig. Es wdare sogar
besser, sie auf ein einziges MaB zu beschranken, denn
Zapfwellenmaschinen ein und derselben Art arbeiten oft
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Abb. 17: Umstellung einer Zapfwellen-Kurzanhéingung in Langanhéngung

hinter grofien und hinter kleinen Schleppern und mifiten
dann eigentlich genau genommen sich mit den vorderen
Abmessungen der Deichsel auch auf die verschiedenen
Mafie dieser Schlepper einstellen, damit die Anh&ngepunkte
immer die Gelenkpunkte halbieren.

Legt man jedoch fur alle Schlepper ein einziges Maf fest,
und zwar zunachst das KurzmaB mit der inneren Acker-
schiene, an die man dann Zusatzpunkte anschraubt, kénnen
sich alle Landmaschinen hierauf einstellen, wobei dann
unter Nachlieferung einiger Verlangerungsteile auch die
Ubrigen Formen ohne weiteres ausgefUhrt und gebaut
werden koénnen.

Schnellkupplungen

In den Abbildungen 18 bis 22 sind zuletzt verschiedene Bau-
arten von Schnellkupplungen dargestellt, die, wie erwdahnt,
in Zukunft wichtig werden kdnnen und auf deren Entwick-
lung die einzelnen Firmen grébte Sorgfalt verwenden sollten.
Allis Chalmers benutzt einen Schiebestift in der Zapfwellen-
rille; Pucenat einen bajonettartigen Verschlu® mit Sicher-
heitsring.

Abb, 18:
Alis-Chalmers mit
Schiebebolzen, der
in die Rille der

6 Nutenzapfen faBt

Abb, 19: Pucenot
bajonettartig mit
Sicherungsring

cee 17 e



Abb. 21: Schnellkup
3 Kugeln werden
hilse in

Abb. 22:

Den sogenannten Renkverschluf, der von uns in einer ver-
starkten und verbesserten Ausfohrungsform weiter entwickelt
wurde, ist in Abbildung 20 dargsastellt.

Abbildung 21 zeigt die Zapfwellen-Schnellkupplungen von
Lanz, bei welcher drei Kugcln in die Zapfwallenrills g:drickt
und von einer Federhilse festgehaltzn werden.

Eine weitere Ausfohrungsform einer im Institul gcpagian
Schnellkupplung zeigt Abbildung 22, die einen Drchring var-
wendet,

Wie ersichtlich, sind also die verschiedensten AusfGhrungs-
formen moglich, und es dirfte nicht allzu schw:r sein, hier
zu guten Lésungen zu gelangen.

In dieser Richtung sei noch auf einen Punkt hmgownesen
der wichtig ist:

Es sollte dafir gesorgt werden, daf sich dar Schieb svierkant
zwischen Gelenk | und Il oder nach unserer Ansicht besser

]

hapT 20%55
[
—

-5
5

4._§‘_ _

&

fe— 770 —o=]
&

425
—t—= =

g

G,

755

hochgezogen

‘ ausgefahren

Abb. 20: Im Institut weiterentwicke'ter
RenkverschluB (links)

lung von Lanz;
urch eine Feder-
die Zapfwellenrilie ge-
drickt (oben)

Schnellkupplung mit Dreh-
ring, im Ingtitut gebaut (rechts)

zwischen Gelenk 11 und 11l auch unter Last leicht verschieben
laBt. Ist das nicht der Fall, treten auf der Schnellkupplung
auBerordentliche Schibe in achsialer Richtung auf, die einen
vorzeitigen Verschleif nach sich ziehen oder ein Fest-
klemmen der Schnallkupplung zur Folge haben, so daf ihr
Ldsen von Hand nicht mehr moglich ist; sie verfehlt also
ihren Zweck.

Durch entsprechende Ausbildung des Vierkantprofils kann
wahrscheinlich ein leichteres Schieben erreicht werden. Ein
Sechsnutenprofil mifite in dieser Richtung ginstiger sein als
ein reiner Vierkant. Es lassen sich jedoch auch gewalzte
Vierkantprofile, die billiger herzustellen sind, denken, die
ebenfalls eine leichte Verschiebung zulassen.

Abbildung 24 zeigt Diagramme, die an Zapfwellenantrieben
mit Hilfe eines Torsiographen nach Dr-Ing. Geiger auf-
genommen wurden. Es geht daraus deutlich hervor, wie

" ganz falsch  falsch

Tt k: el

richtig

Einschlag:

0° SRS —

i / (|
o
“ WUWWW MNP ]MW

60° }n 'L”'Al udﬂ““p ARAAAAARAAARTAAAA
nicht
mehr
moglich | 4
80* ‘MMWVMW Wl! VVWMAMMANAAA
70° MW,
(80°unmdglich)
Falsch angehéngt| Richtiq angehd R/oh/ig angehéng!
und jedoch und richtige
Gelenk verdrehl |Gelenk verdreht. | Gelenkstellung

Abb. Z4: Torsiographische Messungen iber den Gleichgang von Zapf-
wellenibertragungen mit ,kleinen” Fehlern angehdngt bei verschiedenen
EinschlGgen

Abb. 23: Einziehbare Deichselstutze
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wichtig es ist, daB die beiden vorderen Gelenke stets in
einer Ebene Iaegen nicht gegeneinander verdreht sind, so-
wie daB der Anhangepunkt der Maschine in der Mitte
zwischen beiden Gelenken angebracht ist. Die starken
Schwingungen, die bei fehlerhaften Anordnungen auftreten,
Obertragen sich auf die Llandmaschine und setzen die
lebensdaver der nachfolgenden Antriebsteile wesentlich
herab.

Ferner sollte, solange noch Schiebevierkante zwischen Ge-
lenk | und Il angewendet werden (wie erwdhnt, ist es besser,
sie ebenso wie die Sicherheitsratsche nach hinten auf die
Landmaschinendeichsel zu legen), wenigstens dafir Vorsorge
getroffen werden, dafy sie nicht falsch zusammengesteckt
werden konnen. (Rechteck oder Quadratquerschnitt mit Nut
und dgl) Einfache Veranderungen lassen sich finden. Daf
sie der MUhe wert sind und daB sie die Landmaschine scho-
nen, zeigt deutlich Abbildung 24.

Auch eine gute Schmierbarkeit der Schiebeverbindungen ist
zu empfehlen, weil die Achsialschibe untér Kraft beim Ecken-
fahren sonst sehr grof werden koénnen. Auch wdre an
Sonderprofile, die sich unter Kraft besonders leicht schieben
lassen, zu denken. Dadurch werden die Gelenke und Schnell-
kupplungen geschont und bleiben wirklich Schnellkupplungen,
d. h. sie schlagen sich nicht aus.

Zusammenfassung

‘An praktischen Empfehlungen zeigt srch aus den obigen
Uberlegungen folgendes:

1. Die beiden ersten Gelenke der Zapfwellenibertragungen
sollten in Zukunft naher zusammengerickt werden, weil sich
hierdurch klarere Ubertragungen und bessere Schutzmdglich-
keiten ergeben. Eine weit vom Zapfwellenende genormte,
feste Ackerschiene (Abstand 300—430) ist in dieser Richtung
unangebracht.

2. Die Normung einer inneren Ackerschiene in der Nahe des
Zapfwellenendes und das Aufsetzen von Auslegern nach
Normvorschlag Nr. 9682 oder das Aufsetzen aufschraubbarer
auberer Ackerschienen scheint ginstiger.

Verstellbare Ackerschienen, wie teils angewandt, sind zu be-
forworten.

3. Die EinfGhrung der amerikanischen heutigen Standard-
anhdngung (mittellange Anhdngung) ist auch for uns ab so-
fort zu empfehlen.

4. Bei weiterer Vereinheitlichung der Schlepper fir spater
und vorderhand fir Sonderfalle (z. B. Anhangung am Zug-
maul) ergeben schon jetzt Kurzanhé@ngungen mit
Doppelgelenken einfach schitzbare, in Einmannbedie-
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nung schnell an- und abhangbare Zapfwellenantriebe mit
groften Einschlagswinkeln. Fir die Zeit des Uberganges
lassen sie sich unter Lieferung weniger Teile auch auf lange
und mittellange Anhangungen bringen.

5. Sicherheitsratschen, besonders wenn sie eine Einstellung
der Gelenke in den verschiedensten Lagen zulassen (wie alle
bisherigen, aufder einer), sollten keinesfalls zwischen den
ersten Gelenken angeordnet sein, sondern wenn nétig thinter
Gelenk 1) auf der Landmaschinendeichsel.

6. Auch die nétige Aufnahme der Verschiebung beim Ecken-
fahren wird besser zwischen Gelenk Il und IlI verlegt.

7. Alle Schiebevierkante, solange sie noch vorhanden sind,
sollten so ausgebildet werden, daf sie nur in der ginstigsten
Ubertragungsstellung (Gelenkklauen nicht um 90° verdreht)
verwendet werden kénnen und gut zu fetten sind (Verschieb-
barkeit unter Kraft}.

8. Die Anordnung des Anhangepunktes, genau halbierend
unter Gelenk | und Il wird erneut unterstrichen, da sich nur
so ein beim Eckenfahren ruhiger Lauf ergibt (Diagramme).
9. Grofle und kleine Schlepper sollten fir den Abstand der
Anhdngepunkte zum Zapfwellenende nicht verschiedene, son-

dern die gleichen Abstdnde genormt erhalten, was méglich-

erscheint.

10. Der Ackerwagenanhangepunkt (Zugmauly solite, wenn
weiterhin zapfwellenbetriebene Ackerwagen aufkommen,
ebenfalls zum Zapfwellenende in eine feste Beziehung ge-
setzt werden.
Fir die obere Anhdangung empfehlen sich Kurzanhangungen
mit Doppelgelenken besonders (geringes Aufbdumen des
Schleppers bei Vorderlast des Wagens). Die Lage der Zapf-
welle in "der Schleppermitte mit einer Toleranz von &0 mm
ergibt sich erneut als wichtig.
11. Der Ausbildung guter Schnellkupplungen sowie prak-
tischerer Deichselstitzen fir die in der Mehrzdhl heute ein-
achsig aufgesattelt gebauten Zapfwellenlandmaschinen sollte
erhohte Aufmerksamkeit gewidmet werden.
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The first lwo universal joints of power transmission shafts should be made closer together in fulure designs, since power lransmission is thereby improved
and the possibilities of prolecting the shaft are greater. Short attachments with double universal joinds already, make it posmble in the case of further stan-
dardisation of tractor design (and, in special cases, already now), to use an easily prolected power take-off drive having a maximum angle of devialion, and
one which can be easiliy coupled up and uncoupled by one man alone. Safely ratchets must never be arranged between the first joints, bul, if they are really
necessary, be placed behind Lhe second universal joint on the draw-bar of the agricullural machi The dist Jrom the end of the power take-off shaft to
the point of altachment should be standardised, and not vary in the case of large or small lractors. The point of attachment of fleld caris should, in the case
of carts driven by the lake-off shaft, also bear a definitely fixed relalion lo the end of the power lake-off shaft. More attention should also be paid to the
development of efficient quick-acting couplings, as well as the develozmwnt of handier draw-bar supports for agricullural machinery driven by power take-off
shafts, since, in the majorily of cases, this lype of machine is now being constructed with only one azxle.
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Les deux premiéres articulations de U'arbre de transmission doivent étre plus rapprochées, afin d'assurer une trangmission plus netle el une protection meil-
leure. Un dispositif d’accrochage court & double articulalion prévoil déja, dans certains cas particuliers, un arbre de {ransmission & trés grand rayon de
braguage, permeltant U'accrochage et le décrocha.ge ramdes par un seul homme. L’application de ce disposilif s’étendra avec l uniformisation progressive des
tracteurs. Les cliquels de stirelé ne dot is éire placés enlre les deux premiéres articulalions, mais, st n e, UNiQ ent aprés Varticulation 11
sur le timon de la machive agricole. Sur les grands comme sur les petils tracteurs, la distance entre le point @’ aocrocha.qe etla prise de force doit étre normalisée.
Le point d’accrochage des voitures agricoles, commandées par prise de force, devrau également étre toujours a la méme distance de celle-ci. 1l conviendrait
d’apporter plus d’altention a Uamélioralion des accrochages rapides el des supports de limon sur les voitlures agricoles a prise de force, dont la plupart
sont actuellement montées sur un seul essteu.

Prof. Dr.-Ing. W. G. Brenner y Dipl.-Ing. H. Gaus: ,,Arbol de espiga de impulsién mejor protegido y mejor dirigido‘.

Las dos primeras articulaciones de la transmisidn del drbol de espiga deben ser acercadas mds en el futuro, porque de este modo r i tr isiones
mds claras y mejores posibilidades de proleccion. Con la unificacén ulterior del traclor y actualmente ya para casos especiales ofreten enganches cortos con
doble articulacion impulsion de drbol de espiga con enga.m:M vy desenganche rdpido con gran dngulo de inclinacion ,proleccion directa y maneyable porun hombre
8dlo. Disposilivos de seguridad no n en ningun caso ponerse enlre las primeras articulaciones sino cuando fuera necesario detrds de la segunda
articulacion en la lanza de la mdgquina agricola. Tractores grandes y pequefios no deberian ser diferentes para las distanciag del punio de enganche en re-
lacion a la extremidad del drbol de espiga, sino guardar la misma distancia. El punto de enganche del carro de labranza tendria que ponerse agsimismo en
relacion fija con la extremidad del drbol de espiga, en carros de labranza propulsados por drbol de espiga. Tendria que prestarse mds atencidn en la forma-
cion ;te buenos acoplamientos rdpidos ast como soporles de lanza mds prdcticos para las mdguinas agricolas de drbol de espiga, hoy dia en la mayorta de
un eje.
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