Bei der Suche nach einem geeigneten Gelenkviereck, das fir
den Pllug ein freies Einspielen ohne Stitzrolle und
ohne Steuerung durch den Kraftheber erlaubt, wurden seiner-
zeit folgende Forderungen aufgestellt; es sollte:

1. Die Arbeitstiefe bei Unebenheiten gleich bleiben.
2. Der feste Sitz auch auf schwerem Boden gesichert sein.

3. Der Hub und damit die Bodenfreiheii am Gerdt beim
Transport ausreichen.

4. Die Lage der Kupplungspunkte und ihre Abmessungen mit
dem der Ferguson-Gerate Ubereinstimmen.

5. Der Ferguson-Plug on diesem Gelenkviereck arbeiten
kénnen.

Bei der gewdhlten Ausfihrung wurden die Lenker kirzer als
die des Gelenkviereckes bei Ferguson. Damit ergab sich
die Méglichkeit, die zwei vorderen, unteren Anlenkpunkte
statt an die jeweils verschiedenen Hinterachsgehduse der
Schlepper an den genormten Schwingrahmen anzubauen,
ohne daf die Gerate allzu weit hinter der Hinterachse laufen
[Abb. 1, Fig. C3). Durch Héhenverstellung der vorderen, un-
teren Anlenkpunkte erhalt man noch einen weiteren Vorteil.
Es 1aBt sich der Sohlendruck bei verschieden schwerem Boden
regeln, so dah der feste Sitz immer erhalten bleibt, ohne daf
die Tiefeneinstellung dabei gedndert wird.

Dieser Entwurf ® wurde seinerzeit der Industrie zur Stellung-
nahme und Erprobung, sowie der Normengruppe unter-
breitet @. Die gewdhlte AusfUhrung ist selbstverst@ndlich
nur als eine Losung des Problems der Tiefenregelung beim
selbsteinstellenden Gelenkviereck zu betrachten. Damit wurde
der Beweis erbracht, daf’ es méglich ist, den Schwingrahmen
als Zwischenglied auch for Gerate mit Dreipunktkupplung zu
benutzen. Aufsattelgerdte, die keine Dreipunktkupplung
haben, oder Anhdngegerate werden direkt an den seitlich
festgelegten Schwingrahmen angeschlossen, wofur bei der
Dreipunktkupplung mit dem Lenkertrapez in der horizontalen
Ebene besondere Streben notwendig sind.

Mit einigen Worten soll nun noch auf die Verhdltnisse in der
horizontalen Ebene eingegangen werden: Das Einhalten der
Arbeitsbreite in der Ebene, beim Kurvenfahren und am
Hang wird beim Schwingpflug durch einen kurzen Grindel
{Abstand des horizontalen Pendelpunktes vom Pflug) erreicht
— der Pflug folgt dabei den seitlichen Bewegungen des
Schleppers. Beim ,Dreipunkt-System” 1aft sich die Arbeits-
breite durch eine Verstellung des Pfluggrindels entweder
parallel oder mit Winkelanderung zwischen der Richtlinie
des Pfluges und der Koppel des Lenkertrapezes regeln. Auch
andere Lésungen, zum Beispiel die Verstellung der vorderen
Anlenkpunkte des Lenkertrapezes oder die Veranderung der
Lenkerlangen, die zugleich eine Anderung der Kraft an der
Anlage hervorruft, sind seinerzeit vorgeschlagen worden.

Fur die genannten Einstellungen eignet sich der Winkel-Dreh-
pflug besonders, da bei diesem sowohl der Anschlag fur die
seitliche Neigung als auch die Arbeitsbreite fir jeden Pflug-
teil (rechts- und linkswendend) gesondert eingestelit werden
kénnen. In der horizontalen Ebene ist gleichfalls die Wah!
der Langen des Lenkertrapezes und seiner Winkel wichtig,
damit bei Abweichungen von der gewinschten Lage ein Rick-
stellmoment vorhanden ist.

Als ein Nachteil der Dreipunktkupplung gegeniber manchen
Schnellkupplungen deutscher Geratefirmen kénnte erscheinen,
daf der Fahrer absteigen muf, um die drei Kupplungsstellen
zusammenzufGhren. Die US-Firmen Case, John Deere und
andere zeigen neuverdings aber auch schon Dreipunkt-Schnell-
kupplungen vom Sitz aus; in Deutschland wurden dafir be-
reits ahnliche Vorschldge gemacht, es ware notwendig, bald
zu brauchbaren AusfGhrungen zu kommen.

Bei der zunehmenden Fertigung von Geréaten fir die Drei-
punktkupplung in Deutschland wird sich der Drehpflug wahr-
scheinlich immer mehr durchsetzen kénnen, da er nicht ein
wahlweises Heben zweier Pflughdlften verlangt wie der
Wechselpflug. Es muB allerdings gefordert werden, daf das
Drehen der Schare in die Arbeitsstellung gleichzeitig mit dem
Ausheben oder Einsetzen des Pfluges automatisch erfolgt.

Abschliefend 1aBt sich feststellen, daB® durch den oben-
genannten Vorschlag die geschilderten Vorteile des
Gelenkviereckes fir den Plug ausgenutzt werden
unter volliger Einhal'ung der Normen DIN 9672 und der vor-
gesehenen Norm der Dreipunktkupplung. Damit lassen sich
an einem Schlepper, ausgerUstet mit dem Norm-Schwingrah-
men, sowohl Gerdte mit individuellen Kupplungs- und
Anlenkeinrichtungen anbauen, als auch solche mit Dreipunkt-
kupplung, wie sie fir den Export verlangt werden. Anderer-
seits wird ein Schlepper, der in das Ausland geht, den
geringen zusatzlichen Materialaufwand, der durch das Len-
kerviereck zum Schwingrahmen entsteht, wohl tragen kénnen,
wenn hierdurch eine einheitliche Fertigung der Typen fir den
Inlandsbedarf, namlich nur mit dem genormten
Schwingrahmen, erreicht wird.

{Abgeschlassen am 23. 6. 1952.)
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Arbeitswirtschaft und Technisierung

im Innenbetrieh
Von Dr. Schlewskit, Kiel

Man hat bisher die Gebaude als unver@nderlich angesehen
und von den Transportmaschinen Anpassung an diese Ge-
baude verlangt. Das ging bei einfachen Geraten, wie zum
Beispiel der Hackselférderung durch das Geblase des Alles-
hackslers, noch einigermafien. Wenn aber an eine durchgrei-
fende Mechanisierung — auch der Fitterung — gedacht
wird, dann ist es fir die Industrie ausgeschlossen, sich den
nicht zu Ubersehenden Varianten der einzelnen Stallgebaude
anzupassen.

Der fir die einzelne Transportarbeit erforderliche Weg be-
rechnet sich aus der Multiplikation der Entfernung mit der
Haufigkeit, mit der sie zurOckzulegen ist, wenn man dabei
bericksichtigt, dafh zu jedem Hin- auch ein Rickweg gehort.
Wenn man die Entfernung mit d, die Anzahl der erforder-
lichen Wege mit n bezeichnet, ist also der fir einen bestimm-
ten Transport aufzuwendende Weg
L=2.n.d

Wer Vieh fittert, bewegt sich zwar bei dem in der Futter-
kammer liegenden Ribenvorrat immer zur gleichen Stelle,
auf der anderen Seite ist aber die Krippe durchaus kein
eindeutiger Endpunkt. Da bei jedem Arbeitsgang andere
Tiere mit der Fitterung bedacht werden, haben wir es mit
einem standig sich verschiebenden Ziel fir die einzelnen
Wege zu tun. Ist nur ein Weg notwendig, fOhrt er bis zum
Ende der Krippe. Machen sich zwei erforderlich, fGhrt der
eine bis zur Mitte, der zweite bis zum Ende. Wahrend der
Wert also im ersten Falle gleich der vollen Krippenlange ist,
betragt der Durchschnittsweg im zweiten Falle 0,75 der Krip-
penl@nge. Sind drei Wege notwendig, fuhrt der erste auf
ein Drittel, der zweite auf zwei Drittel, der dritte auf die
volle Krippenlange. Der Mittelwert betragt hier also 0,66 der
Krippenlange, bei vier Gangen sind es 0,625, bei 5 Gangen
0,66, bei 6 Gangen 0,59 usw. Der Mittelwert fOr die
im Verlauf mancher Transportarbeiten in
Gebdauden zwangslaufig auftretenden ver-
Gnderlichen Endpunktendhertsichalsonur
bei sehr groBen,inder Praxiskaum vorkom-
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menden Haufigkeiten der Mitte der Krippe
oderder Kotplatte. Er ist je nach der Haufigkeit der
Arbeitsginge mit einem Wert anzunehmen, der etwa zwi-
schen 0,60 und 1,00 liegt.

Wie steht es um die Zahl n, den Wert fir die Haufigkeit?
Um beim Beispiel des Fitterns zu bleiben: Nicht die Anzahl
der Kihe ist fur die Haufigkeit der Zuricklegung der Wege
maBgebend, sondern die Transport me n g e zwingt zum hau-
figen Hin und Her. Je gréfer sie ist, um so haufiger mufy der
Weg zurickgelegt werden, und zwar muf er so oft zurGck-
gelegt werden, wie die Gesamtmenge sich durch die
einzelnen Einheiten, in denen sie beférdert wird,
teilen lafkt. Fir die Beférderung von 300 kg Riben sind, wenn
man sie mit einem 25 kg fassenden Korbe transportiert,

e = 12 Gange, wenn sie in einer 50 kg fassenden Karre

300

beférdert werden, — = 6 Gd&nge notwendig. Allgemein

ergibt sich also, wenn man das Gewicht der Gesamtmenge
mit Q, das der einzelnen Transportmenge mit q bezeichnet,

for die Zahl n = p

q
In der Praxis ist die zu beférdernde Gesamtmenge bekannt
und das Gewicht fir den einzelnen Transport aus der Zeich-
nung heraus festzulegen. Befinden sich auf den Stallwegen
Stufen, kann man keine Karre verwenden. Sind sie eng und
scharf geknickt, kommt auch eine Futtertrage fir zwei Mann
nicht in Frage und man muf} zur kleinsten Einheit, dem Korb
und der Heugabe! zu Transportzwecken greifen. Ein gerader,
breiter Gang aber ermdglicht auf dem Futter- oder Dinger-
wagen einmalige Transportmengen von 500 kg und darUber.

Man kann also n von vornherein durch das Verhdltnis

ersetzen und erhdlt dann fir den aufzuwendenden Weg

L=2- §’~doder[=20 .
Bringt man zum Beispiel Riben in einem Kastenwagen her-
an, tragt sie mit Kérben zum Ribenschneider und bringt die
geschnittenen Riben mit der Hangebahn zur Krippe, ist Q
immer gleich, im angenommenen Fall die Fassungskraft des
Kastenwagens. Dagegen ist ¢ veranderlich. Als g1 bezeich-
net, entspricht es ebenfalls der Fassungskraft des Kasten-
wagens, gz aber der des Korbes, wahrend gs den Inhalt der
Hangebahn wiedergibt. Da sich die den einzelnen Groflen g
entsprechenden Entfernungen di, d2 und ds aus der Zeich-
nung entnehmen lassen, erweitert sich die oben angegebene
Formel :

d
[=2-Q-
q
d d d:
zu[=2-@<”'1 -I-*Z -I-;)
q1 qz qgs

Will man mehrere zusammengehorige Arbeitsvorgange, zum
Beispiel eine Fitterung mit Heu, Riben und Kraftfutter, im
Zusammenhang betrachten, ergibt sich

L= /L1 {(Heu) + L2 (ROben) + L (Krafttutter)
di d2 o ds
als L=2- ( Q s o= Oz‘dz' + Qs da)

oder, wenn es sich um verwickeltere Transportvorgénge
handelt,

din di2 d2r da doa da1
L=2. Q- (Q11+7]12> + Q2 <qu1 +?22 + E) + Qs e
Um diese Rechnungen nun nicht auch zahlenmabig allzusehr
anwachsen zu lassen, wirde man als Menge Q im allgemei-
nen nicht die gesamte Erntemenge des Betriebes — die ja bei
Planungen grundsatzlicher Art auch nicht immer als bekannt
vorausgesetzt werden kann — wahlen, sondern einen Wert,
der der taglichen Fitterungsmenge je Kuh, je Pferd usw. ent-
spricht. Je nach Art der verwendeten Transportmittel kann es
die Rechnung unter Umstanden erleichtern, wenn man ein
mehrfaches dieser Zahl in Anpassung an die Fassungsrume
der Transportmittel wahit. Das Zurlckgehen auf beliebige

Einheitszahlen fir die Transportmengen schlieft allerdings
die uneingeschrénkte Addition der fir die verschiedenen Ar-
beiten (Fittern, Ausdingen) und fir die verschiedenen Vieh-
gattungen aufzuwendenden Wege aus. Man miBte also bei-
spielsweise Q Stallmist auf Grund der bekannten Formel:

<Furtertrockenmosse
o 2

zu den Gewichtsmengen der anderen Transportgiter in Be-
ziehung setzen, wenn man Additionen vornehmen will. Die
fir die einzelnen Tierorten anzunehmenden relativen Ge-
wichte spielen insbesondere auch bei Uberlegungen fir die
Wah! des zweckméBigsten Platzes fir die Dungstétte zwi-
schen mehreren Stallungen eine Rolle.

Aber nicht nur die Entfernungen, die Mengen und die Héufig-
keit, mit der die Entfernungen zurickgelegt werden, sind fur
den Vergleich von Bedeutung, sondern auch das anteilmaBige
Verhdltnis der Transportarbeiten im Jahresverlauf. Das deut-
lichste Beispiel ist der Zeitanteil, den Sommer- und Winter-
stallfitterung unter den verschiedenen, besonders klimatisch
bedingten Verhaitnissen einnehmen. Der zweckmdBigen Aus-
gestaltung der WinterfUtterung wird in einer Gegend mit
fonf Monaten Sommer und sieben Monaten Winter eine
ganz andere Bedeutung zukommen, als in einer solchen mit
umgekehrtem Verhdlinis. In einem Falle ist

S5Lsommer + 7 £ Winter

-+ Einstreutrockenmosse)- = Frischmist

L jahresdurchschnitt = - - , im anderen
7L 5L \Wint
L Jahresdurchschnitt = - Sorgrfnrer]; - VV7|7rV1_er,

Als endgiltiger VergleichsmaBstab fir Bauplanungen kénnen
aber die so errechneten Zahlen nicht gelten, denn der in
einem Gebdaude zu leistende Arbeijtsaufwand 1aBt sich nur
zu einem Teil als Weg [Arbeitsweg im Sprachgebrauch) aus-
dricken. Schwere und fir die Beurteilung wichtige Arbeits-
vorgdnge, in erster Linie fast die gesamte Vertikalfor-
derung, werden durch das Materma® der reinen Wege-
messung nicht erfalt.

Es besteht ein grundsaizlicher Unterschied zwischen der. Bau-
beratung und GrundriBbeurteilung friherer Zeit, als noch
Forke und Schubkarre die vorherrschenden Transportmittel
waren, zu heute, wo die durch neuzeitliche Transporttechnik
geformten Bauten nur noch den agrartechnischen Spezialisten
in ihrer letzten Konsequenz verstandlich sind.

Die Forke. war beweglich und konnte sich nicht nur den Ge-
bduden anpassen, sondern auch manche bei der Planung
begangene Sinde wieder gutmachen. Das moderne Trans-
portmittel stellt hdhere Anspriche und reagiert auf Fehler in
der Planung sehr genau. Wenn aber erst durch grindliche
und sorgfaltige Feststellungen fir bestimmte Zwecke beste
Methoden entwickelt worden sind, wie das doch in der In-
dustrie weitgehend der Fall ist, werden gleichartige
Mittel und Methoden fir den Transport auch gleich-
artige Anforderungenandie Gebdaude stellen
und somit in weitem Umfange auch gleichartige Ge-
baudeformen und Inneneinrichtungen zur
Folge haben missen.

Damit sind wir an einer Stelle angelangt, an der das land-
wirtschaftliche Bauwesen und seine Entwicklung fir den
Fabrikanten der Stall-und Transportgerdate
entscheidendesInteresse gewinnt. Abgesehen da-
von, daf} ihm daran liegen mub, sein Programm auf diejeni-
gen Teile abzustellen, die sich am zweckmabigsten in die
seriengefertigten Stdlle und Scheunen einordnen lassen, wer-
den technisch neue Wege, insbesondere im Transportwesen,
eingeschlagen werden konnen. Der ,barn cleaner” ist nur
ein Beispiel. Wesentlicher noch werden die Einwirkungen
for die Hersteller von Futtertransportwagen und dergleichen
sein. Wie die oben angeflhrten Formeln zeigen, ist das
A und O der Transportverbesserung im Stalle die Verwen-
dung groBraumigerer Fordergerdte auf ebenen Wegen. Da-
mit wird die Verwendung der alten Schubkarre innerhalb der
Stallgebaude sehr fraglich und die Fabrikation einer ganz
anderen Gruppe von Transportmitteln zur Notwendigkeit.
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