Tabelle 6

Keimung nach Keimung nach Schimmel-  Keim-
Cypernweizen 3 Tagen 10 Tagen  bildung abfall
ungedroschen®) 88 % 952 % 129% —
gedroschen 80,0 % 84,8 % 378 % 10,4 %

*) Die Korner wurden mit der Hand der Ahre entnommen.

Die eigentliche Kornschadigung ist jedoch noch hoher. Dies
geht daraus hervor, dafy — durch feinste Haarrisse bedingt
— 37,8 % der zwar gekeimten Kérner noch schimmeln. Von

Résumé:

Dr.-Ing. H. Trienes: “A Contribution to the Question
of Grain Breakage in Pneumatic Elevators.”

The Author once again draws atlention to lhe well-known fact
that grain is damaged in pneumatic elevators. The tests, which
are fully described in the article, prove Lhat all the damage occurs
as a result of the inter-action of the blower and the hummeling
machine. From this it was further determined that coaling the
bLiades of the blower with rubber is more effective in preventing
dainage to Lhe grain than is the provision of a rubber lining lo
the casing. More attention should therefore be paid lo construc-
tioral details when designing elevatlors.

P
Dr.-Ing. H. Trienes: «Exposé sur la question du con-

cassage des grains par des élévateurs pneuma-
tiques.»

L’auteur expose a nouveau la détérioration du grain, occasionnée
par Pélévalteur pneumatique. Legs essais décrils monlrent que

diesen geschimmelten Kérnern werden viele im Boden ver-
kimmern und keine Pflanze bilden.

Die mitgeteilten Ergebnisse zeigen erneut die an sich be-
kannte Beschddigung des Kornes durch den Wurfelevator.
Wenn auch, wie schon eingangs erwahnt, die Gewichtsan-
teile der beschadigten Korner bei unseren Versuchen wegen
der geringen Kdrnermengen gegeniber dem betriebsmafi-
gen Drusch zu hoch sein mdgen, so zeigt doch die Tendenz
aller Tabellen die schadigende Wirkung durch den Schlag
im Wourfelevator, Diese Mitteilung mdége mit dazu beitragen,
daf der konstruktiven Durchbildung des Wurfelevators mehr
Beachtung geschenkt wird. DK 631.374.677.001

Vensemble des dommoges est occasionné par le moulinel, et, sur
Vorge, par Vaction commune du moulinet et de Uébarbeur. On a
en oulre constaté moins de dommages si les baltes sont garnmies
de caoulchouc que si c’est le canal de la soufflerie qui en est
recouvert. Plus d’attention doif donc étre apportée @ la construc-
tion de U’étévateur pneumatique.

%

Dr-Ing. H. . Trienes: ,Aportacidn al estudio de la
rotura del grano en elevadores de paletas.”

El autor se refiere de nuevo en su articulo al ya conocido per-
juicio ocastonado al grano por el elevador de palelas. De los en-
sayos realizados se deduce que el dawio los produce el volante y
en el caso de la cebada por coincidir ademds el volante y el des-
granador. Deducese la conclusion de que el ensanchamiento de las
aletas del elevador evita danos mayores que el ensanchamiento de
la caja del ventilador. Aconséjase dedicar mayor alenciom al per-
feccionamiento del elevador de paletas.

Rundschau l

Die amtliche technische Priifung der Pflanzen- und Vorratsschutzgeriite

Von Dr.-Ing. H. Ko ch, Leiter des Laboratoriums fiir Gerdtepriifung der Biologischen Bundesanstalt Braunschweig

Die amtliche Prifung der im Pflanzenschutz und Vorrats-
schutz bendtigten Gerate und der besonderen Einzelteile
von Gerdaten ist nach dem Gesetz zum Schutze der Kultur-
pflanzen Aufgabe der Biologischen Bundesanstalt fir Land-
und Forstwirtschaft Braunschweig.

Die mafgebende Grundlage fur die Bewertung der Brauch-
barkeit durch einen Prifungsausschud und fir die etwaige
Anerkennung durch die Biologische Bundesanstalt sind die
Ergebnisse einer Hauptprifung, die als praktische Einsatzer-
probung und als technische Untersuchung des Gerates oder
Geratteiles durchgefuhrt wird.

Je nach dem Entwicklungsstand liefert die Einsatzprifung oder
die MeBpriofung die wichtigsten Unterlagen fir die Verwen-
dungswertbestimmung des Gerates oder Geratteiles. Beide
Profungsarten sind heute fir die Gesamtbeurteilung unent-
behrlich.

Nach dem Abschluf der Hauptprifung wird der Hersteller-
firma ein mit den nachgepriften oder festgestellten tech-
nischen Daten ausgefiliter Vordruck als amtlicher technischer
Test zusammen mit den Ergebnissen der Einsatzpriofung und

Priffstand fir Gespann-Feldspritzen (Bestimmung der Ausbringmengen in
1/ha und I/min in Abhdngigkeit von der Fahrgeschwindigkeit in m/sec)

der Mitteilung der Stellungnahme des Prifungsausschusses
ausgehandigt.

Bis zum Juli 1950 wurden noch die Ergebnisse der Einsatz-
prifung allein fur die Beurteilung der Pflanzenschutz- und
Vorratschutzgerate herangezogen, dann ist in der Erkennt-
nis der Notwendigkeit auch der technischen Prifung durch
die Biologische Bundesanstalt auf ihrem Gelande ein Labo-
ratorium fUr Gerdateprifung eingerichtet worden. Dem Labo-
ratorium fiel damit die DurchfOhrung der technischen Prifung
und die Bearbeitung der gesamten amtlichen Priofung der
Pflanzenschutz- und Vorratsschutzgerate zu.

Die technische Prifung sieht die Nachprifung der technischen
Geratedaten und insbesondere die Feststellung von Leistungs-
werten und die Aufnahme von Leistungskurven vor. Dem La-
boratorium fior Gerateprifung stehen hierfir ausreichende
MefBwerkzeuge und -gerate und Prifungseinrichtungen zur
Verfigung.

Einige wichtige MeBarten, Mebgerdte und Prifeinrichtungen
werden im folgenden beschrieben.

Abbildung 1 zeigt eine Gespannspritze auf dem Prof-
stand fUr Gespannfeldspritzen, bei denen die Betatigung der
Pumpen vom Fahrwerk aus erfolgt. Die Umfangsgeschwindig-
keit der einen der beiden in der Abbildung sichtbaren Wal-
zen, die durch einen Elektromotor iGber ein Vorgelege ange-
trieben wird, wird auf die Fahrrader der Spritze Ubertragen.
Mit Hilfe des lin der Abbildung nicht sichtbaren) Vorgeleges
kénnen vierzehn verschiedene Geschwindigkeiten eingestellt
werden, so daf Nachahmungen der Ganggeschwindigkeit des
Zugtieres in Abstufungen von 0,6 bis 1,4 m/sek moglich sind.
In dem interessierenden Bereich von 0,8 bis 1,2 m/sek konnen
also alle Untersuchungen im Stand durchgefGhrt werden, wie
sie sonst ohne Prifstand nur sehr schwer moglich waren.
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Bei Gespannfeldspritzen sind als Leistungswerte der Pumpen
und der Disen einmal die Kenntnis der Ausbringmengen an
Spritzbrihe je Hektar in Abhangigkeit von der Fahrgeschwin-
digkeit und zum anderen die Kenntnis der Verteilung der
Spritzflssigkeit wichtig.

Die Anordnung nach Abbildung 1 ist vorgesehen fir die
Feststellung von Ifha in Abhdangigkeit von m/sec. Auf die
Spritze wird mit Hilfe des Prifstandes die Anzahl der Um-
drehungen der Fahrréder Ubertragen, die sich fir das Be-
spritzen eines Hektars aus Arbeitsbreite und Fahrradumfang
der Spritze bestimmen I&ft. Die Spritzzeit wird gemessen,
der Druck wird beobachtet und die aus den Disen austre-
tende FlUssigkeit wird durch Uber die Disen gezogene
Schlauche in Ballonflaschen geleitet, darin aufgefangen und
dann ausgelitert.

Die Verteilung der Spritzbrihe wird bestimmt, indem auf
einem verstellbaren Tisch, der die Einstellung der jeweils er-
forderlichen Abstande der DUsenaustrittsquerschnitte von der
Auffangebene genau ermoglicht, quadratische Kasten mit
einer Kantenlange von 10 cm zum Auffangen der FlUssigkeit
aufgebaut werden. Eine zweckmaBige AusfOhrung ermog-
licht ein Ineinanderschachteln der Kasten, so daf beim Zu-

Abb. 2: Gerat zur Aufnahme von Dusen-Spritzbildern

sammenstellen kein Zwischenraum entsteht, in dem FlUssig-
keit verloren gehen kénnte. Die zu untersuchende Spritze
wird wieder auf dem Prifstand in Betrieb gesetzt (1,0 m/sec
Umlaufgeschwindigkeit), und die Spritzflissigkeit wird wah-
rend eines moglichst langen Zeitraumes in den Kasten auf-
gefangen. Die Kasteninhalte werden ausgelitert und die er-
haltenen Mengen auf die verlangte Zeiteinheit reduziert.
Man erhalt auf diese Weise sehr genaue Werte des Ver-
teilungsbildes der Spritzflissigkeit Uber der Arbeitsbreite,

Ein Gerdt, das zur Herstellung eines Spritzbildes unter stets
gleichbleibenden Verhdltnissen — insbesondere bei kurzzei-
tiger und immer konstanter Spritzdaver — im laboratorium
for Gerateprofung entwickelt wurde, wird in Abbildung 2
gezeigt. Das Gerat ist sehr vielseitig fir eine Reihe von wei-
teren Untersuchungen an einem Spritz-, Sprih- oder Nebel-
strahl oder an Kombinationen derartiger Flussigkeitssirahlen
verwendbar.

Ein Uber zwei Walzen umlaufendes Gummituch ist an einer
Stelle durch einen in der Breite verstellbaren Schlitz unter-
brochen. Ein Gber dem Tuch aus einer DUse versprihter Strahl
trifft bei einem einmaligen Vorbeilaufen des Schlitzes durch
den Schlitz auf eine unmittelbar unter diesem auf einem aus-
ziehbaren Blech aufgelegte Unterlage [Barytkarton, Glas-
platte, verchromte Blechplatte). Bei der vorliegenden Aus-
fohrung kann auf diese Weise infolge der Verstellmoglich-
keit der Schlitzbreite und durch Verandern der Umfangsge-
schwindigkeit des umlaufenden Gummituches mit Hilfe eines
Keilriemenvorgeleges das Spritzbild bei Spritzzeiten zwischen
1/10 und 1/1000 Sekunden festgehalten werden, um es dann
for weitere Auswertungen zu verwenden. Die zur Unter-
suchung jeweils eingeschraubte Dise mit Diusenrohr oder auch
ein auf dem Spritzrohr angeordneter DUsensatz sind an einem
Stander auf jede gewinschte Hohe einstellbar und aufer-
dem schwenkbar.

Die erforderlichen Werte fir die Feststellung der mechani-
schen Leistungen und der Wirkungsgrade der Pumpen als
eines der wichtigsten Elemente der Spritzen werden mit einem
Pendelmotor gemessen (aus der Bestimmung des Drehmo-
mentes bei verschiedenen Drehzahlen).

Mit diesen wenigen Vorrichtungen sind einige wichtige Prof-
einrichtungen fir die Aufnahme einer Reihe von Leistungs-
werten an Spritzgeraten genannt worden. Die MeB- und
Profeinrichtungen fir die Untersuchung von Spritzen {in Kom-
bination mit einigen Mefeinrichtungen fir Stdubegerdate auch
for die Prifung von Sproh- und Nebelgeraten verwendbar)
sind damit natirlich noch nicht vollstandig. Aufierdem missen
neben immer wieder einsetzbaren Mef- und Prifgerdten von
Fall zu Fall Spezialapparaturen fir die Profung in Sonder-
fallen geschaffen werden.

Die Leistungsaufnahme der gréfieren Geblase bei Staubege-
raten und bei Sprih- und Nebelgeraten ist ebenfalls mit dem
Prifstand zur Bestimmung von Drehmomenten (Pendelmotor)
feststellbar. Zur Erfassung weiterer Leistungsdaten an Staube-
geraten ist die Kenntnis insbesondere der Windgeschwindig-
keit, der Winddruckverteilung, der Windmenge, der Staub-
menge, der Staubdichte und der Staubverteilung notwendig.

Die Windgeschwindigkeit {m/sec) und die Winddruckver-
teilung werden mit Prandtl-Staurohren und mit dem Projek-
tionsmanometer nach Betz (Institut fir Stromungsforschung
in der Max-Planck-Gesellschaft in Gottingen) oder mit dem
Feindruckmesser oder dem Differenzdruckmesser nach Krell
der Firma Wilh. Lambrecht in Géttingen gemessen. Fir nie-
dere Lluftgeschwindigkeiten werden Venturirohre oder das
Thermo-Geschwindigkeitsmefigerat nach Dr. Eujen verwendet.
Aus der Stromungsgeschwindigkeit und der Querschnitts-
flache der Rohrleitung des zu prifenden Gerates kann die
DurchfluBmenge (m3/min) bestimmt werden.

Fir die Bestimmung der Windmenge (m3/min) besonders bei
intermittierend arbeitenden Systemen steht ein Hubraum-
messer nach dem Prinzip der Arbeitsweise eines Gasometers
zur Verfigung. )

Auch fUr die mechanische Betdtigung der intermittierend
arbeitenden Verst@uber ist eine Vorrichtung vorgesehen.

Die Staubmenge (kg/min) wird in einem Filterkasten aufge-
fangen und ausgewogen. Die Apparatur besteht aus einem
Holzkasten, der im Innern in Kammern unterteilt ist. Dadurch
wird der Luftstaubstrom beim Einblasen mehrmals in seiner
Richtung umgelenkt. Durch diese Umlenkung und durch das
Aufprallen auf zusatzlich angeordnete schréggestellte Sperr-
holzflachen schlagt sich der Staub im Mefkasten nieder, wéah-
rend die Luft in einem schornsteinartigen Aufsatz des Kastens
durch grofe Filterflachen austritt. Die Filterticher halten noch
die letzten Staubreste zurGck. Nach AbschluB des Versuches
nach einer bestimmten Zeit kann aus der Differenz zwischen
dem Gewicht des Holzkastens nach und vor dem Versuch
die Staubmenge ermittelt und dann auf die gewinschte
Zeiteinheit bezogen werden.

Die Staubdichte wird in gr/cm2 gemessen.

Die Staubverteilung (gr/cm? u. min) wird durch Stduben auf
ausgelegte Platten festgestellt.

‘Neben der Prifung der Leistungswerte der einzelnen wich-
tigsten Gerateelemente, also bei der Spritze des Rihrwerkes,
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Abb. 3: Leistungs-Diagramm einer Gespann-Feldspritze
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der Pumpe und der Dise und beim Stauber der Dosierung,
des Geblases und des Staubverteilers, ist bei jedem zwei-
achsigen Gesamtgerat die Feststellung des kleinsten Guferen
Wendekreisdurchmessers und bei pferde- oder treckergezo-
genen Pflanzenschutzgeraten die Kenntnis der erforderlichen
Zugkraft notwendig.

Das Laboratorium fir Gerateprifung verwendet einen me-
chanischen Zugkraftschreiber. Aus dem aufgezeichneten Dia-
gramm der Zugkraft Ober dem MeBweg wird durch Planime-
trieren die mittlere Diagrammhéhe bestimmt. Aus einer Eich-
kurve erh@lt man mit Hilfe dieser gefundenen ,Schreibhéhe”
die mittlere Zugkraft.

Bei der Zugkraftmessung setzt das Laboratorium for Gerdte-
prifung bei einachsigen Gerdten noch eine Vorkarre zwischen
Profgerat und Zugmaschine ein. Die Vorkarre hat den Zweck,
eine zweiachsige FOhrung zu schaffen, damit sémtliche am
Zughaken senkrecht zur Fahrtrichtung auftretenden Schwin-
gungen und Stéfe ausgeschaltet werden. Es werden also nur
reine Zugkrafte gemessen. Die Vorkarre ist so konstruiert, daf3
nicht etwa die Zugkraft der Karre beim Versuch mitgemes-
sen wird, sondern daB trotz zweiachsiger Anordnung eines
einachsigen Gerates nur die Zugkraft des zu prifenden Ge-
rates erfaBt wird.

Neben einem Satz von Mefgeraten wird eine zweite Gar-
nitur von Mefinstrumenten eingesetzt oder — soweit noch
nicht vorhanden — beschafft. Sie unterscheiden sich im Auf-
bau oder in der Anwendung der Mittel von den ersten oder
arbeiten nach einer anderen Methode. Dadurch wird auf
zweierlei Wegen moglichst dasselbe MeBergebnis oder zu-
mindest ein einwandfreier Mittelwert erreicht. So wird also
beispielsweise neben dem mechanischen Zugkraftschreiber
ein hydraulischer Zugkraftmesser mit Schaubildaufzeichnung
oder beispielsweise neben dem Pendelmotor zur Messung
mechanischer Leistungen ein Torsions-Kraftmesser mit ver-
schiedenen Federstaben und mit stroboskopischer Ablesevor-
richtung oder etwa auch eine elektronische Apparatur mit
Drehmomentgeber verwendet.

Als Beispiele von Prif- und Untersuchungsergebnissen sollen
zum Abschlufy noch ein Leistungsbild, wie es mit Hilfe des in
Abbildung 1 dargestellten Prifstandes aufgenommen wurde,
und einige mit dem Gerdt nach Abbildung 2 durch verschie-
dene DuUsenstrahlen gelegte Schnitte gezeigt werden.

In Abbildung 3 ist die Ausbringung in I/ha Uber der Fahr-
geschwindigkeit in m/sec bei einer Gespann-Feldspritze mit
einem Disensatz fir eine Sollausbringmenge von 200 I/ha
aufgetragen. Der Kurvenverlauf ist recht ginstig und in die-
ser Form anzustreben. Es muf also die Forderung erfillt
werden, daB bei jeder Ganggeschwindigkeit des Zugtieres
eine moglichst korstante Menge Spritzflissigkeit je Hektar

ausgebracht wird. Wenn — wie bei einigen Spritzentypen —
ein Ansteigen des Druckes bei héherer Fahrgeschwindigkeit
durch ein Uberstromventil verhindert wird, so wird dieses
Ziel nicht erreicht und die Ausbringmenge je Hektar fallt mit
zunehmender Geschwindigkeit sehr steil ab. Es liegen eine
Reihe derartiger Untersuchungsergebnisse beim Laboratorium
for Gerateprifung vor, Die Erkenntnis dieser Feststellungen
ist, dad — unter Beachtung der verlangten Tropfchengrofe
— ein gewisser Druckintervall bei Gespannspritzen, der nach
oben beim Erreichen der hachstzul@ssigen Zugkraft begrenzt
ist, zugelassen werden muB. Bei ansteigendem Arbeitsdruck
wird infolge der groBeren Fordermenge der Pumpen je Zeit-
einheit die geringere Menge FlUssigkeit, die bei gleichblei-
bendem Druck bei groBerer Fahrgeschwindigkeit infolge der
kiorzeren Zeit auf die Flacheneinheit gespritzt wirde, an-
ndhernd ausgeglichen.

Die Abbildungen 4, 5 und é zeigen Aufnahmen der charak-
teristischen Formen der Spritzstrahlen verschiedenartiger
Disen, wie sie als Schnitte durch die mit Tusche einge-
farbten Wasserstrahlen in 1/50 sec mit der Apparatur nach
Abbildung 2 méglich waren. Abbildung 4 zeigt den Ring-
querschnitt, wie ihn eine bestimmte Dralldise ausbringt.
Strahlentérmig und in die Breite spritzt eine bekannte Prall-
dise und bildet einen Stern-Ring-Querschnitt, wie er in Ab-
bildung 5 zu sehen ist. Der Spritzstrahl einer gewissen Flach-
strahldUse ist bei senkrecht nach unten gerichtetem Strahl ein
schmales, leicht gewdlbtes Band entsprechend der Abbil-
dung é.

Diese wenigen Beispiele, die nach dem heute bereits vorlie-
genden Material vielfach erweitert werden kénnten, lassen
schon die Bedeutung der technischen Prifung erkennen. Ne-
ben der Notwendigkeit der amtlichen Testierung der von den
Herstellerfirmen angegebenen technischen Geratedaten wer-
den Unterlagen gewonnen, die als Forschungserkenninisse
Bedeutung erlangen und die entweder schon eine Aufklarung
Uber bisher unbekannte Funktionen, wie sie die Praxis nicht
oder allein nicht erkennen 1aft, geben oder die durch ein-
gehendere Grundlagenforschung geklart werden kénnen.

Der jeweilige Stand der Forschung und der Entwicklung wird
die Anforderung an die Profung der Schadlingsbekampfungs-
gerate andern. Auch die Meftechnik bleibt nicht auf ihrem
alten Stand stehen. Prifregeln kénnen also nicht starr sein.
So werden sich die Prifungsbedingungen und das Prifungs-
verfahren von Zeit zu Zeit dem Fortschritt des allgemeinen
technischen Wissens und den neuen Erkenntnissen Uber die
richtige Gestaltung und Uber den zweckmdafigsten Einsatz
der Pflanzenschutz- und Vorratsschutzgerate anpassen, und
die MefBtechnik wird stets um die Ausschaltung der Fehler-
quellen beim Messen und um die Verbesserung der Meb-
methoden bemUht sein mUssen.

Abb. 5: Schnitt durch den Spritzstrahl einer Umschalt-
Schleierdise (Leer)

Abstand Disenaustrittsquerschnitt-Schnittebene :

Druck:

Spritzdaver:

Abb. 4:
Schnitt durch den Spritzstrahl einer Mauser-Dralldise
Abstand Disenaustrittsquerschnitt-Schnittebene: 70 cm
Druck: 10 ati
Spritzdaver: 1/50 sec

50 ecm
10 atd
1/50 sec

Abb. 6:
Schnitt durch den Sprilzstrahl einer Tegtmeier-Dise

12 c¢cm
10 atd
1/50 sec

Abstand Disenaustrittsquerschnitt-Schnittebene :
Druck:
Spritzdaver:
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