Reg.-Rat. Dipl.-Ing. Fr. Flehr: ,Possibililés d'une formation avantageuse du courant d'air mis en mouve-
ment par des machines et des instruments agricoles.”

Le probléme de la résistance & 'avancement est le plus complexe pour Vamélioration de la traction aisée des machines agricoles. La
résistance auw roulement, celle des engrenages etc. ne sont que des données parlielles. Les formes de la résistance & Vavancement, au
déplacement et au frottement superficiel sont examinées et les possibilités d’application des études classiques des courants d’air a la
technique agricole sont recherchées. De mombreux exemples de diminution possible des phénoménes de courant d’air produit par le
mouvement des machines agricoles ow des outils par Vaccumulation de différentes substances, laissent apercevoir un important do-
maine d’investigations pour U'étude fondamentale de la technique agricole.

Ing. dipl. Fr. Flehr, consejero gub.: ,Posibilidades dc¢ dar forma favorable a las corrientes a los aperos y
utensilios agricolas.”

La cuestion de la resistencia al deslizamiento es un problema primordial para facilitar la traccion de mdquinas agricolas, siendo en
cambio problemas parciales la resistencia a la rodadura, asi como el del engranaje y otros. Son tratadas las formas de resistencia al
resbalamiento, al desplazamiento y al roce de las superficies, buscdndose la aplicacién de la doctrina cldsica de las corrientes para la
técnica agricola. Los numerosos ejemplos que se dan del alisado posible para reducir el efecto de las corrientes en el movimiento de
mdquinas y de aperos de labranza por la combinacién de varias sustancias, hacen resaltar la importancia de estas cuestiones para la
investigacion de los problemas técnico — agricolas.

Dr.-Ing. H. Engesser, Waldeck:

Spritzmengen von Gespannspritzen bei veriinderlicher Fahrgeschwindigkeit

Die gespanngezogene Schadlingsbekémpfungsspritze, bei  Da bei Forlbewegung in Richiung der Antriebskraft (Kraft am
der die Pumpe und das Rihrwerk vom Laufrad angetrieben  Zughaken)

werden, nimmt wegen der im Vergleich zu Motorspritzen
gunstigen Betriebskosten, wegen ihrer verhaltnismabig gro-
Ben Flachenleistung und wegen der einfachen Bedienbarkeit
im deutschen Pflanzenschutz, vor allen Dingen bei der Be-
kampfung von Schadlingen und Pflanzenkrankheiten im
Ackerbau, immer noch eine wichtige Stellung ein. Zehntau-
sende dieser Gerate sind in jedem Jahr zur Bekampfung FUr den Zugkraftanteil der Rollenden Reibung Pgg kann nach
der Kartoffelkafer, der Krautfaule, der Rapsglanzkafer und  R. Bernstein!) bei 2 Laufradern gesetzt werden:

L
L =TP.v[mkg/s] oder P =- v [k

ist, kann durch Division mit v direkt die Zugkraft an Stelle der
Antriebsleistung und damit auch der Zugkraftanteil der ein-
zelnen Summanden errechnet werden.

zur Vernichtung der Unkréuter in Gebrauch. Es lohnt sich G 32 konstant bei ver-

also, der Weiterentwicklung und Verbesserung der Gespann-  Pgg = 2 - 0,57 — -~ e = [kg] = &nderllder Fohr-

spritzen besondere Aufmerksamkeit zu schenken. R3/ - V a +a,-b geschwindigkeit,
aber verdnderlich

mit der Bodenbe-

Spritzmengen je ha schaffenheit  und
Von den staatlichen Pflanzenschutzstellen in Deutschland f:;’;eotérr?::sj::
wurden in den letzten Jahren Versuche zur Senkung des Laufrader.
Wasserverbrauchs von Gespannspritzen durchgefhrt, um die  Darin bedeutet: G — Gewicht des Fahrzeuges [kg]

durch Wassertransport, Umpumpen usw. entstehenden erheb- R = Padivs des Laufrades [cm)

lichen Kosten zu reduzieren. Auf Grund dieser Untersuchun- b — Felaenbrei

gen war ‘es moglich, die Spritzmenge je ha von 800 bis — relgen reuje fem}

1000 | auf 400 und sogar auf 200 | zu senken, ohne daf die d, und a, = Beiwerte fir Bodenzustand

biologische Wirkung der Spritzung vermindert wurde. Die  F{r den Zugkraftanteil der Lagerreibung Pfp gilt:
Tendenz zu noch starkerer Senkung des Wasserverbrauchs
und damit zu noch rationellerer Spritzung besteht weiterhin. Prg=1+G « S

1
1

- konstant fUr bestimmte Rad- und Achsen-

Zahlreiche Firmen und Versuchsstellen beschaftigen sich mit B abmessung; klein gegeniber Pgp und
der Entwicklung von Spritzgeraten mit Flachenleistungen bis Pt g

zu 40 I/ha. Es liegt auf der Hand, dafd bei derartig geringen

Flissigkeitsmengen je ha nicht nur die Erzeugung einer darin bedeutet: v = Reibungskoefiizient (Stahl auf Gub-

homogenen Spritzbrihe von besonderer Bedeutung ist, son- ) eisen)
dern auch eine vollkommen gleichmafige Verteilung der G = Gewicht des Fahrzeuges [kg] (ohne
Flussigkeit je Flacheneinheit angestrebt werden mubB. Rader)

r = Radius der Achse [m].

Fahrgeschwindigkeiten der Gespannspritze Fur den Zugkrafanteil aus der Pumpenleistung Pp . ¢ gilt:

Wenn man von der Beeinflussung der Flissigkeitsverteilung Np 1 sleigt mit Fahrgeschwin-
durch Windeinwirkung, durch Dusenverstopfungen, durch die Py + G =~ ' = digkeit v an, denn N
Konstruktion der Disen und durch die Anordnung der ein- Tgar, W =—=—— "~ ’

zelnen Disen am Gerdt absieht, dirfte die gleichmafige I mtwa: praparfianl

Benetzung der Pflanzen vor allem durch die Geschwindig- v (sneljb\ebthimpendlo-
keitsdnderung der von einem Pferd gezogenen Spritze be- gramm el
eintréchtigt werden. Das Temperament des Pferdes, die er- Darin bedeutet Np = Pumpenleistung [mkg/s]

forderliche Zugkraft der Spritze und die Beschaffenheit des NGer. = Getriebewirkungsgrad.

Ackerbodens wirken sich auf die Fahrgeschwindigkeil aus; .
sie beeinflussen damit die ausgebrachte Flissigkeitsmenge je
Zeiteinheit und, da sich bei Veranderung der Fahrgeschwin-
digkeit auch der Betriebsdruck der Spritze andert, die FlUssig-
keitsmenge je ha.

Bei schwerem Boden erhéht sich infolge der Zunahme der
Rollenden Reibung (Beiwerte a1 und az sinken!] der erste
Summand Pgrg, der zweite Summand Pgg bleibt annahernd
konstant (Lagerreibung) und der dritte Summand Pp . g mub
Die Energiegleichung fir eine gespanngezogene Feldspritze  bei angenommener gleicher Zugkraft daher kieiner werden;

lautet: das bedeutet, da das Pferd langsamer gehen wird, denn
r o= Lopt+ Lrp+ L, mka/s bei kleinerer Drehzahl sinkt sofort die Antriebsleistung der
ges: kR = P g [mkas) Pumpe, aber auch die ausgebrachte Wassermenge und der
darin bedeutet: Ly, = Rollende Reibung (Fahrwiderstand) Druck. Umgekehrt ist das Verhalten bei hartem, glattem Bo-
L;p = lagerreibung den. Dann steigert das Pferd die Geschwindigkeit (Druck

Lp 1 g = Antriebsleistung fir Pumpe und Getriebe. 1) ghn, Hondbuch der Landmaschinentechnik 1930, Band 1.
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Abb. 1: Pumpendiagramm der Zahnradpumpe fir Feldspritze Y1/50

und Wassermenge steigen) bis wieder durch Erhéhung der
Pumpenantriebsleistung bei hdherer Drehzahl die Zugkraft
von etwa 85 kg insgesamt erreicht wird.

Die obigen Uberlegungen kénnen leicht durch praktische
Versuche auf dem Feld geprift werden. Vom Verfasser wur-
den mit einem mittelschweren Pferd vor einer Feldspritze
VI/50 Versuche auf verschiedenen Ackerbéden gemacht und
im Mittel folgende Fahrgeschwindigkeiten gemessen:

feuchter Kartoffelacker ca. 1,0 m/s
trockener Kartoffelacker c¢a. 1,2 m/s
trockenes Rapsfeld ca. 1,35 mfs
feuchte Wiese ca. 1,5 m/s
trockene harte Wiese Gber 1,5 bis 1,65 m/s.

Die Fahrgeschwindigkeit kann also im praktischen Betrieb in
einem Bereich von etwa 1,0 bis 1,65 m/s schwanken. Es ist nun
interessant zu untersuchen, wie sich die Geschwindigkeits-
ver@nderung auf die Spritzmenge je ha auswirkt.

Versuchsdurchfihrung

Messungen zur Untersuchung der Veranderung der Flachen-
leistung von Feldspritzen bei steigender Fahrgeschwindig-
keit wurden zum ersten Male 1949 von der Biologischen
Zentralanstalt, Institut for Kartoffelkaferbekampfung, in Darm-
stadt an Feldspritzen verschiedenen Fabrikats durchgefGhrt.
Dabei ist festgestellt worden, dafy bei fast allen Geraten
mit ansteigender Fahrgeschwindigkeit ein starker Abfall der
ie Flacheneinheit ausgebrachten SpritzbrGhmenge eintritt.

Bei der ebenfals durchgemessenen Feldspritze V/49 zeigte
sich dieser starke Abfall nur bei geschlossenen Ricklauf-Ven-
tilen, wéhrend bei gedfineten Ventilen die Veranderung der
Spritzmenge mit der Fahrgeschwindigkeit sehr gering war.

Diese Messungen wurden auf dem Prifstand der Firma wei-
tergefUhrt, um eine Erklarung fir die zundachst Gberraschende

1 -}

g =3 TP iR % 3

Abb. 2: Versuchsanordnung zur Messung der Spritzmenge bei verschie-
denen Pumpen-Drehzahlen

L

Tatsache der Abnahme der Spritzmenge je Flacheneinheit
bei steigender Fahrgeschwindigkeit zu finden. Dabei wurde
die in Abbildung 2 wiedergegebene Versuchsanordnung ver-
wendet. Die Feldspritze wurde mit 4 im Bereich der oben an-
gegebenen Fahrgeschwindigkeiten liegenden Drehzahlen in
Betrieb genommen (Tabelle 1), wobei der Antrieb von einem
Elektromotor Uber ein Untersetzungsgetriebe und einen Ket-
tentrieb erfolgte. Die 4 Drehzahlen wurden durch Auswech-
seln des kleinen Kettenrades k eingestellt. Die MeBstellen fir
den Druck lagen unmittelbar hinter der Pumpe (Manometer
Mp) und an einer der mittleren Disen am Spritzrohr {(Mano-
meter Mp). Das je Zeiteinheit aufgefangene Wasser wurde
ausgewogen und entsprechend der Spritzbreite b des Ge-
rtes bei der errechneten Fahrgeschwindigkeit auf die be-
spritzte Flache umgerechnet. Es wurden zur Erhéhung der
MeBgenauigkeit zwei Zahnradpumpen nacheinander auf der
gleichen Feldspritze durchgemessen und die Mittelwerte aus
diesen Messungen in Tabelle | wiedergegeben.

An dieser Stelle sei kurz das patentierte Ricklaufprinzip der
Mauser-Feldspritze, das auch bei der weiterentwickelten
Feldspritze VII/52 mit zwei Kolbenpumpen an Stelle der Zahn-
radpumpe (Abb. 3) beibehalten wurde, erlautert: Die aus
dem Flussigkeitsbehalter gesaugte Spritzbrihe wird in der
Pumpe auf einen Druck von 2 bis 3 ati gebracht und zu den
Spritzdisen geleitet. Ein Teil der FlUssigkeit wird Gber diese
Spritzddsen an die Pflanzen abgegeben, wahrend der Rest
Uber besonders konstruierte Ricklaufdisen R1 und Re, die die
Druckenergie in Geschwindigkeitsenergie umsetzen, in den

Abb. 3:
Neve Feldspritze VII/51 mit 2 Kolbenpumpen und Flissigkeitsumlauf

Flussigkeitsbehalter zurlckstrémt und infolge der erhdhten
Strémungsgeschwindigkeit die  Spritzbrihe in standigem
Kreislauf durchwirbelt (hydraulisches RGhrwerk). Es stellt sich
so fir jede Fahrgeschwindigkeit bei einem bestimmten Pum-
pen- und Disendruck ein Gleichgewichtszustand in der Durch-
strémung der Spritzdiosen, der Rohrleitungen und der Rick-
laufdisen ein. "

Versuchsergebnisse

Die Messungen an der Feldspritize VI/50, die zu diesem
Zweck mit neuen Exzenterdisen ZNKn 15 versehen worden
war, ergaben folgendes (Tabelle | und Abb. 4): Uber den
Bereich von 1,0 bis 1,65 m/s war die Flissigkeitsmenge je ha
bei Spritzmengen von 400 und 270 I/ha und eingeschaltetem
Ricklauf nahezu konstant; es wurde also praktisch eine fast
gleichméafige Benetzung des bespritzten Feldes bei sich an-
dernder Fahrgeschwindigkeit erreicht.

verspritite wassermenge Qna [Yha)
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Abb. 4: Spritzmenge der Feldspritze YI/50 je ha bei veranderlicher
Fahrgeschwindigkeit

09 1© 1" 12 [EY XY [ty [0 47



Tabelle |
Spritzmengen je ha bei veranderlicher Fahrgeschwindigkeit
V. dp dg, dg. P, Pp nmp Qb O
[m/s] [mm] [mm] [mm] [ati] [atd] [Umdr. [[/min] [l/hq]
min]
160 45 — 145 1,40 190 985 287
100 905 — 37 155 150 188 1430 415
125 140 45 — 205 200 23 11,50 269
! 225 — 37 213 208 232 1675 392
1 49 140 45 — 270 265 26 1303 270
! 225 — 37 300 295 268 1920 395
1 68 160 45 — 375 370 314 1540 268
' 225 — 37 38 38 318 21,83 380
dp = SpritzdUsenbohrung P, = Pumpendruck (Mp)
dg, = Bohrung fir Ricklaufdise Ri Pp= Disendruck (Mp)
dg. = Bohrung fir Ricklaufdise Rz n, = Pumpendrehzahl

Die Abhdangigkeit zwischen der Spritzmenge je Flachenein-
heit und der Fahrgeschwindigkeit
Qpa = f V)

kann mit Hilfe der ,Flachenleistung”, d. h. der je Zeiteinheit
befahrenen Flache

F=b.vm¥s]
errechnet werden, wobei

b = Spritzbreite der Gespannspritze [m]

und v = Fahrgeschwindigkeit [m/s]
bedeutet. Es ist
104 Qp 104+ Qp
_ = e !
Ga— S = (0 5 =g by Ukl

denn die je Zeiteinheit verspritzte FlUssigkeitsmenge

Qp = f(p) [}fmin],

die zu einer bestimmten Drehzahl der Pumpe und damit
zu einer bestimmten Fahrgeschwindigkeit v gehért, bezogen
auf die je Zeiteinheit bespritzte Flache F, ergibt die Flissig-
keitsmenge je Flacheneinheit Qp, Es ergibt sich daraus ein
reziprokes Abhangigkeitsverhdltnis zwischen der Spritzmenge
je Flacheneinheit Qp, und der Fahrgeschwindigkeit v Dabei
ist jedoch zu beachten, daf die Flissigkeitsmenge je Zeit-
einheit Qp wegen des sich mit der Drehzahl der Pumpe
andernden Druckes wiederum von der Geschwindigkeit v ab-
hangig ist.

Bei den zur Zeit auf dem Markt befindlichen Gespannsprit-
zen ergeben sich hinsichtlich des Zusammenhanges zwischen
Fahrgeschwindigkeit v, Spritzmenge der Disen Qp und je ha
verspritzter Flussigkeitsmenge Qp, drei besondere Fille:

1. Zwischen Qp [l/min} und v [m/s] bestehe eine quadratische
Abhangigkeit, d. h. Qp = f(v) ist eine Parabel (Qp? —
a - v). Dies trifft im allgemeinen bei Feldspritzen zu, die
kein Sicherheitsventil besitzen, oder bei denen die Einstel-
lung” des Sicherheitsventils weit Ober dem Betriebsdruck

liegt. Dann ist
Qp == Va v

00 ap 100 Vo
60 F 60 bev

daraus

a

1

_———[l/hal.
Vo
In diesem Falle ist also die je Flacheneinheit verspritzte
Brohemenge der Wurzel aus der Fahrgeschwindigkeit v um-
gekehrt proportional, d. h. mit zunehmender Geschwindig-
keit muB die Spritzmenge je ha kleiner werden.

Qpg =kt

. Ist das Sicherheitsventil der Feldspritze so eingestellt, daf
es bei normalem Betriebsdruck (z. B. 2 at0) anspricht, so
bleibt der Druck auch bei steigender Fahrgeschwindigkeit
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Abb. 5: Zusammenhang zwischen Férdermenge der Pumpe, Spritzmenge
der Disen und Ricklaufmenge bei der Feldspritze VI/50

konstant und die durch die Pumpe infolge der hoheren
Drehzahl zusatzlich geférderte FlUssigkeit gelangt Gber
einen Uberlauf in das Fafy zurick. Durch den konstanten
Druck bleibt die minGtliche Spritzmenge Qp, die an die
Pflanzen abgegeben wird, ebenfalls konstant, d. h. die
Kurve Qp = f (v) ist eine zur v-Achse parallele Gerade
(Abb. 5). In diesem Falle ist

104 @p

10+
Qhe= 5 bov &

60

a
.b.

v v

1
Qha = k2 - — [l/ha].
: v
Die je ha verspritzte FlUssigkeitsmenge ist der Fahrge-
schwindigkeit umgekehrt proportional, der Abfall von Qj,
mit steigender Fahrgeschwindigkeit also noch starker als

im Fall 1.

3. Wann ist die verspritzte FlUssigkeitsmenge je ha unab-
hangig von der Fahrgeschwindigkeit v2 Dieser Idealfall
tritt ein, wenn Qp = a - v ist, also dann, wenn die Kurve
for Qp eine Gerade mit der Steigung a ist, die durch den
Nullpunkt geht. Nur dann ist

10t Qn 104 a.v
D == e 31 i s i o [}
Ghe =0 by 60 b.y )
Qha — ks = konst.
Daher mubd das Bestreben bei der Entwicklung einer Ge-
spannspritze dahin gehen, fir die Spritzmenge je Zeit-
einheit @Qp eine lineare Abhdngigkeit zur Fahrgeschwin-
Tabelle 1l
Fordermenge der Zahnradpumpe bei verdnderlicher Drehzahl
und Druck
p Py Qp
[Umdr. [atd] [{/min]
min.]
208 1,00 2740
207 2,00 21,85
205 3,10 16,70
205 400 12,29
264 1,25 3593
270 2,00 32,93
270 3,00 27,50
267 4,00 23,63
290 1,50 39,05
290 2,00 36,85
290 3,00 31,05
287 4,00 2578

n, = Pumpendrehz-oihl - o

Py = Pumpendruck

Qp = geforderte FlUssigkeitsmenge



digkeit v, oder, was dasselbe ist, zur Pumpendrehzahl n, 0 pd
zu erreichen. 20

Das scheint sich nach dem oben Gesagten mit dem Rucklauf-

prinzip der erwahnten Feldspritze erméglichen zu lassen. Zur s —
weiteren Untersuchung dieser Zusammenhénge wurde fol- i
gender Versuch durchgefihrt:
Die zwei beim ersten Versuch (Tabelle 1) verwendeten Zahn- 5
radpumpen wurden bei verschiedenen Drehzahlen und J
Dricken einzeln auf einem Pumpenprifstand durchgemessen S S A
und die Mittelwerte aus diesen Messungen als Kurven s -
Op ==f{p) [l/min] . Abb. 6: Spritzmenge je Zeiteinheit als Funklion der Pumpﬁ]rehmhl for
aufgetragen (Tabelle Il, Abb. 5). Dies ergibt bei konstanter die Feldspritze V1/50
Drehzahl mit steigendem Druck p abfallende Kurven fir @,
In dieses Diagramm wurde ferner die Verbrauchskurve fur Qp = f&) (ldealfall: Qp = a - v}
die 8 Exzenterspritzdisen ZNKn15/1,6 bei steigendem Druck bzw. Qpe = f (v)  (ldealfall: @y, = konst.)
eingezeichnet. folgende 3 Veranderliche zur Verfigung stehen:
For den Zusammenhang zwischen Qp (Férdermenge der 1.Qp = f(p) {Pumpenauswahl)
Pumpel, Qp (Spritzmenge der Disen) und Qp (Ricklauf- 2. Qp = f (p) Dusenauswahl)
menge] gilt: _ 5 1 [(Gestaltung der
Qp = Qp + Qx 3.Qg=mg- F VQ 9+ H  Ridlavidise).

Die Ricklaufmenge Qg ist nach der Ausflubgleichung Es mibBte daher bei Verwendung des Ricklaufprinzips in

— jedem Falle eine von der Fahrgeschwindigkeit unabhangige,
Qg = ug - T+ VQg - H[m3s] konstante Flussigkeitsausbringung je ha moglich sein. Aller-
2u ermitteln. Darin bedeutet: dings spielen bei der Pumpen- und Disenauswahl fir eine

Gespannspritze auch noch andere Gesichtspunkte, wie z. B.
Pumpenwirkungsgrad, Kolbengeschwindigkeit, und (bei Di-
. o sen) Spritzbreite, Benetzung, Tropfengréfe usw. eine Rolle,
g = Erdbes'chleumgung [m/s?] so dafy zur Erreichung einer konstanten Flussigkeitsausbrin-
H = Druck in [m WS]. gung je Flacheneinheit in jedem Falle sehr eingehende Ver-

Daraus 1Rt sich in vorliegendem Falle for die 270 Ifha Suche angestelit werden miften.

ng = AusfluBkoeflizient
F = Flache der Disenbohrung [m?]

Spritzmenge Betrachten wir am Schlud noch einmal die oben erwdhnten
Qy Falle 1 ,Gespannspritze mit ver&nderlichem Druck” und 2

MR o= - e =077 .Gespannspritze mit konstantem Druck”, so ergibt sich auch

Ea 1/2 g:H ous den zuletzt angestellten Uberlegungen, daB fir den 2. Fall

Qpe = konst [lfhal nicht zu erreichen ist; denn infolge der

errechnen, so daf die Kurve fir Qg als Funktion des Druckes  konstanten Einstellung des Druckes mit Hilfe des Sicherheits-
p in das Diagramm Abbildung 5 eingezeichnet werden kann.  ventils ist eine Beeinflussung des Kurvenverlaufes von Quq =
Aus diesem Diagramm ist ersichtlich, dafs die Betriebspunkte  f¢v), die durch eine Veranderung der Kurven Q, =f(p) und
fir die Feldspritze bei verschiedenen Drehzahlen bzw. Ge- Qp = f (p) gegeben wdare, nicht mehr méglich. For Fall 1
schwindigkeiten dort liegen, wo die Summe aus Qp und Qr  ware zu prifen, ob durch entsprechende Disen- und Pum-
einen Wert der Pumpenkurve fir die betreffende Fahrge-  penauswahl eine Kombination denkbar ist, bei der — wenig-
schwindigkeit ergibt. Wenn man also eine Summenkurve  stens anndhernd — Qp = a - v und damit Qpe ~ konst
aus Qr und Qn zeichnet, so liegen die Betriebspunkte der  werden kann.
Spritze in den Schnittpunkten der Summenkurve mit der Pum- Der Fall 2 icht ©bri h d
penkurve. Die entsprechenden Betriebspunkte der Dusenkurve Ser_ all 2 entspricnt ubrigens auch der gespanngezogenen
liegen senkrecht darunter und missen, abhdngig von n bzw. p(ltzhe mé' Mgrokrpumpe, denn bell diesem Gergt besleht
v aufgetragen, eine ansteigende Gerade ergeben (Abb, ¢, Zwischen der mit konstanter Drehzahl und damit mit konfroq-
wenn tem Druck arbeitenden Pumpe und der vom Pferd abhéngi-
gen Fahrgeschwindigkeit kein Zusammenhang, so daf bei
ol Qg = f ) = konst. Steigerung der Fahrgeschwindigkeit die Spritzmenge je ha
sein soll.

Das obige Beispiel zeigt, daf zur Beeinflussung des Kurven- it v abnshmet muk.

verlaufs von DK 632.001

Résumé:

Dr.-Ing. H. Engesser: ,Spritamengen von Gespannspritzen bei verdnderlicher Fahrgeschwindigkeit.”
Auf Grund bisher durchgefithrier Versuche war es mdéglich, die Spritzmenge je ha bei gespanngezogenen Schddlingsbekdmpfungssprit-
zen von 800 bis 1000 auf 400 und sogar auf 200 I zu senken, ohne dall die biologische Wirkung der Spritzung vermindert wurde. Die
Tendenz zu noch stdrkerer Senkung des Wasserverbrauchs und damit zu noch rationellerer Spritzung besteht weiterhin. Bei derart ge-
ringen Fliissigkeitsmengen ist eine vollkommen gleichmdBige Verteilung der Flissigkeit je Flicheneinheit von gréfter Bedeutung.
Der Verfasser untersucht die Beeinflussung der Fliissigkeitsverteilung durch die Geschwindigkeitsinderung der von einem Pferd gezo-
genen Spritze und zeigt, unter welchen Bedingungen es mdglich ist, eine von der Fahrgeschwindigkeit unabhdingige, konstante Fliis-
sigkeitsausbringung ;e ha zu erreichen.

Dr-Ing. H. Emgesser: ) ) )

“A Consideration of the Quantities of Fluid consumedbyHorse-drawn Sprays moving atvaryinglSveeds.«
The results oblained at previous tests made it possible to reduce the quantities of insecticide or weed-killer required in horse-drawn
sprays from approximately 800 to 1,000 litres to 400 litres, and even down to 200 litres, without in any way reducing the biological ef-
fect of the liquid. The possibility of still greater reductions in the water consumption, and thus a more economical spraying operation,
exists. With such minimal quantities of liquid, a perfectly even distribution of the liquid per unit area is of the utmost importance.
The author examines the influence of variations in speed of a horse-drawn $prayer on the distribulion of the liguid, and demonstra-

tes the conditions necessary to oblain a constant flow per hectare of liquid independent of the speed at which the sprayer is being
drawn.

Dr.-Ing. H Engesser: ,Les quantités deliquide pulvérulent épanducs par des pulvérisateurs a4 traction
animale, lors des différentes vitesses.”

A la suite des recherches poursuivies jusqu’d ce jour, la quantité de liquide pulvérulent, épandue par des pulvérisateurs a traction ani-
male, a pu étre abaissée de 800/1000 jusqu’d 400 et méme 200 litres par ha., sans que leffet biologique m’en soit diminué. La tendance
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a un abaissement plus grand encore _de la consommation en eau et, de ce fait, @ une pulvérisation encore plus rationnelle, s'affirme tou-
jours. Ainsi, pour une quantité minime de liquide, une pulvérisation absolument réguliére est de la plus grande importance.

L’auteur examine Vinfluence du changement de vitesse d’un pulvérisateur tiré par un cheval, sur V’épandage du liquide, et montre dans
quelles conditions il est possible d’obtenir une pulvérisation uniforme, indépendamment de la vitesse de traction.

Dr.-Ing. H. Engesser: ,Cantidades de liquido pulverizado que proporcionan las bombas arrastradas por
caballeria a velocidad variable”

En los ensayos llevados a cabo ha sido posible rebajar la cantidad de liquido pulverizado por hectdrea con bombas arrastradas porca-
balleria al combatir las plagas del campo. La dosis de 800 a 1.000 litros, que era corriente, se ha reducido a 400 y hasta 200 litros sin
disminuir el resultado bioldgico de la pulverizacion. La tendencia es a reducir todavia mds el gasto de agua y lograr no obstante una
pulverizacién racional. Con tan pequenas cantidades de liquido es de suma importancia que resulte uniformemente distribuido por uni-
dad de superficie.

El autor analiza la influencia en la distribucién del liquido pulverizado como consecuencia de variaciones de velocidad al arrastrar por
caballeria la bomba pulverizadora y demuestra en qué condiciones es posible alcanzar un gasto de liquido constante por hectdrea inde-
pendientemente de la velocidad.

Aus dem Fachschrifttum

Kurzausziige aus dem 10. Konstrukteurheft
Grundlagen der Landtechnik, Heft 3. Disseldorf 1952, Deutscher Ingenieur-Verlag

Entwicklungsmdglichkeiten der Landtechnik von der Grund- geeicht war. Hierbei ergaben sich weitere Erkenntnisse Gber
lagenforschung her gesehen von W. Kloth. Schwachstellen der Rader, z. B. unginstige Schweifistellen
oder schlecht eingegossene oder eingenietete Speichen.

Aus Anlah der 10. Tagung der Landmaschinen-Konstrukteure
(7 Seiten mit 13 Bildern)

wird einleitend ein Rickblick auf die Programme der vorher-
gehenden Tagungen gegeben. Anschlielend werden die
Aufgaben der Grundlagenforschung behandelt. For die sestubsEnutz 966 Lugem \ss g Rotka st

Werkstoffe missen die landtechnischen Anforderungen Die Abnutzung von Lagern wird in hohem Mafle durch den
herausgearbeitet und mit ihren Eigenschaften verglichen wer-  eingedrungenen Staub verursacht. Durch die Untersuchungen
den. Beispiele fir Haltbarkeit, Aufwand und Verarbeitung auf einem Prifstand werden die gebrauchlichen Staubschutz-
erlautern dies. Aus dem Gebiet der Mechanik werden Unter-  einrichtungen (Filzringe, Manschetten, Labyrinthe) unter Be-
suchungen Uber Krafte und Beanspruchungen behandelt, die  rucksichtigung der Betriebsverhaltnisse bewertet. Weiterhin
zu den Gesetzen der Gestaltung Uberleiten. Die hochentwik-  werden — soweit méglich — Hinweise auf Verbesserung der
kelte Kinematik gibt fir die vielfaltigen Bewegungsaufgaben — Schutzwirkung erarbeitet. Der eingedrungene Staub wird
interessante Ldsungen. Auch aus den Erkenntnissen der Aero- nach Menge und Teilchengrofe kurvenmaBig angegeben.
dynamik kann die Landtechnik Nutzen ziehen. Die Technolo-  Unstetigkeiten bei steigender Drehzahl werden durch aero-
gie der Arbeitsvorgénge ist bisher wenig wissenschaftlich  dynamische Ubertragungen zu erkldren versucht. Die mit der
behandelt worden, obwohl sich darauf die Konstruktion der  Gebrauchszeit stark abnehmende Schutzwirkung der Filz-
Maschinen aufbauen sollte. Forschungsarbeiten Ober Physik  ringe wird kurvenmafig bestatigt. Fir Manschetten und La-
und Biologie werden vielleicht fir spdatere Zeit das Gesicht  byrinthe wird die Schutzwirkung unter Bericksichtigung der
der Landtechnik wesentlich beeinflussen. Betriebsverhaltnisse angegeben.

(4 Seiten und umfangreiche Lliteraturangaben)

(7 Seiten mit 15 Bildern)

Der Federausgleich von Lasten von K. Ha in.

Neue Erkenntnisse Gber beanspruchungsgerechte Gestaltung  Bei einem befriedigenden Federausgleich von Lasten fordert
von W.Bergmann. man, daf méglichst in jeder Zwischenstellung die Last durch
Mit einfachen Uberlegungen Uber den Verformungsmecha- eine Feder im Gleichgewicht gehalten wird. Damit ist
nismus ist es schon méglich, einen Uberblick Ober die Bean-  eine Handbetdtigung auch fir grébere Lasten méglich. Man
spruchungen einer Konstruktion zu bekommen. Hieraus kann ~ kann schon mit einer einfachen Schraubenfeder bei ent-
qualitativ auf die Art und die Richtung der Spannungen ge-  sprechender Anordnung einen guten Ausgleich erreichen.
schlossen werden. Messungen und Berechnungen haben er-  Bessere Ergebnisse erhalt man durch Zwischenschaltung eines
geben, dab die durch Verhinderung der Verwdlbung bei Bandes, Seiles oder einer Kette und das Abwadlzen dieses
Torsion auftretenden Spannungen besonders in den Knoten-  Teiles auf einer Rolle oder auf einer Kurve, die das Band
punkten der Bauwerke eine erhebliche Héhe erreichen kén- und die Feder-Mittellinie im notwendigen Abstand vom
nen. Diese zusatzlich auftretenden Spannungen sind in vie- Drehpunkt des Federhebels hait. Diese Kurvenbahnen erlei-
len Fallen die Ursache fur Risse. Bei biege- und drehbean- den nur geringe Abnutzung, da das Band sich nur auflegt
spruchten geraden Bauteilen vermeidet man diese Zusatz- und nicht gleitet. Sie kdnnen sogar als unbearbeitete Guf3-
spannungen durch Beachtung der Gesetze, welche sich um  stiicke verwendet werden.
den Querkraftpunkt aufbauen. Bei biegebeanspruchten, stark :
gekrimmten Trégern ist die Wahl der Querschnittform und  pia Verformbarkeit des Ackerbodens von W. S&hn e.

des urspringlichen Biegeradius’ entscheidend fir die Hohe ] ] o
der Spannungen in den &uBeren Fasern. Bei der Bodenverformung mufd mon zwischen elastischer und

plastischer Verformung durch Verdichten und FlieBen unter-
scheiden. Unter Bodenverdichtung ist die Verringerung des
Porenvolumens durch Druckkrafte zu verstehen. Fir verschie-
dene charakteristische Boden wurden die Verdichtungsgesetze
Es wird Uber Untersuchungen berichtet, die als Fortsetzung in Abhangigkeit vom Druck bei verschiedener Feuchtigkeit
der im 9. Konstrukteurheft behandelten statischen Dehnungs-  untersucht. Danach ist eine solche Verdichtung, die eine Be-
messungen an Radern anzusehen sind. Mit einem Dehnungs-  eintrachtigung des Pflanzenwachstums erwarten 160, unter
mefstreifen am Radkranz eines Vielfachgerates wurden beim  Schlepperreifen nur bei nassem Boden zu erwarten. Sand-
Fahren Uber Einzelhindernisse und Holperpflaster die Deh-  boden und schwerer Lehmboden zeigen eine grobere Ver-
nungen gémessen und mit friheren Untersuchungen ver-  dichtungsempfindlichkeit als feinsandiger Lehm und Lob. Fer-
glichen. Daraus ergaben sich Hinweise fir die Konstruktion  ner wurden Messungen Uber das plostische Flieben der Bo-
der Rader. Anschliefend wurden Rader auf einem Holper- den in Abhangigkeit von der Feuchtigkejt ongestellt.

prufstand untersucht, der nach den praktischen Fahrversuchen (9 Seiten mit 21 Bildern)

(13 Seiten mit é4 Bildern)

(12 Seiten mit 21 Bildern)

Daverhaltbarkeit starrer Speichenrdder von H. Mdller.





