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Untersuchungsherichte iiber ausliindische Landmaschinen

institut [iir Landmaschinen der TH Braunschweig und Instiiut [iir Landmaschinenforschung Braunschweig-Vélkenrode

ERP-Mittel des Bundesministeriums fir Erndhrung, Landwirt-
schaft und Forsten wurden zur wissenschaftlichen Unter-
suchung von ausl@ndischen landwirtschaftlichen Maschinen
den deutschen landtechnischen Forschungsanstalten zur
Verfogung gestellt. Wir legen die von den Instituten
Prof. Dr-Ing. G. Seglers bisher erarbeiteten Unter-
suchungsberichte hiermit vor und hoffen, daf® sie beson-
ders das Interesse der Landmaschinenkonstrukteure finden
werden. Redaktion.

Vier hydraulische Frontlader

Von den dem Institut fOr Schlepperforschung mit ERP-Mitteln “

des Bundesministeriums zur Verfigung gestellten auslandi-
schen Schleppern waren vier Maschinen mit hydraulischen
Frontladern ousgerUstet, die im Institut fir Landmaschinen-
forschung ndher untersucht wurden.l) Uber einige Versuchs-
ergebnisse und Folgerungen daraus fir den Bau derartiger
Gerate wurde auf der 12. Tagung der Landmaschinenkon-
strukteure berichtet. In diesem Vortrag, der im 12. Konstruk-
teurheft der Schriftenreihe ,Grundlagen der Landtechnik” er-
scheinen wird, sind folgende Punkte behandelt:

1. Forderung fur die Bemessung der Ladeschwinge, um
Ackerwagen von einer Seite voll beladen zu kénnen.

2. Die beim Ladevorgang auftretenden Hinter- und Vorder-
achslasten.

3. Beim Laden von Stalldung gemessene LosreiBkrafte.

Beschreibung

Die wichtigsten MaBe der Schlepper und Frontlader sind in
den Abbildungen 1 bis 4 eingetragen. Es ist jeweils die
oberste Laderstellung mit ausgeklinkter Schaufel gezeichnet
und die unterste Lage gestrichelt angedeutet. Ferner sind die
Hubwege von Schaufel und Kolben sowie die Kolbendurch-
messer angegeben. Ein Zerlegen der Hubzylinder konnte
wegen der Gefahr der Beschadigung, vor allem der Dich-
tungen, nicht vorgenommen werden. Die eingetragenen Kol-
bendurchmesser sind also auPen gemessen, wahrend die
wirksamen Kolbenquerschnitte vorerst nicht angegeben sind.

AuBer den wichtigsten Abmessungen zeigen die Abbildungen
den unterschiedlichen Anbau der Schwingen und Hubzylinder
an den Schleppern. Beim Oliver, Earthmaster und Ferguson
sind zwei seitlich angeordnete Zylinder vorhanden, wahrend
der Jayhawk-Lader am Cormick-Schlepper nur einen stehen-
den Zylinder besitzt. Samtliche Schaufeln verfigen Uber eine
Feder, die nach dem Entleeren die Schaufel wieder in die
Ausgangsstellung zurlckzieht, in der sie durch eine Klinke
gehalten wird. Bei Betatigung der Klinke durch den Fahrer
Uber Hebel und Gesténge oder Leine kippen die Schaufeln
selbsttatig aus, weil der Schwerpunkt vor den Drehbolzen
liegt.

Die Tragkonstruktionen an den Schleppern und die Ausleger
sind aus Flach-, Winkel-, U-Profilen oder Rohren hergestelit.
Die Schwinge des Oliver-Laders besteht aus Vierkantrohren.
Starke und Gewicht der Schlepper mit Lader sind folgende:

Oliver: 25 PS (Petroleum), 1750 kg
McCormick: 35 PS (Diesel, 3010 kg
Earthmaster: etwa 12 PS  (Benzin), 1075 kg
Ferguson: 25 PS (Benzin), 1320 kg

Wéhrend bei drei Maschinen die Olpumpe direkt vom Motor
angetrieben wird, arbeitet der Jayhawk-lader am IHC-
Schlepper mit einer ,Hi-lo-Pac”-Pumpe, die auf die Zapf-
welle gesteckt ist.

1) Es handelt sich hierbei um hydraulische Schlepper- und Frontlader der
Firmen: The Oliver Corporation Chicago, Ill. (USA) — Earthmaster
Farm Equipment Burbonk, Colifarnia (USA) — McCormick [HC, London
(Englond) — H. Ferguson Ltd., Coventry (Englond).

Abb. 1: Oliver Row Crop 66 mit Lader. Hubweg der Schaufel: 2010 mm;
Hubweg des Kolbens 690 mm; Durchmesser des Kolbens: 38 mm

2700

Abb. 2: McCormick WD 6 mit Jayhawk-Lader
Hubweg der Schaufel 2490 mm; Hubweg des Kolbens 560 mm; Durch-
messer des Kolbens: 100 mm
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Abb. 3: Earthmaster mit Lader
Hubweg der Schaufel 2875 mm; Hubweg des Kolbens 775 mm; Durch-
messer des Kolbens 38 mm

Technische Messungen

An der EinfOhrung der Olleitungen in die Hubzylinder wurde
ein Indikator eingebaut, der den Oldruckverlauf wahrend des
Hubvorganges aufschrieb (Abb. 5). Jeder Lader wurde einmal
leer und dann mit zunehmender Belastung gehoben (Abb. é].
Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind in Abbildung 7
zusammengestellt. Je nach Anordnung der Hubzylinder zu
den Schwingen ergaben sich wdahrend des Hebens anstei-
gende, gleichbleibende oder abfallende Dricke. Die zum
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b. 4: Ferguson mit Lader
Hubweg der deufel 1790 mm; Hubweg des Kolbens 365 mm;
Querschnitt des Kolbens 22 mm

Heben bestimmter Gewichte jeweils erforderlichen Oldricke
sind der Aufzeichnung zu entnehmen. Sie sind ziemlich un-
terschiedlich, je nach Kolbenquerschnitt und Ubersetzungs-
verhdlinis.

Die bei den einzelnen Ladern gemessenen maximalen Ol-
dricke sind Uber der Belastung in Abbildung 8 aufgetragen.
Mit zunehmender Schaufelfillung nehmen die maximalen Ol-
dricke verschieden stark zu. Das Ende der Kurven ergibt fir
jeden Lader die grofte Tragfdhigkeit und den dazugehéri-
gen Oldruck.

Oliver: 540 kg, 58 of.
McCormick: 925 kg, 53 at.
Earthmaster: 350 kg, 92 at.
Ferguson: 335 kg, 125 of.

Die Tragfahigkeit eines Schlepper-Frontloders ist weitgehend
durch die Schleppergréfe begrenzt. Diese Messungen zei-
gen aber, daB die leichten Schlepper mit niedriger Trag-
fahigkeit mit hohen Oldricken arbeiten, oder umgekehrt,
daB auch groBe Lasten bei schweren Schleppern mit niedri-
gen Oldricken bewaltigt werden kénnen.

Die bisher angefihrten Untersuchungen wurden bei stehen-
dem Schlepper und ohne Erfassung des Senkvorganges
durchgefGhrt. Einige Beispiele aus weiteren Messungen zeigt
Abbildung 9. Ein Lader (in diesem Beispiel am McCormick)
wurde mit 300 kg belastet. Bei a wurde in oberster Stellung
die last ausgekippt und der leere Lader gesenkt. Der Ol-
druckverlauf zeigt wahrend des Hebens starke Schwingungen.
Sie sind aber auch bei den Messungen der Abbildung 7 vor-
handen, allerdings in anderem Mafstab aufgetragen. im
Falle b wurde der Lader mit gleicher Last wieder im Stand
gehoben und anschliebend mit dem Gewicht gesenkt. Es

Abb. 5: Einbau des Indikators fir Oldruckmessungen

Abb. 6: Ein Beispiel fir die Durchfihrung von Untersuchungen mit
Einzelbelastungen
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Abb. 9: Oldruckvertauf beim Heben und Senken im Stand wahrend der
Fahrt mit plotzlichen Unterbrechungen des Senkvorganges
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Abb. 10: Zeitbedarf fir Heben und Senken bei verschiedenen
Schaufelfillungen

Abb. 11: Frontlader im Einsatz an einer Dungstatte

herrscht demnach in der leitung wdhrend des Senkens ein
etwas niedrigerer Druck als beim Heben. Am Beispiel ¢ wird
gezeigt, welche stoBartigen Oldruckerhdhungen auftreten,
wenn wdahrend des Senkens unter Last plotzlich abgestoppt
wird. Die Aufzeichnungen bei d wurden erhalten beim Heben
und bei gleichzeitiger Fahrt des Schleppers Uber ein Stick
Weg mit Schlaglochern und anschlieendem Senken bei Wei-
terfahrt und dreimaligem plotzlichen Abfangen. Es ist zu er-
kennen, daB in solchen Fallen héherer Oldruck im Zylinder
und in der leitung auftreten kann als beim Heben.

Bei zwei Geraten wurde der Zeitbedarf bei verschiedenen
SchaufelfUllungen gemessen (Abb. 10). Es zeigte sich, daf}
beim Heben mit zunehmender Belastung anfangs der Zeit-
bedarf wenig ansteigt. Erst bei weitgehender Ausnutzung
der Tragfahigkeit verlangsamt sich der Hubvorgang merk-
lich. Der Senkvorgang beschleunigt sich mit gréber werden-
der Last, jedoch bei den beiden Bauarten verschieden schnell.

Praktische Erprobung

Neben den vorerwdhnten Messungen wurden mit den Front-
ladern auch praktische Einsatze durchgefGhrt. Vor allem
wurde Stallmist geladen (Abb. 11}, zum Teil auch Kompost,
Erde (Abb. 12), Kies und Steine verarbeitet.

Die erzielbare Leistung ist auch davon abhangig, ob ein rei-
bungsloses Uberschneiden des Hub- und Senkvorganges mit
dem Fahren des Schleppers moglich ist. In dieser Hinsicht er-
wies sich der Antrieb der Olpumpe Uber die Schlepperzapf-
welle als nachteilig, weil bei jeder Betatigung der Kupplung
die Pumpe aussetzte. Ferner traten zusatzliche Zeitverluste
bei den Maschinen auf, bei denen der Fahrer wahrend des
Hebens und Senkens den Schalihebel der Hydraulik in einer
bestimmten Stellung festhalten mufite, denn das lenken mit
einer Hand bereitete oftmals Schwierigkeiten. Selbst ein ge-

wissenhafter und gut gelbter Fahrer kann Stérungen nicht
ganz verhiten, wenn empfindliche Teile der Hydraulik un-
zureichend geschUtzt sind.

Kurze und dicke Zinken der Dunggabel verhindern vor allem
bei strohigem Mist eine winschenswerte FGllung, da sie zu
schwer und nicht tief genug in das Ladegut einzustofen sind.
Auberdem rutscht fest auf die Zinken geprefter Dung beim
Abkippen schlecht oder nur teilweise ab. In dieser Hinsicht
waren die Bauorten ginstig, die Uber eine Vorrichtung ver-
fogten, mit welcher der Fahrer die ausgeklinkte Gabel in
Schwingung versetzen kann, durch die das Gut im Bedarfs-
{alle abgeschittelt wird.

Zur Ausristung der Lader zahlt eine Dunggabel und eine
Erdschaufel. Dariber hinaus ist fir den Jayhawk-Lader eine
sehr gerdumige Rauhfuttergabel mit Holzzinken mitgeliefert.
Bei der praktischen Erprobung zeigte sich, daf’ dieses Gerat
gut zum Zusammenschieben eines Schwads zu verwenden
ist, beim Heben jedoch nur ein Teil auf den Zinken liegen
bleibt (Abb. 13). Beim Abkippen des Heues blieb andererseits
haufig viel auf den Zinken festhangen [Abb. 14).

Zusammenfassung

Da die auslandischen Schlepper fir zahlreiche andere Unter-
suchungen bendtigt wurden, standen sie fir die Frontlader-
versuche nur zeitweise zur Verflgung. Ausgesprochene
Dauerversuche konnten daher nicht durchgeflhrt werden.
Trotzdem wurden zahlreiche wertvolle Erfahrungen gesam-
melt, die for den Bau und die Weiterentwicklung derartiger
Gerate von Bedeutung sind.

Grundsatzlich kannte der Eindruck gewonnen werden, daf
der hydraulische Schlepper-Frontlader eine aussichtsreiche

Méglichkeit zur Mechanisierung der landwirtschaftlichen Lade-
arbeiten kietet. Seine Leistung kann dadurch gesteigert wer-
den, dafy der Konstrukteur unsere Einsatzbedingungen weit-
gehend bericksichtigt und der Landwirt die Varaussetzungen
for einen erfolgreichen Einsatz so weit wie méglich verbes-
seri.

Dipl.-Ing. H. Gaus

Abb. 12: Schlepper
mit Frontlader bei
Erdarbeiten

Abb. 13:

Einsotz eines Front-
laders bei der
Hevernte

Abb. 14: Das Ent-
leeren der Heu-
gabel




Schwadrechen ,,Roto Rake”

Der Schwadrechen ,,Roto Rake” der Automatic Industries Inc.,
Plathe, Cansas (USA), ermoglicht das Ziehen und das Wen-
den von Schwaden und wird fir die Bearbeitung aller mog-
lichen Futierarten, wie Luzerne, Wiesengras, Kartoffel- oder
Bohnenkraut empfohlen.

Beschreibung

Die Sternrader, die Arbeitswerkzeuge der Maschine, werden
von einem reichlich robust gebauten Profileisenrahmen getra-
gen, der auf drei luftbereiften Radern mit Reifen 6.00—16
ruht {Abb.1). Die Rader sind durch Gabel und angeschweif-
ten Zapfen drehbar am Rahmen angebracht. Wahrend das
in Fahrtrichtung rechts vorn laufende Rad als Nachlaufrad
ausgebildet ist, wird das linke vordere Rad durch die Zug-
stange und eine einfache Spurstange gelenkt. Das hintere,
fest, aber zur Fahrtrichtung verstellbar angebrachte Rad er-
moglicht die Einstellung der Arbeits- oder der Transport-
breite der Maschine.

Die sechs Sternrdder, die einen Felgendurchmesser von
920 mm haben, sind mit je 36 Stahlblechzinken ausgeristet,
die — im spitzen Winkel zur Felgentangente — so ange-
bracht sind, dafd sich ein Spitzendurchmesser van etwa
1300 mm ergibt {Abb. 2 und 4). Auf Wunsch werden auch
Rundstahlzinken geliefert. Die in den Abbildungen 3 und 4
gezeigten, an je einem Hebelarm schwenkbar angebrachten
Arbeitsradder werden durch eine Schraubenfeder in loser
Berthrung mit dem Boden gehalten. Der Druck der Rader
auf den Boden kann durch eine Spannschraube geregelt
werden. Dadurch und durch die Hebelanordnung wird eine
gute Anpassung der Rdder an alle Bodenunebenheiten er-
reicht. Fir den Transport des Schwadrechens konnen die

Abb. 2: Stahlblechzinken fir die Roto Rake

Abb. 3: Grundriff der Roto Rake

Hebelarme mit der in Abbildung 4 gezeigten Vorrichtung
hochgeklappt und festgestellt werden.

Die Sternréder sind mit zwei einfachen Zylinderrollen-Lagern
ausgerUstet, wahrend die Fahrradlager mit zwei einstellba-
ren Kegelrollenlagern versehen sind (Abb. 5). Diese lager
sind mit Simmerringen abgedichtet, sa daf sich eine Schmie-
rung nach dem Einbau eribrigt. Die Rollenlager der Stern-
rader und die Gleitlager an den Gabelkdpfen kénnen mit
Fettpresse abgeschmiert werden.

Der Wender wird so gezogen, dafy die Sternrdder in einem
Winkel von etwa 459 zur Fahrtrichtung stehen. Durch die
BerUhrung mit dem Boden und dem zu bearbeitenden Gut
werden sie in Drehung versetzt. Dadurch heben die Zinken
das Gringut etwas an und schieben es gleichzeitig so zur
Seite, daf die Sternrader auf diese Weise standig einen
zusammenhangenden, verhé&linismafBig festen Schwad  vor
sich herrollen, den sie seitlich ablegen.

Die wichtigsten Daten der Maschine

Arbeitsstellung:  Grofite Lange: etwa 3700 mm

Grobte Breite: . 3330 mm
Arbeitsbreite: 920 bis 1900 mm
Spurbreite {vorn}: 1750 mrn
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Abb. 4: Avthangung der Sternrader
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Abb. 5: Lagerung der Fahrrader

Transportstellung: Grofite Lange: etwa 4020 mm

Grofte Breite: . 2000 mm
Grofte Hohe: . 1600 mm
Sternraddurchmesser: 1300 mm
Reifengrébe: 6.00—16
Gewicht: 580 kg

Untersuchungsergebnisse

Bei richtiger Einstellung der Maschine erfassen die einzeln
abgefederten Arbeitsrader alle Bodenunebenheiten besser,
als es jedem Trommelwender méglich ist. Durch den Boden-
antrieb der Sternrader kann praktisch mit verhaltnismabig
grofden Fahrgeschwindigkeiten von etwa 12 bis 14 km/h ge-
arbeitet werden. Infolge des mit zunehmender Fahrgeschwin-
digkeit grofer werdenden Schlupfes zwischen Arbeitsradern
und Boden leidet die Arbeitsgite aber bei allzu grofen
Geschwindigkeiten und auferdem wird mit wachsender Ge-
schwindigkeit die Verschmutzungsgefahr for das Gut gréBer.
Daher kann eine optimale Fahrgeschwindigkeit von etwa
8 km/h als zweckmahig empfohlen werden. Diese Geschwin-
digkeit, die ungefahr dem dritten Schleppergang entspricht,
ermoglicht bei ertraglicher Verschmutzung eine saubere Rech-
arbeit und sie fGhrt zu recht guten Arbeitsleistungen.

Wesentlich fir die Arbeitsgite des Wenders ist die richtige
Einstellung der Sternrader. Der Druck der Zinken auf den
Boden soll gerade so grof sein, dafb der Antrieb der Rader
vom Boden aus ohne allzu grofien Schlupf méglich ist. Wird
die Ausgleichfeder zu sehr entspannt, ruht also ein zu grofer
Anteil des Sternradgewichtes auf dem Boden, kratzen die
Zinkenspitzen den Boden auf und es entstehen Beschadigun-
gen an den Pflanzen und Verunreinigungen im Gringut oder
im Heu. Eine zu lose BerUhrung der Zinken mit dem Boden
hat dagegen eine unsaubere Recharbeit zur Folge.

Die hohen Arbeitsgeschwindigkeiten und die gute Lleistung
der Maschine gerade in unebenen Feldlagen stellen grofe
Vorzige dar. Sie werden noch erweitert durch den einfachen
Aufbau der Maschine, die infolge des fehlenden Zapfwellen-
antriebes gegeniber den Ublichen Schwadrechen nur wenig
Verschleibteile besitzt und sehr einfach zu bedienen ist. Ins-
besondere das Anhé&ngen an den Schlepper und das Ein-
stellen der Maschine kann ohne MUhe von einem Mann vor-
genommen werden.

Da die Sternrader beim Schwadziehen oder beim Wenden
das Gut vor dem Abrollen zunachst etwas zusammenschieben,
entsteht ein verhdltnismafig fester Schwad, der sich zwar
noch gut trocknen 1aBt, der aber nur im ganzen umgedreht
und maschinell nur schwer wieder aufgelockert werden kann.
For viele Betriebe stellt auch der Umstand einen Nachteil
dar, daf} die ,Roto Rake” eine reine Einzweckmaschine ist,
mit der beispielsweise die wichtige Arbeit des Breitstreuens
nicht ausgefihrt werden kann. Die Gefahr der Verschmutzung
des Futters, die bei diesem Gerat besonders grofy ist, laft
eine Verwendung der Maschine bei der Bearbeitung von
Ackerfutter in den meisten Fallen nicht ratsam erscheinen. Da-
gegen zeigte die ,Roto-Rake” im Hinblick auf die Bearbei-
tungsverluste ebenso glnstige Ergebnisse wie neuzeitliche
Trommelrechen.

Die bei der Bearbeitung von Wiesenheu gemessene Zugkraft

for die Maschine lag bei einem Bestand von etwa 40 dz/h
Heu zwischen 40 und 50 kg.

Zusammenfassung

Die fast zu robust gebaute Maschine hat sich beim Schwad-
ziehen und beim Schwadwenden gut bewdhrt. Ihre Nachteile
liegen in dem Umstand begrindet, dafy sie ein Einzweckge-
rat darstellt, dafy sie verhdaltnismafig feste Schwaden formt
und daf die Gefahr der Verschmutzung bei ihrer Verwen-
dung besonders im Ackerfutter grof3 ist. Demgegeniber lei-
stet die ,Roto Rake” sehr saubere Recharbeit, vor allem
auch auf unebenen Feldern, und die erreichbaren hohen
Arbeitsgeschwindigkeiten stellen einen erheblichen Vorteil
dar. Die Maschine kann besonders fir den Einsatz auf festen
Wiesen- und Weideflachen empfohlen werden. Fir deutsche
Verhalinisse dirfte jedoch eine weniger aufwendige Bau-
weise genlgen.
Dipl.-Ing. H. J. Matthies und Dr. G. Peschke

Stalldungstreuer ,,New Idea” Typ 12 A

Wie Abbildung 1 zeigt, handelt es sich bei dem amerikani-
schen Stolldungstrever Typ 12 A der Firma New Idea, um
ein einachsiges Fahrzeug mit Gummibereifung fir den
Schieppereinsatz, jedoch ohne Zapfwellenantrieb. Die ein-
zelnen Mafde sind den Abbildungen zu entnehmen, die wich-
tigsten sollen hier zusammengestellt werden:

Eigengewicht: 687 kg
Bereifung: 7.5x 24
Spurweite : 1650 mm
Gesomte Kastenlange: 3300 mm
Nutzbare Kastenlange: ~ 2700 mm
Innere Kastenhdhe : 550 mm
Kastenbreite vorn: 1000 mm
hinten: 1030 mm
Kastenvolumen: etwa 1,5 m3
Oberkante Kasten Uber Erde: 1025 mm.

Die Achse liegt hinter der Kastenmitte, so dafy in unbelade-
nem Zustand auf der vorderen Deichselhdhe eine last von
58 kg ruht.

Wie aus Abbildung 2 zu ersehen ist, liegen im Boden des
Wagens an den Aufenseiten zwei endlose Stahlgliederket-
ten, die durch Winkeleisen in bestimmten Abstanden mitein-
ander verbunden sind. Wahrend des Entladevorganges be-
fordern diese Ketten den Dung nach hinten gegen zwei mit
Zinken bestickte Walzen. Die Wolzen drehen sich im ent-
gegengesetzten Sinne wie die Bodenrader und werfen da-
durch den Dung an ihrer Oberseite nach hinten heraus. Ein
grober Teil, vor allem dickere Sticke, fliegen auf die dahin-
ter angeordnete Verteilerschnecke. Durch den nochmaligen
Avfschlag wird der Dung weiter zerschlagen. An Stelle einer
durchgehenden Schnecke sind einzelne Blechsticke so ange-
ordnet, daf} sie eine Schnecke ersetzen, die auf den beiden
Halften entgegengesetzt gerichiete Steigung hat, so daf ein
Teil des Dunges nach den Seiten Uber die Wagenbreite hin-
ausgeworfen wird.

Transport des Dunges zum Streuapparat

Da kein Zapfwellenantrieb eingebaut ist, erfolgen alle erfor-
derlichen Antriebe von den Bodenradern aus. Abbildung 3
zeigt die rechte Wagenseite. An der Felgen-Innenseite sitzt
eine viersternige Scheibe a. Sie bewegt Uber eine Rolle den

Abb. 1: Gesamtonsicht des Stalldungstrevers ,,New ldea Typ 12 A"

T



Dazu ein praktisches Beispiel. Es wird angenommen:
v = 5km/h =833 mimin; L= 27m
B =25m
G = 12,5 dz.

Daraus ergeben sich for die einzelnen Einstellungen des
Kettenvorschubes folgende Werte:

Ks (m/min) Z (min) L1 (m) F (m?) D (dz/ha)
0,445 6,05 | 505 1262 99
0,891 | 315 : 263 656 N 191
1,333 7 2,03 170 425 : 294

| ”71,866 ”*']’4‘5‘ 7 _IQIN* | 302 ) 415

Uber die Streubreite wird spater berichtet. Bei diesen An-

) Y nahmen von B = 25 m und G = 125 dz ergeben sich somit

Storigliederketie 52 bwore K V y vier verschiedene Streudicken zwischen rund 100 und

7Zohne 260°72z6hne  \ ks // 400 dz/ha. Weitere Einzelheiten Uber die Transportketten
N s sind der Abbildung 5 zu entnehmen.
Abb, 3: Rechte Wagenseite mit Antrieb der Ketten und Verteilschnecke & 0 ==
] T\
Hebel b und treibt Gber ein Gestange das Sperrad ¢ und ;
damit eine Welle mit zwei Radern und die endlosen Ketten .]
~ im Wagenboden. Durch-einen vom Schleppersitz erreichbaren ‘ 838

Hebel kann die Stange d verstellt werden. Damit wird die ’ Q
Tiefe verandert, auf die der Hebel b nach Uberrollung jedes : 1

Sternes durch eine Feder zurickgezogen wird. Auf diese 3 {1
Weise wird die GroBe des Hubes je Stol gewdhlt. Funf
Hebelstellungen sind vorgesehen, es konnten aber nur vier
verschiedene Kettenvorschibe gemessen werden. Da der An- Langlcher zum Nach-  Stahiglederkette L 67 /Sperrad
triecb vom Bodenrad abgeleitet wird, erhalten wir fir jede spanen der Kette  /
Fahrgeschwindigkeit einen anderen Kettenvorschub (Abb. 4).
Fir die Berechnung der Streumenge sollen folgende Bezeich- i
nungen eingefGhrt werden:

v (m/min) = Fahrgeschwindigkeit des Streuers L 25x
z (min) = Streuzeit je Wagen ] - I5x4
Ks (m/min) = Kettenvorschub 50—
G (dz) = Gewicht der Ladung
B (m) = Streubreite
L m) = Kastenlange ol e et
L1(m) = Streulénge je Wagen
F (m? = je Wagen bestreute Flache T 000
D {dz/ha) = Streudicke Abb. 5: Abmessung von Kasten und Keiten
Damit ergeben sich folgende Beziehungen:
z =Ks-Limin); Li=v-z(m Die Streuvorrichtung
F=v.B:z(m) ' In der Abbildung 6 sind Drehrichtung, Abmessungen und
D = 10000/F - G (dz/ha) Lage der Streuwalzen und der Verteilschnecke zueinander,
w8 sowie zur Transportkette des Wagens aufgezeichnet. Alle
i ~% drei Streuorgane haben gleichen Drehsinn. Die untere Walze
24 le) hat jedoch einen wesentlich gréBeren Durchmesser als die
' v obere und ist nicht Uber der Transportkette, sondern weiter
. £ hinten angeordnet. Die kleine obere Walze (f) ist so einge-
< 20 L1 baut, daB ein ziemlich groBer Durchla® zwischen beiden
g 2 entsteht. Dadurch ist die Dungzerkleinerung nicht bei allen
w1 o5 Mistarten optimal. Wie bereits erwdhnt, werden grofere
g 14 o > Sticke aber von der Schnecke (g) noch einmal angeschlagen
g 12 = 1 und weiter zerkleinert. Die Grofe dieses Spaltes hat ande-
< 10 ¥ > [ rerseits einen beachtlichen EinfluB auf den Kraftbedarf, wie
08 L e an anderen Dungstreuvorrichiungen festgestelit wurde. Die
06 — 2t —— Welle der Walze {(f) liegt oberhalb der Kastenwand, so daf
04 D = — A — — bei normalen Wagenfoliungen nur wenig Dung mit dieser
02 - | Walze in Berlhrung kommt. Praktische Versuche zeigten,
A ] dab die Walze (f) wenig Dung herauswirft, den meisten nach
] 2 ] < 5 6 Kmin7

vorn auf die Ladung beférdert und somit der eigentlichen

Abb. 4: Abhangigkeit des Kettenvorschubes von der Fahrgeschwindigkeit  Oi SUWalze (e} eine immer gleichbleibende Hohe des Dunges
bei verschied Einstellung herstelit.

Fahrgeschwindigkeit
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Abb. 7: Ausbildung der grofien Streuwalze und Anordnung der Zinken

Wie Abbildung 1 bereits zeigte, handell es sich bei den Streu-
walzen um ,offene Trommeln”; Auf der Welle sind zwei
Scheiben angebracht, auf denen mit Zinken besetzte Schie-
nen befestigt sind. Wahrend die kleinere Walze (f) nur Gber
vier derartige Schienen verfigt, befinden sich auf der unte-
ren sechs Zinkenreihen. Einige Mafde und die Anordnung der
Zinken der Walze sind in Abbildung 7 wiedergegeben. Auf
drei einander folgenden Schienen sind die Zinken so ver-
setzt, daf} ein sich wiederholender Abstand von 20, 30 und
50 mm entsteht. Auf den Ubrigen drei Schienen ist die gleiche
Anordnung getroffen, so dafb bei einer Walzenumdrehung
jede Zinkenbahn zweimal durchlaufen wird. Die Zinken sel-
ber sind aus Flachstahl gefertigt, der jeweils zur U-Form so
gebogen ist, daB ein Doppelzinken entsteht, der auf dem
Winkeleisen durch Niete befestigt ist. Nach auflen verjungt
sich jeder Zinken etwas, seine Angriffsflache entspricht der
Dicke des Flachstahles, also 4 mm.

Die Antriebsteile der Streuwalzen befinden sich auf der linken
Wagenseite (Abb. 8). Die Radscheibe trégt an der Innenseite
ein Kettenrad (h), welches im Betrieb in die Kette (i) eingreift.
Die Darstellung zeigt den ausgeschalteten Zustand, also z. B.
Strafenfahrt. Das Einschalten erfolgt Ober den zweiten He-
bel, der ebenfalls vor dem Kasten so angebracht ist, daf} er
vom Schleppersitz aus bedient werden kann. Uber das Ge-
stdnge (k) wird der Hebel {m) mit Kettenrad (n) und gleich-
zeitig Hebel (o) gesenkt, so dafy die Kette mit h in Eingriff
kommt. Der Hebel (o) hat die Aufgabe, wahrend der Stra-
Benfahrt ein Durchschlagen der Kette und damit’einen unge-
wollten Antrieb der Walzen zu verhindern. Die Kette (i) treibt
Uber dos Rad (p) die untere Walze an. Auf der gleichen
Welle befindet sich das Rad (g), von dem ous die Kette (r}
Uber das Rad {s) die obere Walze treibt.

Durch diesen Bodenradantrieb ist die Walzendrehzahl von
der Fahrgeschwindigkeit abhdngig. Auf der rechten Wagen-
seite [Abb. 3) erfolgt von der unteren Streuwalze aus Uber
Rad {1}, Kette {u) und Rad (v} der Antrieb der Schnecke (g).
Die Drehzahlen und Umfangsgeschwindigkeiten aller drei
Strevorgane sind in den Abbildungen 9a und b Uber der
Fahrgeschwindigkeit aufgetragen.

Wird der Streuer mit 5 km/h gefahren, dann betragen somit
die Umfangsgeschwindigkeiten:

der grof’en Walze ¢ = 3,3 m/sec
der kleinen Walze f = 2,6 m/sec
und der Verteilerschnecke g = 10,4 m/sec.

Kraftbedarf
Der Kraftbedarf eines derartigen bodenradgetriebenen Stall-

" dungstreuers setzt sich zusammen aus Zugkraft, Vorschub der

Ladung und Antrieb der Strevorgane. Um die Zugkraft aus-
zuschalten wurde der Streuer im Stand von einem Elektro-
motor angetrieben, dessen Leistungsaufnahme durch einen
Wattschreiber ermittelt wurde. Bei Leerlauf im Stand, also
ohne Dung, betrug der Lleistungsbedarf weniger als 2 PS.
Bei der Verarbeitung von Dung ist der Lleistungsbedarf von
folgenden Fakioren abhdngig: Dungbeschaffenheit, Lade-
héhe und Vorschubgeschwindigkeit. Bei Kurzmist zeigten die
zuletzt angefihrien Faktoren nur einen geringen EinfluB, der
Leistungsbedarf stieg kaum Uber 3 PS. Bei langstrohigem
Frischmist wurden dagegen bis zu 7 PS erreicht. Dabei wurde

Abb.: %a

3 '3
Falvrgesohwindigheit
=
m/s J
14 ‘

1.
>

|
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Abb.: 9b

o 7 3 Z._ 5 6 ki 7

Fahrgeschwindigheit

Abb. %a und 9b: Drehzahl und Umfangsgeschwindigkeit der Streuwalzen
in Abhdangigkeit von der Fahrgeschwindigkeit
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. Abb. 8: Linke Wagenseite mit Antriebsteilen der Streuwalzen
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Abb. 10: Streubilder bei der Verarbeitung von Hackselmist

der Streuer nicht héher als bis zur oberen Wagenkante
beladen, weil sonst eine einwandfreie Streuarbeit nicht mehr
méglich war.

Verteilung des Dunges

Beim Beladen des Streuers ist es nicht gut moglich, den Dung
so dicht und gleichm@Big vor die Streuwalzen zu packen,
daB vom erslen Beginn des Streuvorganges an die ge-
winschte Menge auf den Acker fallt. Es gibt sozusagen eine
Anlaufstrecke. Nach eigenen Versuchen ist es auch nicht
empfehlenswert, den Dung fest gegen die Walzen zu laden,
weil dadurch bei dem Bodenradantrieb Anfahrschwierigkeiten
enistehen kénnen. Bei Geraten mit Zapfwellenantrieb be-
steht hingegen die Moglichkeit, vor Beginn der Streutatig-
keit im Stand anlaufen zu lassen und erst dann weiter zu
fahren. Bei jeder Fuhre wird die letzte Strecke wieder etwas
dunner bestreut, denn das letzte Hauflein auf der endlosen
Kette fallt leicht nach vorn und verlangert damit die Streu-
dauer. Auch in dieser Hinsicht ist ein Zapfwellenantrieb gin-
stig, mit dem wieder im Stand der Rest verarbeitet werden
kann. Die Verteilung wurde wiederholt gemessen. Quadra-
tische Bleche mit 25 cm Kantenlange wurden in einer Reihe
quer zur Fahrtrichtung ausgelegt und Uberfahren. Die auf
jedes Blech gefallene Menge wurde gewogen und aufge-
tragen. Aus mehreren Messungen war die Tendenz klar zu
erkennen, so daf’ Mittelwerte aufgetragen werden konnten,
wie es in den Abbildungen 10 und 11 geschehen ist. In einem
Fall hatte die Einstrev aus Hackselmist bestanden, im ande-
ren Fall aus ungeschnittenem Md&hdrescherstroh. Das Beladen
erfolgte in allen Fa&llen mit einem Schlepperlader, so daf
eine gewisse Streuung der MebBwerte auch auf nicht ganz
gleichmdaBiges Beladen zurickzufihren ist. Aus den Darstel-
jJungen kann gefolgert werden:

1. Kurzer Mist wird wesentlich breiter verstreut als lang-
strahiger.

2. Nach rechts und links wird die Streumenge stets geringer
als direkt hinter dem Wagen sein.
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Abb. 11: Streubilder bei der Verarbeitung von langsirohigem Mist
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3. Ein einigermafen gleichmahiges Gesamtbild ist aut dem
Acker nur zu erreichen, wenn durch die angrenzenden
Fuhren ein Teil Oberstreut wird.

4. Bei langstrahigem Mist ist die Zerkleinerung ungleichma-
Biger, so daB die Streukurven starkere Spitzen aufweisen.

5. Der Wind beeinfludt das Streubild und kann vor allem
eine seitliche Verlagerung der Streumengen verursachen.

Bei Dauereinsatzen erwies sich andererseits, daf) ein einge-

arbeiteter Bedienungsmann ein Gesamtstreubild erzielte, das

einen gleichmafigen Eindruck hinterlie® und wesentlich bes-
ser aussah als ein von Hand bestreutes Feld.

Einsatzm&glichkeiten

Zahlreiche praktische Einsdtze des Stalldungstrevers New
Idea Typ 12 A fUhrten zu der Erkenntnis, dab dieses Gerat
fir alle vorkommenden Dungarten verwendbar ist. Der Kraft-
bedarf und somit die Grébe des erforderlichen Schleppers
ist sowohl von den Gelandeverhdlinissen als auch von der
Dungbeschaffenheit abhéngig. In ebenem Gelénde und bei
gut verrottetem kurzen Mist wurde befriedigende Arbeit mit
einem 15-PS-Schlepper langere Zeit hindurch erzielt. Der
Benutzer erkennt sehr schnell, da® er sich mit dem verhdlt-
nismahig kleinen Fassungsvermégen des Wagens abfinden
muf, weil bei zu hoher Ladung auBer dem gréBeren Kraft-

e

Abb. 12:
Zusatzeinrichtungen
zum Streven von
Kalk

bedarf sehr leicht Stérungen an den Strevorganen auffreten.
Unsere Landwirte, besonders in gréBeren Betrieben oder bei
weiten Hof-Feld-Entfernungen, winschen ein groferes Fas-
sungsvermogen. Das wirde in vielen Fallen aber zur Ver-
wendung eines schweren Schleppers fihren. Man kann das
begrenzte Fassungsvermdgen als Sicherheitsfaktor betrachten
und muB in dem Streuver zundchst eine Streumaschine und
erst in zweiter Linie ein Transportfahrzeug sehen.

Die Kanstruktion ist so ausgefthrt, daf die Streuorgane nicht
abgebaut werden kénnen. Dadurch ist das Fahrzeug nur
zu Streuarbeiten zu verwenden. In normaler AusfGhrung kann
auber Dung auch Kompost und dergleichen damit ausge-
bracht werden. Durch Unterbau von zwei Streutellern
{Abb. 12), die mit einer Kette von der unteren Streuwalze
aus angetrieben werden, und Anbringung eines Kammes vor
den Walzen ist auch Mergel und Kalk streubar. Zur Bemes-
sung der Streumenge dient ein vor die Walzen gehangtes
Brett, wodurch ein nach der Hohe verstellbarer Spalt ent-
steht, durch den das Streugut austritt. Durch den stoBartigen
Antrieb der Transportkette und dadurch, daB vor jeder
Schiene sich das Streugut starker zusammenschiebt, ist die
Verteilung ungleichmé&Biger als bei-Dingerstreuern oder be-
sonderen Kalkstreumaschinen. Immerhin ist durch diese Zu-
satzeinrichtung die Mdéglichkeit gegeben, Dingekalk mit
geringem Arbeitsaufwand besser zu verleilen, als ihn von
Hand mit der Schaufel auszustreuen.



Zusammenfassung

Der beschriebene Stalldungstreuer hat durch langere Ein-
sGtze in verschiedenen Betrieben seine Brauchbarkeit erwie-
sen. Technische Stérungen sind kaum aufgetreten. Bei richti-
gem Einsatz ist eine Streuglte zu erreichen, die in vielen
Fallen ausreicht, andererseits durch neuere Konstruktionen
Ubertroffen wird. Schwierig ist in unseren Betrieben die be-

Résumé:

triebswirtschaftliche und finanzielle Einflgung, da unsere
bisher Ubliche Dungverarbeitung ein groferes Fassungsver-
moégen wunschenswert macht und eine Verwendung des Fahr-
zeuges fUr andere Transportarbeiten einen Stalldungstrever
wirtschaftlicher gestaltet. Aus diesem Grunde ist dieser, in
anderen Landern sicherlich gut geeignete Streuer fur deutsche
Verhdltnisse nicht in allen Fallen als empfehlenswert zu be-
zeichnen. Dipl-Ing.H.Gaus

sUntersuchungsberichte ilber ausldndische Landmaschinen des Instituts fir Landmaschinenfor-
schung, Braunschweig-Vdlkenrode, und des Instituts fiir Landmaschinen der Technischen Hochschule
Braunschweig.”

ERP-Mittel des Bundesministeriums fir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten wurden zu wissenschaftlichen Untersuchungen an aus-
ldndischen Landmaschinen zur Verfiigung gestellt. Die beiden obengenannten Institute, die unter der Leitung von Prof. Dr.-Ing. G.

Segler stehen, untersuchten

hydraulische Schlepper- und Frontlader der Firmen The Oliver Corporation, Chicago; Earthmaster Farm Equipment Burbank, Cali-
fornia; McCormick 1HC, London, und H. Ferguson Ltd., Coventry —

den Schwadwender ,Roto Rake' der Automatic Imdustries Inc., Plathe, Cansas —

den Stalldungstreuer ,New Idea” Typ 12 A der Firma New Idea, USA

und berichten iiber die Ergebnisse dieser Unlersuchungen.

“Reports on Tests made on Foreigm Agricultural Machinery by

the Institute for Agricultural Engi-

neering Research, Braunschweig-Vilkenrode, and the Agricultural Machinery Department of the Tech-

nical University, Braunschweig.”

ERP-Funds were placed at the disposal of the above-mentioned Agricullural Research Institutes by the Federal Ministry for Food,
Agriculture and Forestry, for the purpose of carrying outl tests on foreign agricullural machinery. The two Institutes, which are under
the direction of Prof. Dr.-Ing. G. Segler, investigated and tested the following agricultural machines:

Hydraulic Tractor and Front-Loader, as made by the following firms:

The Oliver Corporation, Chicago, Earthmaster Farm Equipment Co., Burbank, Cal.; McCormick IHC, London; H. Ferguson Litd.,

Coventry.

“Roto Rake“ Hay Tedder made by Automatic Industries Inc., Plathe, Cansas.
“New Idea“ Manure Distributor, Type 12 A, made by Messrs. New Idea, USA.

The results of these tests and investigations are given in full.

«Rapports concernant des essais fails sur dcs machines agricoles étrangéres a l'Institut de recher-
ches sur le Machinisme Agricole @ Brunswig-Vilkenrode et & l'Institut de Machinisme Agricole de

I’Ecole Supérieure Technique de Brunswig.»

Le Ministére Fédéral du Ravitaillement, de l'Agriculture et de la Sylviculture a mis @ disposition des moyens provenant des fonds de
contrepartie, en vue d entreprendre des recherches scientifiques sur des machines agricoles élrangéres.
Les deux instituts mentionmés ci-dessus dont le directeur est le Prof. Dr.-Ing. G. Segler ont examiné
des chargeurs de tracteur et des chargeurs avant hydrauliques construils par les firmes The Oliver Corporation, Chicago; Euarth-
master Farm Equipment Burbank, California; McCormick IHC, Londres et H. Ferguson Ltd, Coventry —
la faneuse vire-andains «Roto Rake» de la firme Automaiic Industries Inc., Plathe, Cansas —
V'épandeur de Jumier «New Idea» type 12 A de la firme New Idea, USA.

Les résultats obtenus sont menlionnés.

«Informe sobre reconocimientos de mdquinas agricolas hechos por el Instituto de Imvestigacién de Md-
quinas agricolas en Braunschweig-Vdélkenrode y por el Instituto Agricola de Braunschweig.»

El Ministerio de Alimentacién, Agricullura y Silvicultura de la Confederaciom Alemana concedié fondos del ERP para la investigaciéon
cientifica de mdquinas agricolas extranjeras. Los Institutos citados investigaron bajo la direccién del catedrdtico Dr.-Ing. G. Segler
tractores y cargadores [rontales hidrdulicos de las casas, The Oliver Corporation, Chicago; Earthmaster Farm Equipment, Burbank,
. California; McCormick IHC, London y H. Ferguson, Ltd., Coventry —
el revolvedor de heno en andanadas «Roto Rake» de la Automatic Industries Inc., Plathe, Cansas —
el repartidor de estiercol de establo «New Idea», modelo 12 A de la casa New Idea, U.S.A.

dando informes de dichos reconocimientos.

Rundschau

Das 5. Heft ,,Grundlagen der Landtechnik” 1)

Der zweite, jetzt erschienene Teil des 11. Konstrukteurheftes
enthalt 13 weitere Forschungsberichte, die nicht nur theore-
tisch hochinteressant sind, sondern auch unmittelbar zu prak-
tischen Folgerungen anregen und zur Ldsung dringender
Probleme verhelfen kénnen.

Der erste Bericht ,Krafte beim Plligen von steinigem Acker”
von Getzlaff befaBt sich mit den ,aufergewdhnlichen”
Langskraften, die durch Hindernisse im Boden kurzfristig ent-
stehen und mit z. B. etwa 2000 kg in 0,04 Sek. den zehnfachen
Mittelwert erreichen. Zwar sind Schlepperpflige mit Hochst-
zugkraftbegrenzern ausgerUstet, doch versagen diese in sol-
chen Beanspruchungsfallen, teils wegen ihrer Massentragheit,
vor allem aber, weil die meist eingebauten Schraubenfedern
mit groPem Drahtdurchmesser relativ zum Windungsdurch-
messer unter dauernder Vorspannung kriechen, weshalb eine
Nachstellmdglichkeit vorgesehen wird, deren unvermeidlicher
Miflbrauch den ganzen Héchstkraftbegrenzer nutzlos macht.
Verminderung der Federvorspannung, Wah! von Federfor-
men, die gegen Dauerstandbelostung unempfindlich sind, und
konsequenter Verzicht auf Nachstellbarkeit (einmalige Ein-
stellung des selbstauslésenden Zughakens auf die grofte

1) ,Grundlagen der Landtechnik”, Heft § (11. Konstrukteurheft, 2. Teil),
herausgegeben von Prof. Dr.-lng. W. Kloth; Deutscher Ingenieur-
Verlag GmbH., Disseldorf; DIN A4, 144 S., Preis DM 15.—.

vom Pflug noch ohne Bruch oder Verformung aufnehmbare
Kraftspitze) durften entscheidende Fortschritte im Pflugbau
ermOglichen und der Landwirtschaft haltbare und formstabile
PAige auch fur steinige Boden bringen.

.Vergleichende Untersuchungen Uber die Krafte an Norm-
pflugkérpern” von Getzlaff ergeben bemerkenswert ge-
ringe Unterschiede der Krafte und Momente an Kérpern von
verschiedener Form bei gleicher Nenngrofie und &hnlichen
Ein- und Austrittswinkeln bis 14 cm Furchentiefe; bei mehr
als 14 cm Tiefgang wachsen die Krafte am Pflugkorper und
der Zugwiderstand nimmt mit zunehmendem Austrittswinkel
zu.

Der die Vertikalkomponente bestimmende Winkel ist vom
Tiefgang abhdngig; seinen GréBiwert erreicht er bei mitt-
leren Furchentiefen. Der fir die Seitenkomponente mafge-
bende Winkel ist nur wenig tiefenabhangig. Unter den Mo-
menten ist das als Biegemoment am Rumpf um die Quer-
achse wirkende weitaus am grofiten.

Energetisch gesehen, sind breitschneidende Korper (b = 2,7t
fort = 10cm, b = 1,5t firt = 20 cm) vorteilhaft. Konstruk-
tive Folgerungen sind aber nicht ratsam, da die Gute der
PAlugarbeit noch nicht exakt erfaBbar ist.

Messung der ,Krafte an PAlugscheiben mit Fremdantrieb”
von Getzlaff auf lehmigem Sandboden erbrachte gegen-
Uber frei im Boden abrollenden glatten Plugscheiben Uber-
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raschenderweise keine Verminderung der Langs- bzw.
Zugkroft. Die Seitenkréafte der angetriebenen Scheibe sind
zum Teil sogor erheblich grofer und wachsen mit der Schei-
benumfangsgeschwindigkeit. Die Vertikalkréfte werden durch
den Antrieb unerwinscht stark negativ. Der Leistungsbedarf
der angetriebenen Scheibe sinkt mit waochsender Fahrge-
schwindigkeit. Die frei abrollende Scheibe hat etwa den glei-
chen Zugkraftbedarf wie ein steiles Streichblech.

Bock berichtet Uber ,Beobachtungen bei Feldversuchen
Uber die Zugfdahigkeit von Schleppern” und weist dabei out
die Notwendigkeit hin, den Boden durch Feuchtigkeitsgeholt,
Dichte, Adhasion so zu kennzeichnen, dafy Schlepper-Feld-
versuche untereinander vergleichbar werden. Es scheint, daf}
gewisse Gummisorten starker am Boden kleben als andere.
Durch geeigneten Gummi kann méglicherweise die Selbstrei-
nigung der Reifen beim Fahren Gber Schmierboden verbes-
sert werden. Beispiele erldutern, wie sich Unterschiede der
Bodenbeschaffenheit auf die Grofe und Streubreite der Mef-
~werte auswirken konnen.

Mit Zwillingsbereifung waren auf sehr nassem Moorboden
etwas hohere Zugkrafte Ubertragbar als mit Gitterradern —
bei 0,8 atl Reifendruck. Verminderung des Reifeninnendruckes
auf 0,4 ati wirde eine beachtliche Vergroferung der Uber-
tragbaren Zugkraft mit sich bringen, ist aber praktisch noch
nicht zu verwirklichen, weil bei so geringem Druck eine Fol-
tung der Seitenwand auftritt.

Die ,Druckverteilung im Boden und Bodenverformung unter
Schlepperreifen” berechnet Séhne fir Schlepper- und
Ackerwagenreifen verschiedener Abmessungen und -unter
verschiedener Last. Die verwendeten mathematischen und
spannungsmechonischen Beziehungen sind in einem Anhang
zusammengestellt. Weiter wird die Beziehung zwischen Druck
und Verdichtung in Abhdngigkeit von Bodenort und Feuchtig-
keit untersucht und auf die Druckspannungsfelder Gbertra-
gen. Es ergibt sich, dafy die Druckzwiebeln bei gleichem spe-
zifischem Oberflachendruck mit steigender Gesomtlast an-
wachsen und tiefer hinabreichen. Relativ zur Verminderung
des Porenvolumens steigt der Bodendruck progressiv. Beein-
tréchtigung des Pflanzenwuchses ist bei Sandbéden unter 36
bis 389 Porenanteil, bei feinsandigem Lehm, L&A und
schwerem Lehm unter 40 9, Porenanteil zu erwarten.

Bei Bodenfeuchtigkeiten bis unter 10 % ist auch unter schwe-
ren Schleppern und Ackerwagen keine schadliche Verdich-
tung zu beflrchten; bei Schleppern auch nicht im Bereich der
normalen Ackerfeuchtigkeit, wenn der Boden noch gut zu
pflogen ist (8 bis 17 % bei Sand und 10 bis 20 %, bei schwe-
rem Lehm), sofern man den Reifendruck auf 0,8 ati ermafigt;
jedoch wird die zuldssige Grenze bei vollbeladenem Acker-
wagen schon erreicht. Lehmiger Ton ist im Gegensatz zu mil-
dem Lehm und L&f in nassem Zustande ziemlich verdichtungs-
empfindlich und behdalt seine Feuchtigkeit bis weit ins Frih-
jahr. Wenn die oberen 5 bis 8 cm schon etwas abgetrockne!
sind, kénnen Zwillingsbereifung und Gitterrad bei verminder-
tem Luftdruck von Nutzen sein.

.Reibung und Kohasion bei Ackerbdden” heifdt ein Beitrag
von Sdhne, der sich mit den Reibungsbeiwerten fir Stahl
und Gummi auf Boden befofst. Wichtig fur die Konstruk-
tion von Bodenbearbeitungsgeraten ist die Erkenntnis, daf
der Reibungsbeiwert von Stahl auf feinsandigem lehm mit
dem Gleitweg ansteigt, und zwor bei trockenem Boden mit
9.7 % Feuchtigkeit auf 200 %, bei 17 % Feuchtigkeit auf
150 %. Das bedeutet, dah bei solchem Baden mit 17 % Feuch-
tigkeit an der Scharschneide eines Pfluges der Reibungsbei-
wert 0,4, am Streichblechende 0,6 betragen kann. Auf Grund

des héheren Reibungsbeiwertes und des geringeren Normal- -

druckes haftet der Boden leicht am Streichblechende. Bei leh-
migem Tonboden nimmt Oberdies der Reibungsbeiwert mit
abnehmendem Flachendruck zu. Das unterstreicht die bereits
in der ,Llandtechnischen Forschung” (2/53, S. 55 gegebenen
Hinweise auf die ZweckmaBigkeit gitterformiger Scharflachen
und verkirzter Grubber- und Hackschare. Zwischen Gummi
und Boden liegt der Reibungsbeiwert bei Beginn etwos hoher,
fallt beim Einsetzen des Gleitvorganges ab und bleibt im
wesentlichen unabhéngig vom Reibungsweg.

.Physikalische Untersuchungen Uber die zwischen den Boden-
teilchen wirkenden Krafte” von Gerlach behandeln das
dem Konstrukteur im allgemeinen ferner liegende, aber vie-
ler notzlicher Anwendungen fahige Grundwissen von den
Oberflachenkraften.

Unter der Uberschrift ,Elektronenmikroskopische Untersuchun-
gen Uber die Gestalt der Tonminerale in Boden” veranschau-
lichen Prof. Flaig und Beutelspacher, wie sich alle
im Boden stattfindenden Vorgange hauptsachlich an der
Oberflache der Tonfraktion abspielen und zeigen deren
Zusammensetzung. Besonders instruktiv sind elektronenmikro-
skopische Bilder vom amerikanischen und deutschen Krilium.

Prof. Kéniger erlautert den ,Versuch einer Theorie des
Scherenschnittes von Halmen”. Die Hypothese, daf} es sich
beim Schnitt senkrecht zur Halmachse um einen Spaltvorgang
handele, erscheint gewagt.

Schulze berichtet ,Uber den Schneidvorgang an Gras-
halmen”. Mit einer kihnen und durchdachten Versuchsappa-
ratur wurde festgestellt, dofs der Grashalm ouf seinem Wege
zur Gegenschneide keine Querbewegung zur Klinge macht,
dafy die Klingenschneide vielmehr vom Augenblick der Be-
rohrung ab ldngs am Halm entlanggleitet. Bei vereinfochten
Schneidbedingungen liefy sich am Einzelhalm wie auch om
vorverdichteten Buschel das Grenzgebiet eines optimalen
Winkels von 30—40° der Klingenschneide mit der Normalen
ihrer Bewegungsbahn relotiv zum Schnittgut nachweisen.

.Der Einflufl des Watenwinkels auf die Schneidhaltigkeit
von Mdéhmesserklingen” wird von Prof. W. E. Fischer-
Schlemm untersucht. Mit einem Scharfeprifer nach Art
eines Pendelschlagwerkes und Filmstreifen, spater Papier-
streifen ols Testmoterial, wurde gefunden, daf’ bei 24° Wa-
tenwinkel die Schneidhaltigkeit besonders gut ist.

Eine Unklarheit entsteht leider durch die Reduktion der MeB-
werte auf eine Einheitsbasis der Ausgangsscharfe. Die abso-
lute Ausgongsschérfe kénnte bei einem spitzen Winkel ge-
genlber einem stumpferen so viel ginstiger liegen, daf
trotz der zweifelsfrei schnelleren Abstumpfung der spitz-
winkligeren Schneide die Restschérfe des spitzeren Waten-
winkels nach angemessener Mdahzeit immer noch besser ist.
Zur Begrindung des 24 °-Winkels als Norm mufite wohl noch
der Nachweis gefUhrt werden, dafy etwa die Schneidenver-
formung beim Durchfahren von Moulwurfshoufen oder beim
Mdahen von Uberschwemmungswiesen mit Kies- und Gerdll-
ablagerung oder Ricksichten auf eventuelle Schneidentber-
hitzung beim Trockenschliff diesen Winkel rechtfertigen.

.Zur Systematik der Technologie des Schneidens” macht
Stroppel den Versuch einer umfassenden Behandlung
des Schneidproblems und gibt grundlegende Begriffsdefini-
tionen, die dem Lleser zum Bewufisein bringen, wie jung-
fraulich dieses Gebiet immer noch ist.

Die Beschrankung auf feste Korper bei der Definition des
Schneidens ist m. E. zu eng, denn das Schneiden eines brei-
formigen Korpers, etwa im Mixer, oder das Durchtrennen
eines Eisblockes, dessen Partikel sich in der Druckzone der
Schneide verflissigen und auferhalb dieser Druckzone so-
fort wieder erstarren, gehdren dazu. Auch das Schneidwerk-
zeug mufd kein fester Korper sein.

Eine groBartige Leistung ist die Entwicklung eines verfeiner-
ten AbgieBverfahrens, welches eine erstaunlich genave mi-
krogeometrische Abbildung des Schneidenkeiles und die Ver-
folgung seiner Formveranderung im Verlauf der Arbeit ohne
Zerstérung oder Gefugeveranderung ermoglicht. Der Schneid-
kantenrickgang durch den Verschleifs wird von Markierungen
aus, die auf einer der Keilflachen angebracht sind, mikro-
skopisch vermessen.

Unter der Uberschrift ,Studien Uber den Verschlei von
Schneiden fur halmartiges Schnittgut” berichtet Stroppel
Uber praktische Mahmesserklingen-Versuche in Roggen, Gras
und verschiedenartigem Schnittgut. Die Bedeutung der Fein-
heit des Schliffes und der Werkstoffzghigkeit bei grofer
Harte, die verhdngnisvolle Wirkung spitzwinklig zur Schneid-
kante verlaufender Schleifriefen und der Wert zweckmdafBiger
Klingenrippung fir Getreideschnitt mit langer Stappel zur
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Erzielung automatischer Selbstscharfung bei der Arbeit und
einer grofen Lebensdauer der Klingen werden dargelegt.

In Wahrung des traditionellen Kloth'schen Niveaus vermittelt
auch dieses 5. Heft der ,Grundlagen der Landtechnik” wie-
der eine Fille never Zusammenhdnge und Moglichkeiten,
die, teils schon mit Handen greifbar, teils noch mehr geahnt
als erkannt, mit Gewifheit frGher oder spater ihre technische
Gestalt finden werden. Fr. Flehr

Die landtechnische Forschung in den USA

In einem aufschlufireichen Artikel 1) veréffentlichte H.B.W a l -
ker Gedanken Uber die systematische Ordnung und die
Aufgaben der Teilgebiete innerhalb der landtechnischen For-
schung. Darauf aufbauvend wird versucht, das Verhalinis die-
ser einzelnen Disziplinen so abzustimmen, daf’ die Forschung
ihrer Aufgabe, die technische Entwicklung folgerichtig und
zielsicher voranzutreiben, gerecht werden kann.

Die kraftvolle Gesundheit eines Volkes ist das Ergebnis der
schopferischen Leistung seiner Menschen. Die weise Anord-
nung der menschlichen und materiellen Kréfte ist dazu die
Grundlage und ein haher Lebensstandard das sichtbare Er-
gebnis dafur. Bei dieser technischen Vorwartsentwicklung der
Vélker werden in standig zunehmendem Mafe Energie und
Material verbraucht. Die Befriedigung dieses Bedarfes um-
fafdt die Aufgabe der Ingenieur-Wissenschaften. In diesem
Rahmen fallt dem Landtechniker die Aufgabe zu, die land-
wirtschaftliche Erzeugungstechnik voranzutreiben, nicht allein
for die Llandwirtschaft sondern zugleich auch zum Wohle
aller Wirtschaftspartner. Wird die landtechnische Forschung
in der Weise, wie sie bisher in den USA betrieben wurde,
diesen Aufgaben gerecht?

Zur Beantwortung dieser Frage ist die systematische Unter-
teilung des gesamten Forschungsgebietes notig. Im allgemei-
nen trennt man ,fundamental research” (Grundlagenfor-
schung) von ,applied research” {angewandte Forschung). Fur
diese Diskussion wird jedoch eine Unterteilung in finf Kate-
garien vorgeschlagen: ,pure research” (reine Forschung),
,Jbasic research”, ,applied research” |angewandte For-
schung), ,development” (Entwicklung] und ,consumer re-
search” (Verbraucher- oder Markt{farschung).

Reine Forschung ist original und vollstandig unabhan-
gig von den anderen Teilgebieten, fir die sie den Ausgangs-
punkt bildet. Nur auserlesene, geistig begnadete und hoch-
stehende Personlichkeiten sind auf diesem Gebiet ohne be-
stimmten Zweck und wirtschaftliche Motive schépferisch 1a-
tig. Sie entdecken neue Zusammenhange in der Natur. Diese
seltenen Beitrage sind auferordentlich wertvoll und wesent-
lich fur die zielsichere Entwicklung.

Unter ,basic research” versteht Walker einen For-
schungszweig, dessen deutsche Benennung nur schwer zu fin-
den ist. Die Forschung auf diesem Gebiet ist bereits zweck-
bestimmt. Sie sorgt fur eine Erweiterung und Aufbereitung
der rein naturgesetzlichen Erkenntnisse zu spezifischen For-
men fUr die Nutzanwendung. ,Pure” und ,basic research”
unterscheiden sich demnach und umfassen zusammen die
Grundlagenforschung. Die Tatigkeit des Landtechnikers auf
dem Gebiete von ,basic research” ist auBerardentlich wich-
tig, wdhrend seine reine Forschungsarbeit wenig Umfang
einnimmt. Die Physiker, Chemiker und Biologen widmen sich
in starkerem Mafe letzterem Gebiet. Sie enden aber meist
mit Ergebnissen, die fir eine wirtschaftliche Anwendung noch
nicht weit genug aufgeschlossen sind. Diese Licke zu schlie-
f3en und die Bricke zur angewandten Farschung zu schlogen,
ist Aufgabe van ,basic research”.

Im Hinblick auf die Bedeutung der Grundlagenfarschung ist
es erstaunlich, daf® in der Landtechnik der USA etwa die
Halfte aller nicht fir wirtschaftlichen Gewinn angelegten
Geldmittel for die angewandte Forschung ausge-
geben werden. Dieser Anteil scheint sehr hoch zu sein. Es

1) Walker, H. B., Balancing Agricultural Engineering Research, Agricul-
tural Engineering, 35 (1954), 7, 479—481 und 485. Prof. Wolker hatte
vor seiner Emeritierung einen Lehrstuhl fir Londtechnik an der Uni-
versitat von Californien inne.

liegt jedoch in der Natur der landwirtschaftlichen Erzeugung
und vor allem in der Agrarstruktur der USA begrindet, daf3
die Versuchsstationen bei ihrer Arbeit weit in Einzelheiten
vordringen mUssen, um Neuerungen in der praktischen Land-
wirtschaft anzuregen und einzufUhren. Hier liegt jedoch ein
fruchtbares Feld for die Zusammenarbeit von nicht gewinn-
strebenden und kommerziellen Institutionen.

Die Entwicklungsforschung ist das eigentliche
Betatigungsfeld der Industrie. Die Ingenieure der nicht ge-
winnstrebenden Forschungsstatten sollten sich dagegen nicht
mit der Konstruktion ganzer Maschinen beschéftigen. lhnen
kommt es lediglich zu, innerhalb dieses Gebietes die Aus-
gangspunkte fur die Konstruktion zu liefern, so etwa die Be-
stimmung der wirtschaftlichen Aufgaben und Grenzen der
Maschine im Gesamtbetrieb, die Aufgabe des technischen
Prinzips oder der Anforderungen, die die Erzeugungstechnik
besonders im ‘Hinblick auf die Qualitat der Arbeit stellt. Es
mag jedoch sein, daf} sich auch nichtindustrielle Institutionen
berechtigterweise auf dem Gebiete der Entwicklungsforschung
betatigen. Das Aufkommen neuer Erzeugnisse, besondere
Markterfordernisse und wirtschaftliche Verhalinisse oder auch
Seuchen und dhnliche Notstande mogen der Anlafd dazu
sein. Stets sollte man jedoch bemiht sein, diese Probleme in
Zusammenarbeit mit der Industrie zu l6sen.

Die Marktforschung ist das letzte Glied innerhalb
der verschiedenen Formen der landtechnischen Forschung.
Sie soll die Haltung des Verbrauchers gegeniber der tech-
nischen Entwicklung ergrinden. Oft tragt sie dazu bei, die
Luocken in unserem Wissen aufzuzeigen und damit Anstofy
fir neue Forschungsarbeit zu geben. Die Industrie fUhrt durch
ihren Verkaufs- und Kundendienst fast selbsttatig eine Markt-
forschung durch; denn fir sie ist die Kenntnis und Erhaltung
der Aufnahmefahigkeit eines Marktes und das Anpassen an
die Verbraucherwinsche unentbehrliches Geschaftsgebaren.
Um so mehr erscheint es ungerechtfertigt, wenn sich 6ffentlich
finanziente Forschungsstatten ausschlieBlich oder vornehmlich
mit diesen Fragen beschaftigen.

Versucht man das Verhdltnis der besprochenen Forschungs-
gebiete schaubildlich darzustellen, so kann das in konzen-
trischen Ringen geschehen, die sich um den Kern der reinen
Forschung in der Reihenfolge legen, wie sie aben angegeben
wurde. Daraus erhellt, dafd organisch nur die benachbcrien
Gebiete untereinander verbunden sein und sich gegenseitig
beeinflussen kannen. Die reine Forschung vermag lediglich
aus sich heraus, im wahrsten Sinne schépferisch zu arbeiten.
Dagegen kénnen von auferhalb der Forschung kommende
Anregungen Uber die Marktforschung die anderen Sparten
befruchten.

Abgesehen von der Notwendigkeit der systematischen Glie-
derung der gesamten Farschung ist es im Hinblick auf die
Lenkung und Unterstitzung der Forschung wichtig, die Be-
deutung der einzelnen Teilgebiete abzuwdgen. Denn nur
ihre harmonische Abstimmung wird auf die Dauer eine folge-
richtige technische Entwicklung zulassen.

Unterstellt man, daf} die jeweiligen finanziellen Aufwendun-
gen fir die einzelnen Stufen der Forschung ein Maf fir die
Bedeutung sind, die man diesen zumafd und zumifit, so wer-
der aus folgender Ubersicht die jeweiligen Verhdltnisse
sichtbar:

develap-
pure basic applied ment consumer
research

1926—1928 0 10 25 25 40
1952—1953 0 15 40 25 20
Walkers Vor-

schlag fur kunftige

Gestaltung 5 30 35 20 10

In der Ubersicht fallt die starke Betonung der Markt-, Ent-
wicklungs- und angewandten Forschung in der Vergangenheit
auf. Dagegen erscheint in jUngerer Zeit das Bemihen be-
tont, die Grundlagenforschung starker zu betreiben.
Haommer
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