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Dipl.-Ing. F. Wieneke:
“The Mathematical Determination of the Running Characteristics of Powered Trailers.”

The purpose of this paper is to show, by means of theoretical investigations, that it is possible by means of equations for the rumning
characteristics and the power-slip ratio, to calculate the power required, the weight on the driving wheels and the slip for a combination of
a tractor and a powered or ordinary trailer (two-wheeled). At the same time, it is also possible to determine the running characteristics of
such combinations at various peripheral speeds of the driving wheels of the tractor and the trailer. If the tyres are proverly selected
with regard to the weight on the driving wheels and the rolling resistance of the front, rear and trailer wheels ascertained from indivi-
dual measurements, whereby the moments of the rolling resistance for known co-efficients of friction in the bearings can be correctly cal-
culated, it is possible to attain the objective much easier and more accurately when the above method is used.

Dipl.-Ing. F. Wieneke: )
«Détermination mathématique de l'état de marche deremorquesentrainées.»

On veut montrer par des éludes théoriques comment on peut déterminer la puissance motrice, les charges supportées par les roues pendant
la marche el le patinage d'un ensemble tracteur — remorque & un essieu entrainée ou non entrainée au moyen de formules visant I’état de
marche et de la courbe puissance motrice/patinage. Il est également possible de déterminer I’état de marche de l’ensemble tractenr —
remorque en cas de vitesses périphériques différentes du tracteur et des roues molrices de la remorque. 8i les caractéristiques des pneu-
matiques déterminant la charge admise par chaque essieu sont connues et les coefficients de résistance au roulement des essieux avant,
arriére et la remorque sont déterminés par des mesures, de sorte que — compte tenu du frottement des paliers — les bras de levier de
la résistance au roulement peuvent étre calculés sans difficulté, on arrive par la méthode indiquée a des résultats valables.

Ing. dipl. F. Wieneke: «El cdlculo de las condiciones de marcha de remolques impulsados>»

Se trata de .demostrar por investigaciones teéricas la forma de calcular las ecuaciones de las condiciones de marcha, las caracteristicas del
patinaje por el esfuerzo de propulsién, log esfuerzos de propulsién, las cargas de servicio sobre las ruedas y el patinaje de un equipo com-
puesto de tractor y remolque monoe€se, esté o no esté impulsado. Al mismo tiempo resulta posible determinar las condiciones de marcha
del equipo, siendo diferentes las velocidades periféricas en el tractor y en las ruedas de propulsién del remolque. Conociéndose las carac-
teristicas de los bandajes referidas a las cargas de servicio sobre log ejes, los valores de resistencia a la rodadura de los ejes delantero y
trasero y del remolque, determinada por mediciones individuales, y conocido el valor de la friccion en los cojinetes, de forma que los
brazos de palanca de la resistencia a la rodadura puedan calcularse de modo salisfactorio, se consiguen con este procedimiento mds sen-
cillo resultados mds precisos.

Untersuchungsberichte iiber ausldndische Landmaschinen

Institut fiir Landmaschinen der TH Braunschweig

laufen. Durch einfaches Umstellen der Geréte kénnen sie, wie
Abbildung 2 zeigt, einmal zum Ziehen oder Wenden zweier
kleiner, zum anderen zum Ziehen oder Wenden eines groBRen
Schwads verwendet werden.

Das Einzelgerdat besteht, wie aus Abbildung 1 zu erkennen
ist, aus zwei eisenbereiften Fahrradern, die mit einem Ab-
stand von etwa 850 mm durch eine Achse verbunden sind.
Ein Flacheisenbigel verbindet die Achse Gber die Trommel
hinweg mit der hinter der Trommel laufenden gufeisernen
Halterung fir das hintere Stitzrad. Aufderdem sind diese
Halterung und die Achse durch eine mehrfach gekropfte,

In Heft 4l1954 begannen wir mit der Verdffentlichung wis-
senschaftlicher Untersuchungsergebnisse an auslandischen
Landmaschinen, die vom BML aus ERP-Mitteln den Land-
maschinen-Instituten zur Verfiigung gestellt wurden. Wir
setzen in dieser und in den kommenden Ausgaben unserer
Zeitschrift diese Verdfféntlichungsreihe fort.

Schwadrechen ,,Tandem*

Her-steller: Martin Cultivator Ltd. Stamford, Lincs. (England)

Das Tandem-Gerdt wurde dem Institut fGr Landmaschinen der
Technischen Hochschule Braunschweig im Raohmen des ERP-
Hilfsprogrammes zur Verfugung gestellt. Das Gerat ermog-
licht das Ziehen und das Kehren eines grofien oder zweier
kleinerer Schwaden. Es soll das zu bearbeitende Gringut
verhdaltnismafig schonend behandeln.

Beschreibung

Das Tandem-Gerdt (Abb. 1) besteht aus zwei Einzelgeraten,
die nahezu gleich gebaut sind. Lediglich der Abstand zwi-
schen der von den Fahrradern angetriebenen Tromme! und
der Fohrradachse ist bei einem Gerdt um etwa 360 mm
gréfer. Beide Gerdte werden zum Einsatz der Maschine so
zusammengekuppelt, daf die Fahrradachsen nebeneinander

Abb. 1: Das Tandem-Gerat beim Schwadkehren

durch die Trommelmitte fGhrende Rundeisenwelle verbunden.
Auf dieser Welle lauft die Trommel, die von dem auf der
Fahrradachse sitzenden Ulbadgetriebe Ober eine Hohlwelle
angetrieben wird. Das Getriebe ist mit einer Kupplung ver-
sehen, die den Antrieb zwischen Fahrradwelle und Trommel
unterbrechen kann, um ein Drehen der Trommel wahrend des
Transportes der Maschine zu vermeiden.

Das Gerat ist mit Gleitlogern ausgeristet. Zur Regulierung
des Abstandes zwischen Zinken und Boden kann der mit
einer Zahnstange versehene Zapfen des Stitzrades in seiner
Halterung verschoben und festgestellt werden.

Die beiden Einzelgerdte werden durch ein mit mehreren
Lochern versehenes Rohr in der Weise zusammengekoppelt,
daf das Rohr in die beiden an der Zugschiene eines jeden
Gerdates befindlichen gabelférmigen Halterungen gelegt und
durch Steckbolzen mit diesen verbunden wird. Je nach der
Wah! der Lécher im Rohr kénnen die Einzelgerdte enger
zusammen oder weiter auseinander zusammengeschlossen
werden.

Die wichtigsten Daten der Maschine
Abmessungen eines Teilgerates

Arbeitsbreite 1115 mm
Spurbreite (gréofte Héhe) 865 mm
Trommeldurchmesser

(Umkreis der Kurbelendpunkte) 660 mm
Zinkenldnge

(vom Kurbelendpunkt gemessen) 225 mm
Anzah! der Rechen 3 Stick
Ubersetzung: Fahrrad-Trommel 1:29

Abmessungen der zusammengestellten Gerdte:

Grofite Lange : ‘ 3900 mm
Grofte Breite 2700 mm
Arbeitsbreite

2050—2350 mm



Entfernung der Guferen

Rader von Geratemitte 370—1130 mm
Entfernung der inneren

Rader von Geratemitte 170—330 mm
Gewicht 550 kg

Untersuchungsergebnisse

Das Tandem-Gerdt erschien besonders fir Versuche geeig-
net, die die Frage zu Oberprifen hatten, ob und wieweit das
in feuchten Gebieten Ubliche Verfahren des Schwadkehrens
(Trocknen des Heues im Schwad] fir deutsche Verhalinisse
zu empfehlen ist.

Das Gerat erméglicht das Ziehen und das Kehren eines gro-
Ben oder zweier kleiner Schwaden. Es ist in England ent-
wickelt worden als Ersatz for die auch bei uns bekannien
Trommel-Heuwender, bei denen dos Mittelstick aus den
- Rechen herausnehmbar ist, damit zwei einzelne Schwaden
gewendet werden koénnen. Bei groferen Flachenertragen
und vor allem auch bei Verwendung von Mahbalken grifie-
rer Schnittbreite als von 5 bis é Fufb genOgt der Raum, der
durch das herausgenommene Mittelstick freigegeben wird,
nicht, um ein Schwad hindurchzulassen. Aus diesem Grunde
wurde dieses neve Gerat mit zwei getrennten Trommeln her-
ausgebracht, deren Abstand so bemessen ist, daf3 auch
starkste Schwaden ohne Verstopfungen hindurchgelangen.
In zahlreichen Versuchen, die mit Wiesen- und Luzerneheu
durchgefOhrt wurden, lieferte dieses Verfahren im Hinblick
auf den Trocknungserfolg nur selten glnstigere Ergebnisse
als das in Deutschland vorwiegend anzutreffende Verfahren
des Breitwendens (Trocknen des Heues in breitgestreutem
Zustand). lediglich bei Flachenertrdgen bis zu etwa 250 dz
Grinmasse je Hektar waren unwesentlichere Unterschiede
zwischen beiden Verfahren zu verzeichnen. Auch die beim
Verfahren des Schwadkehrens festgestellten Verluste waren
nur wenig geringer als die beim Breitwenden mit dem Trom-
melwender ermittelten. Daher dirften diese oder ahnliche,
speziell fir das Schwadkehren gebaute Maschinen, wenig
Aussicht auf gréBere Verbreitung in Deutschland haben.

Das Tandem-Gerat leistete sowohl beim Kehren zweier klei-
ner als auch beim Kehren eines groBen Schwads gute
Arbeit. Beim Schwadziehen aus der breitgestreuten Heufléche
heraus laufen jedoch von den insgesamt vier Fahrradern der
verhaltnismafig schweren Maschine mindestens drei Ober das
Heu, bevor es von der Trommel gewendet wird. Dadurch
wird das Heu in den Spuren fest an den Boden geprefdt und
es kann nur selten wieder ganz von den nachfolgenden
Zinken erfafit werden. Beim Schwadkehren mu das Gerat
vom Schlepperfahrer sehr genau gesteuert werden, wenn
ein teilweises Uberfahren und damit ein Festdricken des
Heues an den Boden und Substanzverluste vermieden werden

2 kieine Schwaden wenden
oder ziehen

IgroBen Schwaden wenden
oder riehen

Abb. 2: Einsatzmdglichkeiten fir das Tandem-Gerat

sollen. Bei einem Einsatz des Gerdtes in Marschenwiesen,
die bekanntlich von zahlreichen Grippen (Entwasserungsgra-
ben) durchsetzt sind, stellte es sich als Nachteil der Maschine
heraus, dafy die Trommeln seitlich nicht Ober die Radspur
hinausgehen. Da das aufdere Rad des Rechens in einem
Abstand von etwa 20 bis 30 cm von den Grippen gefanren
werden muf, bleibt ein ebenso breiter Streifen entlang der
Graben unbearbeitet.

Das Umstellen der Maschine von der Anordnung zum Ziehen
zweier kleiner Schwade auf die Einstellung zum Ziehen
eines groPen Schwads erwies sich als umstandlich und war
von einem Mann nur schwer zu bewdaltigen. Die doppelt
vorhandenen Fahrréader und das zweimal vorhandene Ge-
triebe machen das Tandem-Gerat aufderdem unndtig schwer.
Die im Ubrigen sehr robuste AusfGhrung der Maschine hat
wdahrend des Einsatzes jedoch allen Belastungen standge-
halten.

Der Zugkraftbedarf des Tandem-Gerdtes betrug bei einem
Einsatz der Maschine fOor die Bearbeitung von Wiesenheu
{Flachenertrag etwa 40 dz/ha) 50 bis 65 kg.

Zusammenfassung

Die sehr robust gebaute Maschine hat sich sowohl beim
Schwadziehen als auch beim Schwadkehren bewdhrt. Es
konnte allerdings festgestellt werden, dab® das Verfahren
des Schwadkehrens, d.h. der Trocknung des Heues im
Schwad, mit diesem Gerat gegeniber dem Breitwende-Yer-
fahren mit dem Trommelwender weder im Hinblick auf den
Trocknungserfolg noch hinsichtlich.der Nahrwertverluste Vor-
teile bringt. Das gilt fur normale Verhaltnisse. Fir Betriebe,
die — wie beispielsweise in Ostfriesland — aus bestimmten
Grinden auch auf das Schwadwenden angewiesen sind,
konnte es dann Bedeutung gewinnen, wenn sehr siarke
Schwade zu bearbeiten sind.

Dipl.-Ing. H. J. Matthies und Dr. agr. G. Peschke

Rundschau

Die Varianzanalyse, eine Methode zur.Messung
derStreugenauvigkeit von Dingerstreumaschinen

Die Grundlage zur Prifung der Streugenauigkeit von Streu-
maschinen for mineralische Dingemittel wurde von v. MU | -
ler?) geschaffen. Durch Versuche stellte er fest, daf} als
Mehgréhe ein Quadrat von 20 ¢cm Seitenlange zweckmabig
ist. Diese MebgroBe kann auch heute noch als ausreichend
betrachtet werden, weil die Reihenentfernungen, vor allem
bei den Getreidearten, sich nicht geandert haben.

Die Prifbahn mufy demnach in einzelne Quadrate dieser
Grobe unterteilt werden. Nach dem Bestreuen wird die auf
jede Plotte gefallene Dungermenge gewogen. Die gefunde-
nen Werte wurden bisher entweder bildlich dargestellt oder
die Mittel der einzelnen Plattenreihen prozentual zum Ge-

1) v. Miller, Untersuchungen 2ur frage des Zwischenverteilers an Din-
gerstrevern. Diss. 1931,

31

samtmittel ins Verhdaltnis gesetzt. Beide Auswertungsmetho-
den sind unzureichend, weil in keinem Fall eine Grenze an-
gegeben werden kann, bei deren Uberschreiten die Streu-
genauigkeit als nicht mehr ausreichend bezeichnet werden
kann.

Bei Anwendung der im Feldversuch allgemein bekannten
Varianzanalyse 2 kann eine Grenze fir ausreichende Streu-
gUte mit statistischer Sicherheit gezogen werden. Wie bei der
Anwendung der Varianzanalyse im Feldversuch werden bei
der Streuprifung von der Gesamtstreuung (SQG) die Grup-
pierungen Sdaulenstreuung (SQ7) (das sind die Abweichun-
gen quer zur Fahrtrichtung, streifiges Streuen) und Biock-
streuung (SQp ) (das sind Abweichungen in Fahrtrichtung,
welliges Streuen) abgezogen. Als Rest wird die Fehlerstreuung
2} Eine einfache Einflhrung in die Varionzanalyse bringt Mudra: ,Ein-

fohrung in die 'Methodik der Feldversuche”, Leipzig 1952. Weitere
Literatur ist dort angefshrt.



Tabelle 1
Diingergewichte in Gramm auf der Prifbahn

B
302|284 | 2,55] 234 | 1,70 | 222 | 242 | 234 ] 19,43
205 222 | 280 | 214 | 240 | 236 | 222 | 222 [ 1841
306 | 372 | 328 | 382 | 350 | 305 278 | 298 | 26,19
308 | 358 | 318 | 432 | 324 | 334 | 332 | 258 | 27,04
380 | 402 | 350 364 | 438 | 302 | 300 | 290 | 28,26
222 222 214 | 230 | 288 | 250 | 220 | 2,14 [ 18,4C
164 | 210 | 232 | 202 | 279 | 212 | 204 | 1,60 | 1654
164 | 1,68 | 1,65| 1,20 1,58 | 200 | 1,70 | 1,43 [ 1293
192 | 230 | 242 | 222 292 | 285 | 205 | 238 | 19,06
250 | 2,14 274 | 236 | 250 | 250 | 2,46 | 1,86 | 19,06
340 | 346 | 374 | 304 | 322 | 322| 286 | 2,36 | 2530
342 | 352 | 348 | 308 | 280 | 264 | 2,65 | 332|249
310 | 308 | 330 | 3,18 258 | 374 | 350 | 272 | 2520
318 | 360 | 318 | 268 | 292 | 308 | 24C | 2,60 | 23,84
206 | 185 1,50 | 1,58 | 1,56 | 1,18 | 1,14 | 1,00 | 11,97
112128 1,58 ] 130 | 1,76 | 1,66 | 1,53 | 1,16 [ 11,33
1921195 1,78 230 | 230 | 1,76 | 204 | 1,54 ] 1559
43,13 45,56 | 4514 | 4352 | 44,94 \43,24 [40,51 37,62

Sx = 34366 n - 136 x - 2,527

(SQF ) erhalten. Nach Errechnung der Varianzen (s%) kann
geprift werden, ob die Block- oder Saulenvarianz signifikant
grofer ist als die Fehlervarianz. Ist das der Fall, kann gesagt
werden, daB die Streumaschine in der betreffenden Richtung
nicht gleichmaBig streut.

An einem Beispiel wird das Gesagte erlautert. Zundchst eine
Erklarung der verwendeten Symbole.

Summenzeichen

Dingermenge auf einer Platte in Gramm
Versuchsmittel

Anzahl der Platten

Saulensumme

Zahl der Saulen

Blocksumme

Zah! der Blocks

Summe der Abweichungsquadrate
Zahl der Freiheitsgrade {n—1)
Streuungsquadrat (Varianz)

O —m3 Xlx »n

W

LI L {1 T R 1 |

2]

“»n

Die einzelnen Varianzen kannen nach folgenden Formeln
errechnet werden:

Gesomtsumme der Abweichungsquadrate (die Varianz st

hier ohne Interesse) S(QQ Sx?— x « Sx
S —
T X
Saulenvarianz  s*f - T
5?2 — x - Sx
Blockvarianz s T;I
Tabelle 2
Varianztabelle
Strevungs- 5 )
ursache sQ FG (SQ/FQ)
Gesamt (G) 74,1658 135
Saulen (L) 29327 7 0,419
Blocks (B) 59,5866 16 3,72
Fehler (F) 11,6445 11?2 0,104

32

SQG —(SQp + SQpy  SQF
FGG— FGp +FGry FGF

Es wird zunachst das Subiraktionsglied errechnet, das zur
Bestimmung aller Sq Lendtigt wird.

xSx = 2,527 - 34366 = 848,4285

SQG = (3,027 + 2,847 + ... + 2,04% + 1,54% —868,4288 —
74,1558

2

SF=

Fehlervarianz

1
SQp= (43,13 + 4556% + ... +40,51* + 37,622 77— 868,4288

= 29327
1
SQp= (1943 + 18,41* + ...+ 11,33% + 15593 o 868,4288
= 59,5866
SQF = 74,1658 — (2,9327 + 59,5854) = 11,6465

Mit Hilfe des F-Testes kann nun geprift werden, ob die
Saulen- oder Blockvarianz signifikant groBer ist als die Feh-

: ; : 2 2 2 2
lervarianz. Es werden die Quotienten s /s F und s B/SF

gebildet und mit den fUr die entsprechnden FG aufgestellien
Grenzwerten einer F-Tobelle verglichen.

s#/s# = 0419/0,104 = 403; F-Tobellenwert for P = 5% 2,1,
for P =1%29

s 123/5 ? = 372/0,104 = 3576; F-Tabellenwert fir P = 5 18.
forP =19 23

Die Quotienten Ubersteigen die F-Tabellenwerte fir P = 59,
und P 1%. Es bestehen infolgedessen Uberzufallige
Schwankungen in den S&ulen und Blocken. Welcher P-Pro-
zentwert als Abgrenzung fir ausreichende Streugite zu-
grundegelegt werden muB, ist zur Zeit noch nicht zu {ber-
sehen. Vielleicht ist es zweckmabig, folgende Beurteilung ein-
zufGhren: Lliegt der Quotient unter dem entsprechenden
Tabellenwert fior P = 5%, so ist die Streugite gut; liegt er
zwischen den Tabellenwerten fir P =59 und P =19%, so
ist sie noch als ausreichend zu betrachten; liegt der Quotient
Uber dem entsprechenden Tabellenwert for P =1%, so ist
die StreugUte nicht mehr ausreichend.

Die wellige Streuung 'der Maschine, die schon dem Auge
sichtbar isl, ist damit auch zahlenmdabig belegt. Die signifi-
kante Saulenvarianz ist groBtenteils auf die geringere Be-
streuung der rechten duBeren Plaitenreihe zurlckzufUhren.

For jede geprifte Maschine erhalten wir zwei Testwerte,
einen fir die Streugenauigkeit in Fahririchtung und =inen
for die Streugenauigkeit quer zur Fahrtrichtung. Die Streu-
gUte einer Maschine mit nur einer Zahl zu charakterisieren
ist unzweckmdafig, weil die Streuungenauigkeiten haufig nur
in einer Richtung liegen.

Wird derselbe Versuch nach der Prozent-Methode verrech-
net, wird also die mittlere prozentuale Abweichung der Séu-
len- und Blockmittel vom Mittelwert bestimmt, erhalten wir
die folgenden Werte:

Mittlere prozentuale Abweichung der Sdulenmittel vom Mit- .
telwert 4,5 % ;

mittlere prozentuale Abweichung der Blockmittel vom Mittel-
wert 22,9 %,.

Die geringe prozentuale Abweichung der Sdulenmittel vom
Mittelwert tduscht eine einwandfreie Streuarbeit der Ma-
schine in dieser Richtung vor. Das Mittel der rechten aufderen
Plattenreihe liegt aber 12,4 %, unter dem Gesamtmitiel. Diese
Ungenauigkeit kann mit der ,Prozentmethode” nicht erfaft
werden. Fir eine exakte Maschinenprifung erscheint sie des-
halb nicht geeignet. Mit Hilfe der Varianzanalyse konnen
solche Ungenauigkeiten erfafit werden. Sie ist deshalb fur
die Prifung von Dingerstreumaschinen besser geeignet.

Lorenz



BERICHTE UBER LANDTECHNIK

Herausgegeben vom Kuratorium fiir Technik in der Landwirtschaft:

Heft .
2: Dencker, Heidenreich, Gliemeroth, Burchard: ,Neue Wege der Stallmistwirtschaft /
Selbstverschuldete Strukturstdrungen des Bodens /| Zeichnerische Darstellung von
Pflugk6rpern.” 1948. Preis DM 1.—

4: Meyer, Frese, Tornau, Scheffer, Laatsch, Kloth, Gliemeroth, Doerell, Sauerlandt,
Ellenberg: ,Bodenbearbeitung als Kernproblem der Bodenfruchtbarkeit.” 1948. Preis
DM 1.—

7a: Woermann, Dencker, Preuschen, von Waechter: ,Der mégliche Anteil der Inlands-
erzeugung an der deutschen Nahrungsversorgung / Landtechnik in USA und Deutsch-
land / Die Aufgabe neuer Arbeitslosungen in der deutschen Landwirtschaft / Der
deutsche Landmaschinenbau in der europdischen Verflechtung.” 1949. Preis DM 1.—

7c: Sommerkamp, Fritz, Bottger, SchmalfuB: ,Verarbeitung landwirtschaftlicher Erzeug-
nisse.” 1949, Preis DM 1.—

7d: Geifert, Klo8, Meyer, Korn, Skalweit: ,Motoren fiir Acker und Straie / Die Motori-
sierung des bauerlichen Familienbetriebes.” 1950. Preis DM 1.—

7e: Brixner, Hoedhstetter, Dencker, Knolle: ,Gemeinschaftliche und genossenschaftliche
Maschinenverwendung / Hadkfruchtbestellung und Hadkfruchtpflege.” 1949. Preis
DM 1.— ; )

7f. Kirstein, Schlewski, Preuschen: ,Landwirtschaftliches Bauwesen.” 1949, Preis DM 1.—

8: Drees, Kremp, Gallwitz, Scheibe, Schumacher, Blunck: ,Vergleichende Untersuchun-
gen fliber die Wirtschaftlichkeit von Spritzverfahren.” 1849. Preis DM 1. —

9: Segler: ,Wege zur Verbesserung der Griinfutter- und Heuernte.* 1950. Preis DM 1.—
10: Kreher: ,Termine, Zeitspannen und Arbeitsvoranschldge in der nordwestdeutschen
Landwirtschaft.” 1950. Preis DM 1.—

12: Gallwitz: ,Pflangenschutztechnik / Spritztechnik.* 1850. Preis DM 1.—

14: Diedrich: ,Untersuchungen iiber Steuerfahigkeit und Sichtverhdltnisse an Acker-
schleppern.” 1950, Preis DM 1.—

15: Alfeld: ,Technik auf dem Bauernhof.” 1951. Preis DM 3.50
22: Graeser: ,Holzschutz — Holzschutzmittel lin der Landwirtschaft.” 1953. Preis DM 2.50

29: Schaefer-Kehnert: ,Wirtschaftlichkeit und Grenzen der Zugkraft-Motorisierung.” 1953.
Preis DM 2.—

30: Stefffen: ,Mechanisierung der Kartoffelernte.” 1953, Preis DM 2.—

32: Kroger: ,Der Einsatz neuer technischer Hilfsmittel in der Stallmistwirtschaft.” 1953.
Preis DM 2.—

33: KeBler: ,Einachskarre — Zweiachswagen, ein Vergleich.” 1953. Preis DM 2.—
35: Heller: ,Mechanisierung der Zuckerriibenernte.” 1953. Preis DM 2.—
36: Kreher: ,Der Arbeitsvoranschlag im Bauernhof.” 1953. Preis DM 3.—

39: Lengsfeld: ,Landwirtschaft und StraBenverkehr (StraBenverkehrsverordnungen).”
Preis DM —.60

40: Broermann: ,Der Vollmotorisierungsschlepper im kleinbduerlichen Betrieb." IjM 2.—-
41: ,Die Mechanisierung landwirtschaftlicher Kleinbetriebe." Preis DM 3.—
42: Seibold: ,Die Verfahren der Mahdruschernte.” Preis DM 3.—

VERLAG HELLMUT NEUREUTER, WOLFRATSHAUSEN BEI MUNCHEN






