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Die Bedeutung einer hydrostatischen Leistungsiibertragung fiir Ackerschlepper

Institut fiir Schlepperforschung, Braunschweig-Vélkenrode

Die heutige Bauweise des Standard-Ackerschleppers, aber
auch diejenige seiner bisherigen Abwandlungen, ist weit-
gehend durch die Art der leistungsibertragung vom Moior
auf die Triebrader bedingt. Die mechanischen Schlepper-
triebwerke stellen ganz bestimmte Anforderungen hinsichtlich
Groéfe und rdumlicher Anordnung, die nur unter Inkaufnahme
von Kompromissen auf ein gewisses Minimum reduziert wer-
den konnen.

Sie gestatten nur eine stufenférmige Drehmomentwandlung
fir die Triebrader und nur eine feste Uber die Zapfwelle fir
den Antrieb van Arbeitswerkzeugen und Landmaschinen.

Im folgenden wird untersucht, welche anderen Wege fir eire
Leistungsibertragung moglich sind, welche Wege als gunstig
erscheinen und welche Vorteile diese fir die Konstruktion
von Schleppern, fir den Antrieb von Landmaschinen und fur
ihren Einsatz bringen kénnen.

Méglichkeiten der Leistungsibertragung

Die vom Schleppermotor zentral erzeugte Leistung mufy in
geeigneter Weise gewandelt und den einzelnen ,Verbrau-
chern” zugefUhrt werden. Als Extremlésung ist fir die Dreh-
momentwandlung die stufenlose Regelung und fur die rdum-
liche Weiterleitung der Einzelantrieb der Triebrader, Arbeits-
werkzeuge und landmaschinen anzusehen. Dabei ist eine
Variationsméglichkeit von vélliger gegenseitiger Unabhangig-
keit bis zur Zwangskopplung mehrerer ,Verbrauchsstellen”
erwinscht.

1. Stufenlose Drehmomentwandlung
Hierfir stehen folgende Moglichkeiten offen: [1]

a) mechanisch-stufenlose Getriebe,
b) elekirische Mittel,

¢} pneumatische Anlagen,

d) hydrodynamische und

e) hydrostatische Wandler.

a) Mechanisch-stufenlose Getriebe lassen sich
als Reibrad-, Reibring-, Keilriemen- oder Kettengetriebe so-
wie als Sperr- oder Schaltwerksgetriebe gestalten. Die mei-
sien Bauarten, abgesehen von Keilriemen- und Kettengetrie-
ben, sind stof- und Uberlastungsempfindlich, erfordern auch
allgemein grofe Verstellkrafte. Der Verschlei durch Grib-
chen-Bildung und &rtliche Druckstellen ist bei ihnen entschei-
dend. Stufenlose Keilriemen- und Kettengetriebe erfordern
grofe Abmessungen und Gewichte.

Mechanisch-stufenlose Getriebe bewdaltigen sicher nur ge-
wisse Ubersetzungsbereiche, die fir Schlepper meist mehr-
fache Unterteilung durch Stufengetriebe und eine gesonderte
Anfahrkupplung erfardern wirden. Aus diesen und anderen
Grinden konnten sich solche Getriebe in Fahrzeugen allge-
mein, besonders aber in Schleppern, noch nicht einfOhren.

Trotz allem kann die Weiterentwicklung gunstiger Reibpaa-
rungen, verschleifbfesterer Reibstoffe und elastischer Zwischen-
glieder die Anwendung solcher Getriebe fir kleine Leistun-
gen, z.B. in Einachsschleppern, méglich machen [2]. Bei die-
sen kénnte auch noch die Zwangslenkung Uber das stuien-
lose Getriebe erfolgen.

b) Elektrische Ubertragung der Motorleistung ist
immer wieder vargeschlagen worden. Sie ist fur die Weiter-
leiturig der vollen Leistung auf die Triebrader jedoch schwer
und tever. Im allgemeinen Schlepperbau scheidet sie deshalb
aus, nur fir besondere Aufgaben, wie z. B. im Baubetrieb,
wird sie gelegentlich in Grofdgerdten verwendet. Der elek-
trische Antrieb gewisser Arbeitswerkzeuge ist in der Bauwirt-
schaft bekannt, fur landwirtschaftliche Arbeitsgeréte sieht die
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IHC-Chicago neuverdings den Anbau eines kleineren Genera-
tors am Schlepper vor [3].

ct Pneumatische Anlagen scheiden vorlaufig aus,
weil stufenlose Regelung verlustarm schwierig ware, der
Wirkungsgrad verhdaltnismaRig schlecht ist und grofle Abmes-
sungen und Gewichte erforderlich waren.

d Hydrodynamische Wandler haben in Straben-
fahrzeugen Eingang gefunden, weil sie durch ihre Lastanpas-
sungsfahigkeit und beim Anfahren Vorteile bieten. Sie bedin-
gen aber komplizierte Zusatzgetriebe und sind daher auf-
wendig und tever. In Grofiraupen fir Bauzwecke von Allis
Chalmers haben sie sich bewdahrt; die Abhangigkeit der
Fahrgeschwindigkeit von der Last hat sich hierbei nicht als
nachteilig erwiesen.

el Diehydrostatische Ubertragung zeichnet sich
durch leichte, stufenlose Regelbarkeit vom Stillstand in beiden
Drehrichtungen aus. Der Gewichts- und Raumbedarf ist im
allgemeinen noch hoch. Moglichkeiten, ihn unter denjenigen
von mechanischen Getrieben zu senken, lassen sich jedoch
bereits erkennen.

Diese Betrachtungen fuhren zu dem Schluf, daB der Ersatz
des derzeitigen mehrstufigen Wechselgetriebes durch ein ganz
oder in Teilbereichen stufenloses nur dann vorteilhaft ist,
wenn dieses bei ausreichender Lebensdauer und Unempfind-
lichkeit keinen gréfieren Raum- und Gewichtsbedarf als das
derzeitige Getriebe hat. Neben dem stufenlosen mechani-
schen Getriebe fir Sonderzwecke kommt in erster linie das
hydrostatische in Frage.

2. Einzelantrieb

Fir Einzelantriebe stehen grundsaizlich alle nicht mechani-
schen oben aufgefUhrten Arten der Leistungsibertragung zur
Verfogung. Aus den erlduterten Grinden kommt fir den
Einzelantrieb praktisch nur die hydrostatische Leistungsiber-
tragung in Betracht, weil sie sowohl fir den Antrieb des
Laufwerks van Fahrzeugen, insbesondere von Schleppern, als
auch fUr den Antrieb von Arbeitswerkzeugen und Landma-
schinen geeignet ist. Darlber hinaus kann die Hydraulik wie
bisher noch fir Verstellungen verschiedener Art verwendet
werden.

Die hydrostatische Leistungsiibertragung

Hydrostatische Systeme bestehen aus Pumpen und Motoren
sowie Regel- und Sicherheitsorganen, Lleitungen und Aus-
gleichsbehéltern. — Die Pumpen und Motoren werden bisher
meist als Kolben-, Fligel- und Zahnradzellen ausgefihrt, es
sind aber auch noch andere Zellenbauarten moglich und
vielleicht aussichtsreich. Tl als Arbeitsmittel ist zugleich
Schmiermittel. Wegen Unterbringung innerhalb der Trieb-
rader und an Landmaschinen muf der Tlmotor klein sein,
im allgemeinen ist Férderungsregelung der Olpumpe zweck-
mabig [4].

Aus Grofbritannien ist die Lésung des NIAE bereits bekennt
geworden, bei der in den Triebradern eines Schleppers
Funf-Zylinder-Stern-Olmotoren eingebaut sind, die von einer
Pumpe mit veranderlicher Férdermenge versorgt werden [5].
Deutsche Bemihungen zur EinfGhrung des hydrostatischen
Antriebes in Gestalt abgewandelter Zahnradzellen in den
allgemeinen Kraftfahrzeugbau haben noch nicht zu eirem
sichtbaren Erfolg gefhrt [6].

Nach amerikanischen Erfahrungen [7] kénnen bei strémungs-
gUnstiger AusfUhrung der Anlage Gesamtibertragungs-Wir-
kungsgrade von 85—90 9% erreicht werden, wahrend sie bei
Ublichen Anlagen jetzt bei etwa 70 % liegen durften. Der
Wirkungsgrad ist sorgfaltig gegen Bauaufwand und Herstel-
lungskosten abzuwdgen. Ein schlechter Wirkungsgrad kannte
besondere Kihleinrichtungen erforderlich machen.
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Abb. 1: Molorbelastung und Umfangskrafte eines Schleppers mit
Finfganggetriebe
Uber die Betriebssicherheit und Lebensdauver liegen umfang-
reiche Erfahrungen aus anderen Anwendungsgebieten |[Werk-
zeugmaschinenbau, Luftfahrt) vor. Die bisherigen Erfahrun-
gen aus dem Schlepperbau beziehen sich nur auf relativ
einfache Pumpen kleinerer leistung, vergleiche die Anwen-
dung hydrostatischer Leistungsibertragung fir Kriechgange
durch die IHC-Chicago [8]. Hydrostatischer M&hwerkantrieb
wird von Oliver fir das Mahen von Béschungen schon Ian-
ger verwendet.

Bei Einzelantrieben von Llandmaschinen (vermutlich haupt-
sachlich unter tropischen Verhaltnissen) haben handelsubliche
Pumpen und Motoren bis jetzt drei Einsatzjahre (3000 bis
4000 Arbeitsstunden je Aggregat) ohne Anstande gearbeitet
[71. Owen gibt an, daB die Summe der Arbeitszeiten sol-
cher Aggregate bis jetzt bei 2 Millionen Stunden liegt.

Auswirkungen eines stufenlosen Drehmomentwandlers auf
Zugleistung und Kraftstoffverbrauch

Frohere Untersuchungen [9] haben ergeben, dafy die mittlere
Motorbelastung eines vielseitig benutzten luftbereiften
Schleppers etwa 409, betragt. Neuvere Untersuchungen
haben diese Zahl bestatigt, aber auch erkennen lassen, dafy
manche Schlepper im Mittel noch schwacher belastet sind.

Die Ursachen hierfir sind vielfaltig, eine wesentliche dirfte
in der im allgemeinen recht groben und teilweise unginstigen
Stufung der Wechselgetriebe und in dem geringen Drehmo-
mentanstieg der Dieselmotoren bei Vollast zu sehen sein.
Da die Zugwiderstande auf dem Acker unter dem Einfluf von
Bodenzustand und Bodenoberflache standig schwanken, darf
die maximale Motorleistung gerade nur durch die Spitzen
des Zugwiderstandes in Anspruch genommen werden, wenn
man haufiges Schalten vermeiden will. Das bedeutet, daf
die mittlere Motorbelastung um so weiter unter der Hochst-
leistung bleiben muB, je ungleicher Art und Zustand des
Bodens und die Gelandegestaltung sind. Im allgemeinen
kann man, z. B. beim Pfligen, damit rechnen, daf’ der Motor
nicht héher als mit 80 % im Mittel belastet werden kann, wo-
bei Vorgewende und Anfahrt nicht einbezogen sind.

Welche Folgen dies fir die Ausnutzung der Motorleistung
und damit fOr die Flachenleistung haben kann, geht aus Ab-
bildung 1 hervor. Hier sind Uber der Umfangsgeschwindig-
keit der Triebrader die Umfangskrafte fir einen Schlepper
mit Finfganggetriebe, ausgedrickt in Prozent des Schlepper-
gewichts, aufgetragen. Die Hyperbeln geben die Motorbela-
stung in Prozenten wieder, wobei einheitlich mit einem Ge-
triebewirkungsgrad von 92 %, gerechnet wurde. Die Zugkrafie
ergeben sich als Differenz der Umfangskrafte und der Fahr-
widerstande. Jeder mittlere Zugwiderstand, der eine grofere
Umfangskraft als z. B. 28 % des Schleppergewichts (Schniti-
punkt der 80 %-Hyperbel mit der Kurve des 3. Ganges) ver-
langt, bedingt ein Zurickschalten auf den 2. Gang. Eine
Umfangskraft von 359 des Schleppergewichts kann also nur

im 2. Gang aufgebracht werden, wobei die Motorbelastung
nur 60 % und die Fahrgeschwindigkeit nur 4,7 km/h (schlupf-
los), also rund 40 %, weniger als im 3. Gang betragt.

Hohe Flachenleistungen lassen sich bei gegebenem Schlep-
per nur durch standiges Fahren mit voller Motorleistung er-
zielen. Das erfordert stufenlose Getriebe, deren Ubersetzung
standig dem schwankenden Zug- und Fahrwiderstand arge-
paBt wird. Abbildung 2 veranschaulicht die Betriebsverhalt-
nisse eines solchen Schleppers, bei dem der Getriebewir-
kungsgrad einheitlich mit 80 % (gegen 92 % beim Stufen-
getriebe) angenommen wurde. Die Gangstufen ‘der Abbil-
dung 1 sind angedeutet. Die Umfangskraft in Hohe von 35 %
des Schleppergewichts kann jetzt bei 7 km/h abgegeben
werden gegen 4,7 km/h im 2. Gang des Stufengetriebes, also
rund 45 % schneller.

Diese hohe Geschwindigkeit und die entsprechende Flachen-
leistung kdnnen nur dann erzielt werden, wenn die Regelung
des Ubersetzungsverhaltnisses rasch der Belastung folgen
kann. Das ergibt aber ein standiges Schwanken der Fahr-
geschwindigkeit. In dem Mafde, in dem man das vermeiden
will, mud man sich mit der mittleren Motorbelastung von
100 % entfernen. Durch eine kombinierte Regelung von
Motorleistung und Ubersetzungsverhdlinis lassen sich Zwi-
schenwerte bis zur konstanten Fahrgeschwindigkeit erzielen.

In der Landwirtschaft sind viele Arbeiten erforderlich, die bei
geringen Zugwiderstanden die Uberschreitung bestimmter
Fahrgeschwindigkeiten aus irgendwelchen Grinden nicht ge-
statten und so nur eine niedrige Motorleistung verlangen.
Ein geringer Kraftstoffverbrauch ist dann nur zu erreichen,
wenn der Motor bei langsamer Drehzahl nahe der ihr ent-
sprechenden Vollast arbeitet. Beim Stufengetriebe besteht
dann aber Gefahr, den Motor abzuwirgen. Andererseits ist
auch die Drehzahl der Zapfwelle fir den Antrieb vieler
Gerate zu gering. Durch stufenlos regelbaren Antrieb des
Schleppers kann das Abwirgen vermieden werden, wahrend
durch entsprechenden stufenlosen Antrieb die Arbeitsgerate
mit Solldrehzah! betrieben werden kénnen. Der dazu erfor-
derliche Aufwand an Regelorganen kann wohl noch so nied-
rig gehalten werden, dafy er sich durch die erzielte Kraft-
stoffeinsparung lohnt.

Die Motorkonstruktion mufy bei einem gut regelbaren Dreh-
moment-Wandler nicht mehr auf einen hoheren Drehmoment-
anstieg bei fallender Drehzahl Wert legen, sondern kann
dafir mehr auf andere Winsche Ricksicht nehmen.

Die Flachenleistung eines Schleppers mit hydrostatischem An-
trieb wird danach trotz des schlechteren Ubertragungswir-
kungsgrades grofder sein als diejenige eines Schleppers mit
Stufengetriebe und der Kraftstoffverbrauch je Flacheneinheit
wahrscheinlich niedriger. Diese Uberlegungen missen jedoch
noch durch Versuche Uberprift werden, insbesondere cuch
hinsichtlich des mindestzulassigen Wirkungsgrades.
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Abb. 2: Motorbelastung und Umfangskrafte eines Schleppers mit
stufenlosem Getriebe



Auswirkungen des Einzelantriebes

Der hydrostatische Einzelantrieb bringt zundchst fior den
Schlepper selbst, dann aber auch fir die Arbeitsgerate eine
bisher nicht gekannte Freizigigkeit in der Gestaltung.

Am Schlepper fallt nahezu jede Beengung der rdumlichen
Anordnung des Motors weg. Sein Platz zusammen mit der

13. Tagung der Landmaschinen-Konstrukteure

veranstaltet vom Institut fir Landtechn. Grundlagenforschung
(Prof. Dr. Kloth}, Braunschweig-Volkenrode.

Mittwoch, 9. 3. 1955

9,00 Uhr Technische Probleme der Hackfruchternte,

Dr.H. Sack

Aussichten fir eine exakte Beurteilung des Ar-

beitserfolges von Bodenbearbeitungsgeraten,

Prof. Dr. Frese

Grundlegende Gesetze einer landtechnischen Bo-

denmechanik (Erster Versuch einer Zusammenstel-

lung), Dr. S6hne

Theoretische und praktische Untersuchungen an

der Dreipunktaufhdngung und deren Folgerungen

1. Probleme an der Dreipunktaufhdngung vom
PAlug aus gesehen, Dipl.-Ing. Thaer

2. Lésungsmoglichkeiten for die Anlenkung am
Schlepper, Obering. Flerlage.

Donnerstag, 10. 3. 1955

10,00

”

11,00

”

14,00

7

9,00 Uhr Erste Untersuchungen Uber Kréfte in Zahnradge-
trieben von Schleppern, Dipl.-Phys. Gerlach
10,00 ,  Krafte in Anbau-Mahwerken, Dipl.-Ing. Thiel
11,00 , Der Ausgleich von Massenkraften, insbesondere
bei Mahwerken, Dr. Mewes
1400 ,  Untersuchungen Uber die Spannung in Knoten-
punkten
1. Hohlprofile, Dr. Bergmann
2. offene Profile, Dipl-ing. Spangenberg
1600 ,  Selbsteinstellende Getriebe, Ing. Hain.
Freitag, 11. 3. 1955
900 Uhr Zeitlupenaufnahmen vom Dreschvorgang
1. Ziel und Zweck der Untersuchungen,
Prof. Dr. Kéniger
2. Filmvorfohrung und Auswertung der Untersu-
chungen, Dr. Schulze
10,00 ,  Stromlinige Gestaltung von Dreschtrommeln,
Dr. Trienes
11,00 Lehren aus der Untersuchung von Anstrichfarben
Ing. Petit
1400 ,  Besichtigungen in den Instituten fir Landtechnische

Grundlagenforschung,
Schlepperforschung,
Landmaschinenforschung,
Pflanzenbau und Saatguterzeugung.

Im Anschlup an die Tagung finden zwei Kurse statt am
Sonnabend, 12. 3. 1955

8,30 Uhr Kinematik, Ing. Hain
1030 ,, Massenausgleich, Dr. Mewes.
I I

Olpumpe kann jetzt dort gewdhlt werden, wo er am wenig-
sten stért, die Hdhenlage eines vorn angebrachten Motors
wird nicht mehr durch die Bauchfreiheit unter seiner Abtriebs-
welle oder die Bodenfreiheit des Getriebes, sondern nur
durch seine eigene Bodenfreiheit bestimmt.

Der Einzelantrieb der Triebréder ermdglicht ohne jede Be-
schrankung in der Anordnung der Arbeitsgerdte nahezu jede
gewilnschte Freiheit in ihrer Anbringung. Zundchst gilt dies
fur den Allradantrieb, die LeistungsUbertragung auf die Vor-
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derrader wird nicht mehr den Gesamtaufbau des Schleppers
und die Anbringung von Arbeitsgeraten stéren kénnen. For
die Anderung der Spurweite bieten sich dadurch einfache
konstruktive Lésungen an, daf die Triebrader nicht mehr
achsengleich verschoben werden missen. Die Hangsicherheit
kann dadurch erhoht werden, dafb die Rdder am Querhang
in der Senkrechten gehalten werden, sie konnen hierfir
gegenUber dem Rumpf entweder um Achsen gekippt werden,
die zur Schlepperl@ngsachse parallel sind, oder sie werden
parallel zu sich selbst in ihrer eigenen Ebene verschoben.
Hierdurch behalten die tal- und hangseitigen Triebrader un-
gefahr die in der Ebene vorhandene Belastung bei. DaB
solche Winsche immer wieder auftauchen, geht schon aus
dem verschwenkbaren Ritzelantrieb von Motorpfligen und
Einachsschleppern hervor, neuerdings ist aber hierauf von
russischer Seite fUr besondere Gebirgsschlepper hingewiesen
worden [10].

Diese Freizigigkeit des Einzelantriebs kann auch fir die Fahr-
zeuglenkung ausgenitzt werden, ein Schraglauf des Fahr-
zeugs oder, anders ausgedrickt, der gleichsinnige Einschlag
der Vorder- und Hinterréder am Querhang ist zum Ver-
meiden von Spurversetzungen ohne weiteres mdglich. Auch
die volle oder wahlweise Allradlenkung macht jetzt keine
konstruktiven Schwierigkeiten mehr, wobei man sich aller-
dings Uber ihre nur bedingte Brauchbarkeit bei der Reihen-
arbeit klar sein muf. Aber eine wahlweise Allradlenkung ist
vielleicht fir manche Zwecke vorteilhaft; auch in Gestalt der
wahlweisen ,Vorderradlenkung” bei Hin- und Herarbeit.

In der Gestaltung der Arbeitsgerdte fallt jede Ricksicht auf
den Antrieb durch Wellen, Riemen und Ketten und auf alle
MaBnohmen zum Verhindern ihres Verschleifes weg; durch
eine stufenlose Regelung an den Ulmotoren kann deren
Drehzohl den Erfordernissen, z.B. hinsichtlich der Férder-
geschwindigkeit von Erntegut, einzeln angepaft werden. Bei
Verstopfungen ist auch Ricklauf moglich.

Die Verteilerleitungen zu den Olmotoren kénnen bei Schlep-
pern und Landmaschinen beliebig verlegt werden; sie kon-
nen weitgehend der Gefahr von Beschddigungen entzogen,
teilweise durch Rahmenelemente gebildet werden. Nur die
Stellen beweglicher und lésbarer Ubergénge bedirfen be-
sonderer Sorgfalt in der Ausbildung. Das gilt auch fir die
Verbindungen zu den Triebradnaben.

Besonderheiten der hydrostatischen Leistungsubertragung
und Leistungsverzweigung

Das hydrostatische System hat fir die Leistungsverteilung auf
die Triebrader und Arbeitswerkzeuge ganz bestimmte Eigen-
arten, denen Rechnung getragen werden muf. Durch ein
mechanisches Getriebe wird die Lleistung an verschiedene
Verbrauchsstellen entsprechend deren Bedarf verteilt. Sollen
aber von einer Pumpe mit nur einer Olaustrittséffnung meh-
rere Verbrauchsstellen schwankenden Bedarfs bei sinem
festen gegenseitigen Drehzahlverhdlinis versorgt werden,
dann kénnen sie nur in Reihe geschaltet werden; damit ent-
spricht der Druck an der Pumpe der Summe der von den
einzelnen Motoren verlangten Druckunterschiede zwischen
Zu- und Ablauf. Ein Parallelschalten von zwei UOlmotoren
bedeutet dasselbe wie ein Differential im Antrieb zweier
Wellen. Diese Wirkung kann durch besondere Ventile (Flow
dividers) abgeschwdacht werden [7].

For den Schlepper, besonders denjenigen mit Vierradantrieb,

und fur die Arbeitswerkzeuge haben diese Eigenarten zu-
ndchst die Konsequenz, daB bei ertraglichem Wirkungsgrad
kaum mit einer einzigen Pumpe auszukommen ist. Fir die
Leistungsverteilung bestehen dann folgende Méglichkeiten:
Das oder die Triebréder jeder Seite werden gegebenenfalls
in Reihenschaltung von je einer Pumpe versorgt; die Dreh-
zahl der Rader wird durch die verdnderliche Férdermenge
der Pumpe zwangslaufig vorgegeben. Sind beide Pumpen
auf gleiche Férdermenge eingestellt, dann wird Geradeaus-
lauf des ganzen Fahrzeuges erzwungen, der einem cus-
gleichlosen Radantrieb gleichkommt. Durch OUffnen einer Ver-
bindungsleitung zwischen beiden Pumpen wird Mengen- und
Druckausgleich zwischen den beiden Seiten erzielt. Die hin-
tereinanderlaufenden Rader bleiben im Zwangslouf, der je-



doch durch Offnen einer weiteren Verbindungsleitung besei-
tigt werden kann. In diesem Falle ware ein voller Ausgleich
erreicht. Auf diese Weise kann man durch Ventile alle Zwi-
schenwerte vom vdlligen Zwangslauf bis zum freien Rod-
antrieb erzielen.

Durch Verandern der Férdermenge nur einer Pumpe wird
Zwangslenkung erreicht, die fir den Kettenschlepper Vor-
bedingung und fir den Radschlepper bei Kopplung mit dem
Lenkeinschlag erwlnscht sein kann. Bei Kettenschleppern
kann man an die Anordnung mehrerer parallel geschalteter

fur die Drehmomentwandlung und den Einzelantrieb bringen
kann. Dem steht cllerdings entgegen, dab es sich hier teil-
weise um einen Vorstof in Neuland handelt, der noch zahl-
reiche Einzeluntersuchungen und viele Entwicklungsarbeiten
notig macht. Die RUcksicht auf den Preis und die Betriebs-
sicherheit erfordert besondere Anstrengungen. Bei einerm
Erfolg ware aber der Gewinn fUr die Kounstruktion, den Ein-
satz und die Bedienung von Schleppern und Landmaschinen
betrachtlich.

Schrifttum:

Olmotoren auf jeder Seite denken, die Ketten wirden hier-
durch nicht mehr so wie jetzt durch ein einziges Triebrad
hoch beansprucht werden, eine VerschleiPminderung ware
wahrscheinlich.
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DrehZOhl_ OUfZ.W'ngen' Je nach den Aufgaben der einzelnen T E: Beochom., .Positive Displacement Machinery for Power Trarsmissian”
Organe ist Reihen- oder Parallelschaltung anzuwenden. mit Schrifttumsnochweis, Inst. Mech. Engrs., Mdrz 1944

Durch feste oder einstellbare Uberdruckventile kédnnen die ¢ E- H. Bowers.: ,Aircraft Hydraulic Pumps”, Inst. Mech. Engrs., Mdrz 1954.
Drehmomente der Pumpen und der einzelnen Motoren be- F. B. Levetus.: ,Hydraulic Variable Speed Rotary Drives in Industry,svzirh

954.

; s Notes on interesting Applications”, Inst. Mech. Engrs., Marz |
grenzt werden. Durch Drosseln hinter den Ulmotoren kénnen some JHieresling ARPHIETILOnS , nsl. M9 QP
. L . R [5] —.: ,Hydraulically propelled Tractor”, Farm Mechanization Nr. 62,
diese beliebig als Betriebsbremse dienen. |

Juni 1954, S. 224/225
Bei Vorhandensein eines Windkessels {Trennung von Ol und  H. Gaus.: ,Schlepper mit hydraulischem Anirieb”,
Luft oder Gas durch Kolben oder Gummisack erforderlich) 7o
kann der Verbrennungsmotor durch die jetzt als Tlmotor g?]ég',\,‘;&"”g‘
arbeitende Pumpe angelassen werden.

Die Bedienung des Schleppers wird durch den hydrostatischen
Antrieb, selbst bei vielfacher Leistungsverzweigung, &hnlich
wie schon bisher bei hydraulischen Krafthebern und Ladern,
wesentlich vereinfacht. Kupplungs- und Bremspedale fallen
fort; Motordrehzahl, Fahrtrichtung und Fahrgeschwindigkeit
sowie Betriebsbremsung kdénnen durch leicht zu betatigende
und ginstig anzuordnende Handhebel geregelt werden.

,

Ldtechn. Farschg., H. 3,

,Omnibus mit hydrostatischem Getriebe”, ATZ Nr. 3, 1953,

[7] Phil. W. Skove.: ,Hydrostatic Power Transmission”.

Rob. R. Owen.: ,field Experience in the Application of Rotary Hydraulic
Power"”

Vortrage bei der Wintertagung der ASAE, Dez. 1954; die Manuskripte wur-
den var. dem kommenden Abdruck in ,Agricultural Engineering” freund:
licherweise zur Verfigung gestellt.

[8]3——{:{.: ,Slow Mation for special Work”, Impl. & Tract.,, Nov. 1954,
5. 3241,

H. H. Coenen berg

,,Eme hydrostatische Losung des Kriechgangproblems”,
Landtechnik, H 3. 1955.

9] A.Seifert.: ,,Belostung und Kraftstaffverbrauch van Schleppermotaren”,
SChIUﬁfOIQGFUHQ Ber. Ub. Landtechn., VIId, herausgegeb. v. KTL, Verl. Neureuter, Min-
" . o : hen 1949.
Aus den obigen Ausfihrungen gehen zunachst die groBen ¢
9 9 98 9 e [10] Sch. ). Keresselidse u. a.: ,Gebirgsschlepper”,

Selchosmaschina,

Vorteile hervor, die die hydrostatische LeistungsUbertragung K. 2, 1954, Maskau u 1954, S. 313

. Deutsche Agrartechn., H. 11,

Résumé:

Prof. H. Meyer und Dipl.-Ing. H. Coenenberg :
~Die Bedeutung einer hydrostatischen Leistungsiibertragung fiir Ackerschlepper.”

Bauweise und Bedienung der Ackerschlepper, der von ihnen angelriebemen und der selbsifahrenden Gerite sind durch die mechanische
Leistungsiiberiragung auf die Triebrdider und die einzelnen Arbeitsorgane bedingl. Ein Vergleich der grundsétzlichen Méglichkeilen von
Leistungsiibertragungen fithrt zu dem Schlufl, daB die hydrostatische fiir landwirtschaftliche Zwecke besonders giinslig erscheint. Ihre
Anwendung gestaltet insbesondere die slu/‘enlose Drehmomentwandlung, den Einzelanlrieb von Triebrddern, Arbeitswerkzeugen und
Landmaschinen mit entsprechenden Vorteilen bei ausreichenden Wirkungsgraden. AuBerdem lassen sich so viele weitere Probleme des
Schlepperbaues mit zum Teil einfachsten Mitleln losen. Die giinstigsten Erfahrungen anderer Anwendungsgebiete und neuerdings auch
die der amerikanischen Landwirtschaft bestdtigen die theoretiscken Erwarlungen, zeigen aber auch, dall moch mancherlei Einzelunter-
suchungen und Sonderentwicklungen nolwendig sind.

Prof. H Meyer and Dipl.-Ing. H. Coenenberg:
“The Importance of Hydraulic Transmissions for Agricultural Tracltors.”

Methods of construction and operation of agricultural tractors and of various self-provelled applianes powered by them are restricted by
the mechanical transmissions used for transmitling the power Lo the driving wheels and the individual working parts. A comparsion of the
basic methods and possibilities for power transmission leads to the conclusion that hydraulic means of power transmission are particu-
larly advantageous in agricultural engineering. In particular, their application permits of infinitely variable allerations in the turning
moment and the individual powering of driving wheels, agricullural machinery and power tools and equipment Lo be made far more advan-
tageously and efficiently. Furthermore, it permils many of the problems which are encounltered in the design of agricultural tractors lo
be solved by the applicalion of the simplest methods. The favourable experiences obtained in other fields and, recently, the application of
hydraulic transmission Lo American agricullural machinery, confirm the theoretical exvectations. However, they also demonstrate that many
further individual investigations and specialised developments are slill necessary.

Prof. H. Meyer et Dipl.-Ing. H Coenenberg:
«La signification d'une transmission de puissance hydrostalique pour les tracteurs agricoles»

La construction et la manoeuvre des lracleurs agricoles el des outlils enlrainés ou automobiles sont conditionnées par la transmission mécu-
nigue de la puissance aux roues motrices et aux différents organes de travail. Une comparaison des lransmissions praliquement possibles
montre que la transmission hydrostatique est particuliérement avantageuse dans lagricullure. Son application permet en particulier la
variation continue du couple, la commande individuelle des roues molrices, oulils de travail et machines agricoles, apportant les avanlages
correspondan(s, toul en conférant un degré d'efficacité suffisant. En outre, nombre d’aulres problémes posés par la construclion des trac-
teurs peuvent étre résolus avec des moyens souvent lrés simples. Les expériences aquises dans d’aulres domaines el loul récemment dans
lagriculture américaine confirment les théories émises, mais monlrent également que beaucoup d’essais particuliers el d'études spéciales
sont encore a faire.

H. Meyer, catedrdtico e Ing. dipl. H. Coecnenberg:
«Laimportanciadelatlransmision hidrostdlicadelafuerzaenlostractoresagricolasy

La construccién y el manejo de los traclores agricolas, de las mdgquinas impulsadas por los mismos, como de las automolrices, devende de
la transmisién mecdnica de la fuerza a las ruedas motlrices y a los diferentes elementos de trabajo. Una comparacién de las poszbzlzdades
fundamentales de la transmision de la fuerza lleva a la conclusién que la transmisién hidrostdtica parece particularmente favorable para
fines de agricultura. Su aplicacién permitiria en primer lugar el cambio del momento de rolacién sin escalonamiento, la impulsién individual
de las ruedas moltrices, de los aperos de labranza y de las mdquinas agricolas, con sus ventajas correspondienles y con efecto util satisfac-
torio. Ademds podria resolverse — en parte con los recursos mds sencillos — gran cantidad de olros problemas que plantea la construccion
de tractores. Los resullados favorables conseguidos en olros lerrenos y ultimamente también en la agricullura americana, confirman las
esperanzas técnicas. Pero demuestran también la necesidad de mumerosas investigaciones de detalle y de construcciones especiales.
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