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Untersuchungsberichte iiber auslindische Landmaschinen

Institut fiir Landmaschinen der TH Braunschweig 1)

Kalkstrever , Atkinson“-Mark Il

Das Kalken der Boden erfordert den Aufwand groBer Kalk-
mengen je Flache und dementsprechend hohe Transport-
leistungen. Fir einzelne landwirtschaftliche Betriebe lohni die
Anschaffung geeigneter technischer Hilfsmitel in der Kegel
nicht, so daf® beim Kalken besonders viel Handarbeit ge-
leistet werden mufd. So setzte sich namentlich in den angel-
sachsischen Léndern das Verfahren, die Kalkung Lohnunter-
nehmern zu Ubertragen, schnell durch, sobald entsprechende
Maschinen zur Verfigung standen.

Der Lohnbetrieb hat neben dem Aussirever das schwierige
Transportproblem moglichst grofier Dingermengen zu lasen.
Hierzu wurden Maschinen entwickelt, die beide Arbeitsgénge
zugleich erledigen und durch automatische Dingerférderung
den Personalaufwand gering halten. Auf lastwagenchassis
montiert, kdnnen grofe Aufsatzstrever bis zu 8 t Dingekalk
laden 2). Die englische Firma Atkinson's Agricultural Appli-
ances Ltd., Clitheroe, Lancs., entwickelte auch eine leichtere
Ausfohrung, die fir den Schlepperbetrieb geeignet ist. Diese
stand zu Untersuchungen zur Verfigung.

Aufbau

Wie aus den Abbildungen 1 bis 3 hervorgeht, handelt es sich
um ein einachsiges Fahrzeug mit Gummibereifung und Zapf-
wellenantrieb fur die Strevelemente. Fahrgestell und Aufbau-
ten bestehen aus Profilsiahl und Blech, der Antrieb geschieht
Uber eine mehrmals kugelgelagerte Gelenkwelle, Keilriemen-
friebe und geschlossene Ulbadgetriebe. Ein kasten@hnlicher
Aufsaiz mit schragen Seitenwdnden bildet den Vorratsbehal-

1) Vergleiche auch Heft 4/1954 Seite 118 ff., Heft 1/1955 Seite 30 f. und
Heft 2/1955 Seite 61 ff. der ,Landtechnischen Forschung”.

2) Inwieweit diese schweren Kalkstreuvertypen in der deutschen Landwirt-
schaft verwendbar sind, wird an einem amerikanischen Gerat erprobt.
Uber die Ergebnisse wird nach AbschluB der Untersuchungen berichtet
werden.
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Abb. 2: Ansicht des , Atkinson”-Kalkstreuers von hinten

Abb. 3: Schnitt quer durch den Streugutbehalter

N
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Abb. 4: ,Atkinson” beim Streven von Branntkalk

ter. Als Boden transportiert ein kraftiges, endloses Gummi-
band (Gesamilange 4,7 m) den Kalk zur verstellbaren Aus-
AubBoéfinung in der Kastenrickwand und von dort auf die
Streuscheiben. Eine dachahnliche Konstruktion aus zwei Win-
keleisen und vier Brettern innerhalb des Vorratsbehalters sol-
len das Transportband entlasten {Abb. 3).

Das Band selbst ist mit seiner vorderen Rolle in Schlitzen
verstellbar gelagert und kann durch Schrauben nachgespannt
werden. Um ein Ruischen zu verhindern, wurde an der hinte-
ren treibenden Walze durch eine Umlenkrolle im Leerturm
ein grofer Umschlingungswinkel vorgesehen. Eine seitliche
Fuhrung besitzt das Forderband nicht.

Die Streumenge 1abt sich an der Ausfluboffnung A in der
Kastenrickwand mit Hilfe von zwei Zahnstangen und einer
Sperrklinge einstellen (Abb.2). Wie durch Messungen fest-
gestellt wurde, steht die DurchfluBmenge in linearer Abhdan-
gigkeit von der Offnungsweite des Streuschiebers. Sie kann
dariber hinaus durch Umstellen der Transportbandgescnwin-
digkeit nicht verandert werden, weil eine Vorrichtung hierzy
nicht vorgesehen ist.

Hat der Kalk den Schlitz der Ausfluboffnung passiert, fallt
er, durch Lleitbleche begrenzt, auf zwei mit je finf Rippen
besetzte, rotierende Scheiben, die ihn breitwirfig verteilen
(Abb. 4).

Die Achse ist etwas hinter der Mitie des Fahrzeuges einge-
baut, so dab in leerem Zustand ein guter Gewichtsausgleich
erzielt wird. Bei gefilltem Behalter entsteht vorn ein geringes
Ubergewicht, das die Hinterachse des Zugschleppers zusatz-
lich belastet. Bei fortlaufender Entleerung schiebt das Forder-
band den Kalk vor der AusfluBoffnung im hinteren Teil des
Behalters zusammen. Dadurch entsteht mit zunehmender Ent-
leerung eine relative Hinterlastigkeit, die den anfanglichen
Druck auf die Schlepperhinterrdder aufhebt. Sie kann be:
abgehdngtem Gerat von einer am hinteren Teil der Ma-
schine angebrachten Stitze abgefangen werden. Die Stitze
ist einfach konstruiert, aber reichlich schwach ausgefuhrt. An
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Abb. 6: Versuche zur Feststellung der DurchfluBmengen

der Deichsel besitzt die Maschine keine Stitze. Es ist nichi
ratsam, den Behdlier bei abgekoppelter Maschine zu fillen.

Das Eigengewicht der Maschine betragt 820 kg, das Fassungs-
vermogen bei einem Schittgewicht = 1,0 maximal 2 t. Die
wichtigsten Abmessungen sind aus den Abbildungen 1 bis 3
zu entnehmen.

Antriebsteile

For die Streuteller und das Transportband ist kein getrennter
Antrieb vorhanden (Abb. 5). Die Gelenkwelle a treibt Ober
drei Keilriemen b und ein Zahnradgetriebe ¢ den rechten
Streuteller d und gleichzeitig Ober die Welle e das zweite
Cetriebe f. Dieses treibt einerseits den linken Teller g und
Uber zwei Keilriemen h das Schneckengetriebe i, an das
Ober die Welle k die Antriebstrommel des Transportban-
des m angeschlossen ist. Die jeweiligen Ubersetzungsverhalt-
nisse und Drehzahlen sind bei Annahme einer Zapfwellen-
drehzah! von 540 U/min folgende:

i U/min
1. Keilriementrieb b 11 :13 638
2. Getriebe ¢ zum Teller d 1: 1 638
3. Getriebe c zum Getriebe f 2: 1 319
4. Getriebe f zum Teller g 1: 2 638
5. Getriebe f zum Riementrieb h 1: 2 638
6. Keilriementrieb h 19 . 8 268
7. Schneckengetriebe i auf Trommel m 50 . 1 538

Bei einer Zapfwellennormdrehzahl von 540 U/min laufen also
die Streuscheiben mit 638 U/min und die Trommel mit
5,38 U/min. Bei einem Walzendurchmesser von 148 mm ergibt
sich eine theoretische Férderbandgeschwindigkeit von 2,5 m/
min. Obgleich der gesamte Antrieb keine Verstellmoglichkeit

bendtigt, wie etwa bei Stalldungstreuern, verursacht die Uber-
setzung fir beide Teller und die Untersetzung for das Trans-
portband nicht unerheblichen Aufwand. Dennoch erscheint
eine einfachere Losung kaum moglich, welche unter den ge-
gebenen Anforderungen neben den Vorzigen solider Aus-
fohrung und hoher Betriebssicherheit keine Wartung wahrend
eines Betriebstages erfordert, was gerade fOr den Lohnunter-
nehmer von wesentlicher Bedeutung ist.

Streuversuche

Wahrend des Entleerungsvorganges wird cdurch
den stetigen Vorschub des Forderbandes der Dinger an der

Behalterrickwand zusammengedrickt, ehe er die AusfluB-

o6ffnung verlaBt. Offenbar ist hieraus die besonders bei rela-
tiv leichtem Kalk feinkoérniger Struktur feststellbare Tendenz
zu erklaren, wonach die minUtlich durchgelaufene Kalkmenge
gegeniber der zu Beginn des Fordervorganges fesigesteliten
allmahlich etwas zunimmt. Abbildung é entstand bei den zur
Klarung dieser Frage durchgefthrien Versuchen, und Abbil-
dung 7 gibt das Ergebnis fir Mischkalk wieder.

Die StreugleichmafBigkeit wurde (Abb. 8 mit Hilfe
von ausgeiegten Blechen gemessen. Stets ging die Streudichte
an den beiden Randern der bearbeiteten Streifen zurGck. Im
praktischen Betrieb ist eine relative Gleichmafigkeit dadurch
zu erreichen, dafb die Randstreifen doppelt bestreut werden.

Bei sonst gleichen Voraussetzungen unterschieden sich die
Streubilder je nach Art und physikalischer Struktur des ver-
wendeten Kalkes. Am ungleichmaBigsten verteilte die Ma-
schine gemahlenen Branntkalk {Abb. 9). Der Lohnunternehmer
kann damil bei mehreren angrenzenden Streifen je Fahrt
7 m breit streuen, wenn er eine relativ gleichmébige Vertei-
lung bewirken will. Am besten befriedigte das Ausstreuen
von Kalkmergel, womit im Betriebe je Fahrstreifen eine Streu-
breite von 9 m erzielt werden konnte (Abb.10).
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Abb. 7: Durchgeflossene Kalkmenge in Abhdngigkeit von der Entladezeit
(Zapfwelle 540 U/min)

Abb. 8: Um die Streugenavigkeit zu messen, werden Bleche auf einer
Betonflache ausgelegt
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Streumenge

Streupbreite

Abb. 9: Streubild bei

emahlenem Branntkalk (Schiittgewicht = 0,94;
v==6

m/h; Zapfwelle = 540 U'min)

Noch ondere Grinde machen die Moschine zum Streuen von
Calciumcarbonat besonders geeignet: Kalkmergel entwickelt
von allen Dingekolken im Durchschnitt am wenigsten Staub,
andererseits neigen einzelne Sorten besonders leicht dazu,
die gebrduchlichen Dingersirever zu verstopfen. Im allgemei-
nen muld aber im Betrieb wie bei allen Schleuderkalkstreuern
ohne Strevhoube eine betrachtliche Staubbelastigung und
Windempfindlichkeit in Kauf genommen werden, da die
Streveinrichtung des ,Atkinson” keinerlei Schutzvorrichtung
besitzt.

Dagegen verteilie die Moschine ohne wesentliche Slérungen
ouch Kalkmergel mit so hohem Feuchtigkeitsgehali, den nor-
male Dingerstrever nicht mehr verarbeiten konnten. loser
Dingekalk, im Freien gelagert und beispielsweise mil dem
Frontloder aufgeladen, kann dadurch Steine, Grassoden und
andere Fremdkorperbeimengungen enthalien. Diese sind
ebenso wie Sackpapierreste bei Dingerstrevern Anlab zu
Verstopfungen und zeitraubenden Stérungen. Beim | Atkin-
son” bewdhrte sich auch in solchen Féllen die vollauloma-
tische DingekalkzufUhrung und arbeitete fast stérungsfrei.
Eine Abdeckung des Kalkbehdlters und der Leitbleche ober-
halb der Streuscheiben gegen Regen ware winschenswert
und wirde die Witterungsunempfindlichkeit der Maschine
noch vergréBern.

Neben den zaplwellengetriebenen Dingerstrevern baul die
gleiche Herstellerfirma in derselben Ausflhrung auch Ein-
achsanhénger mit Bodenradantrieb. Sie werden vorzugsweise
zum Streuen von abstumpfenden und auftauenden Stoffen
aul StraBen benutzt. Fir die Feldkalkung sind sie, wie eigene
Versuche ergaben, wenig geeignet, weil sie infolge der Dreh-
zahlabhéngigkeit der Schleuderscheiben von der relativ nie-
drigeren Fahrgeschwindigkeit auf dem Acker bei abgednder-
ten Ubersetzungsverhdltnissen recht ungleichmabig streven.

Erfahrungen im Lohneinsatz

Die Maschine wurde fir langere Zeit einem Lohnunternehmer
Ubergeben, der sie zum Kalken einselzte. In AusfUhrung und
Anordnung sind die Antriebsteile den korrodierenden Ein-
fitssen des Kalkes weitgehend enizogen, so daB wdahrend
der Strevarbeit keine Wartung vorgenommen zu werden
brauchte. Trotz Uberdurchschnittlich starker Beanspruchung
auch in schwierigem Gelande traten fechnische Storungen kaum
aul. lediglich die Ausfuhrung der Stitze und des Anhange-
mavules erwies sich als zu schwach. Nachteilig wirkte sich
auch das Fehlen einer seitlichen FGhrung {Ur das Forderband
aus. Auf empfindlichen Béden wurde die Ladekapazital des
Fahrzeuges nicht ausgenutzt, um méglichen Bodenschadigun-

Streumenge

Streudreite

Abb. 10: Streubild bei Kalkmergel (Schittgewicht = 1,32;
v = 6 km/h; Zapfwelle = 540 U/min)

gen vorzubeugen. Zur Kortoffelkoplkolkung eignet sich die
Maschine nicht wegen der Beschdadigungen, welche die ver-
wendeten breilen Reifen on den Démmen hervorrufen.

Die notwendige Zugkraft hangt von den Geladndeverholt-
nissen und dem Zustand des Bodens ab. Ein Schlepper unter
22 PS sollte nicht benuizt werden, wenn befriedigende Llei-
stungen erziell werden sollen. Mit stérkeren Schleppern
kénnen namentlich bei der Stoppel- und Grinkalkung relativ
hohe Arbeitsgeschwindigkeiten gefahren werden, auch wenn
die Maschine zum Nachfillen des Dingervorrales zwischen
dem Streuplotz und der Kalklagersielle auf geeigneten Stro-
Ben hin- und herpendeln mub.

Alle diese Vorzige verringern beim Kolkstreuen den Anteil
der RUstzeiten gegeniber der reinen Streuarbeit. Wesentlich
tragt hierzu auch das 2-t-Fassungsvermdgen der Maschine
bei, das die in Westdeutschland gebréuchlichen Kalkstreuer
elwo um das Doppelie Ubertrifft. Auf diese Weise kommen
relativ hohe Tagesleistungen zustande, deren absoluter Um-
fang allerdings wesentlich von den értlichen Einsotzverhéalt-
nissen, der Streustdrke und dem Zeitaufwand fur Leerfahrten
und fir das Nachfillen der Maschine abhdangt.

Unter durchschnittlichen Verhdlinissen wurden stindlich 2,5
bis 3,5 + Kalk verarbeitet, wenn zwei zusdizliche Hilfskrafte
mit Schaufeln beim Beladen zur Verfigung standen. Grund-
satzlich wurde loser Kalk benutzt, um die Papiersackkosten
einzusparen. Durch zweckmdaBige Ladeverfahren lassen sich
die RuUstzeiten noch weiler herunterdricken. Versuche mit
einem an den Kalksirever angebauten Schrapper, der von
einer Schlepperseilwinde gelrieben wird, verlielen ginstig.
Gegeniber der Handbeladung mit Schaufeln war bei 35 pro-
zentiger Verringerung der Ladezeit neben dem Geratefibrer,
der die Seilwinde betdtigt, nur noch eine Hilfskraft zur Be-
dienung des Schrappers erforderlich. Die Durchschnitisleistun-
gen konnten damit weiter gesteigert werden und gingen bei
hohen Kalkgaben von 40 bis 50 dz/ha Uber 5 t stindlich
hinaus.

Nach vorliegenden Erfahrungen reichten die Einstellvorrich-
tungen an der Maschine fir eine zum Kalkstreuen hinreichende
Abstufung der Streumengen aus. Fir das Ausbringen haher
Kalkgaben, etwa bei Kultivierungsarbeiten, ist der ,Atkinson”
gut geeignet, sofern die Bodenverhalinisse seinen Einsatz
erlauben.

Zusammenfassung

Auch unter unginstigen Einsatzbedingungen hat die rouuste
Maschine gezeigt, daB sie den besonderen Anforderungen,
die an Kalkstrever in Lohnbelrieben zu stellen sind, durchaus
gewachsen ist. Betriebssicherheit, relativ hahes Fassungsver-
mogen und grobe Streubreite sowie zweckmaBige Anordnung
der Transport- und Streuvorrichtung machen das leistungs-
fahige Gerdt vornehmlich fir Loknunternehmer geeignet.
Seine Vorzige kommen bei der Grinland- und Stappelkal-
kung besonders zum Ausdruck. Auf schmalen und kleinen
Parzellen kénnen die Vorleile der Streubreite nicht immer
ausgenutzt werden. Auch fallt hier die verhaltnismaBig starke
Staubentwicklung besonders nachteilig ins Gewicht. Die giin-
stigsten Einsatzmoglichkeiten liegen daher auf groferen, ge-
schlossenen und nicht zu hangigen Schldgen in Gebieten,
in denen viel Kalkmergel gestreut wird. Die Streugenauigkeit
reicht for die Verteilung von Dingekalk aus, nicht aber fir
die von Handelsdinger.

Die Verwendungsmoglichkeiten bleiben damit in Deutschiand
auf das Kalkstreven beschrankt. Hierbei ist die Maschine
aber, wie eigene Untersuchungen ergaben, durchaus mit
wirtschaftlichem Erfolg einzusetzen. Eine zuverlassige Organi-
sation der Dingekalkanfuhr vorausgesetzt, muB der Lohn-
unternehmer allerdings mit groBeren zusammenhdngenden
Strevauftrégen an mindestens 100 Tagen im Jahre rechnen
kéonnen.

Dr.v. Puttkamer und Dipl-Ing. H. Gos
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Zum Beitrag:
Die Varianzanalyse, eine Methode zur Messung der Streugenavigkeit von Diingerstrevmaschinen (,,LTF~ 1/1955)

Die Verianzonalyse gibl eine Moglichkeil zur Bewleilung
der Arbeilsgite von Dingersirevern. Loren z hot mil Hilf2
des F-Testes bei einem Be:spiel fesigestelll, ob die oul die
cinzelnen Platten gelailenen Dingermengen stotistisch ge-
sicherte Unlerschiede gegen den Versuchsdurchschnitt oul-
weisen Man kann das varianzonalytische Verlohren ober
noch verbessern, indem man auch lesisiellt, in welchen Blocks
[Abweichungen in Fahririchtung, also welliges Streven) oder
Séulen (Abweichungen quer zur Fohririchtung, also sireifiges
Streven) die Abweichungen liegen uned inwieweil diese Ab-
weichungen stotistisch gesicher! sind.

Mit Hilfe der sogenannten {-Ve:teilung, deren Werle
in Zohlentaleln vaorliegen ', kann der Zufolisbereich abge-
grenzt werden. Der (-Tesl gib! Antwort aul die Frage, ob
eine Dillerenz gesicnerl ist oder nichl, bzw. welcher Grod de:
Sicherung vorliegt. Die Froge noch der slahistischen Sicherung
1aBt sich ouch so stellen: Welche GroBe muB eine Diflerenz
haben, um statistisch gesicherl zu sein?

Diese Grenzdiflerenz GD 1aB1 sich leich! errechnen, indem
der Tabellenwert vor ( [ir die gegebane Zohl der Freiheits-
gracde FG mit dem Fehler der Diflerenz s4 mullipliziert wird,
also

€7 5 I B

Eine stark, gul oder nur einluch gesicherte Grenzdiflerenz
erhélt man nun, je nachdem maon den (-Wer! {ur eine Grenz-
wohrscheinlichkeit P == 0,1 %, |1 % oder 5% einselzl.

Der Berechnung wisd dos Versuchsbeispiel von lorenz zu-
grunde geleg!. Als BezuasgroBe wohlen wir den Millelwert
\ der Dingermenge aul enar Platte.

Erkiérurng der verwencleten Formelzeichen:

X = Versuchsmitiel der Dingermenge oul einct Plalle
Gramm
. , . ) L
v o= Minel einer Saule = —[—
]

N+ Mittel eines Blocks =
. Strevung des mitleren Fehlr (Fehler der Diflaroiz)
1= Strevungsquodran (Vari:nz) des Fehlers
Zuhl der Blocks (im Beispizl b = 17}
. Zohl der Saulen [im Beispiel | = 8)
GD = Grenzdifferenz
' = Grenzwuhrscheinlichkei

Saulenstrevung
v = 2,527 (uus Lorenz, Teheile 1)
S 2. 2 - 0,104
Sd == L == - L io_]]l
] 17
IWert [ s°F wus Lanenz, Tubelle 2
GD =1+ x5g
for P =5 9% GD o= 198 - (5 011 = *+ 0,220
for P =1 % GD == 262 - {1 0111} — 1 0,291
e P = 01% GL = 337 - (L0110 = 4 0374
|-}- h._ Aﬂullr‘u- ?mluhr:m:; i dhie M thodik o e feidversudhe, Dol -Ver-

fag, Leipzig 1952, 5.7173

Relativwerle der Grenzdifferenz:

{a - sq) -
GD — id__]m %
x
+9Q,220 - 100
forp = 5 ¢ GD = ————— 9% =+ 8719
Y e 2,527 % s
40,271 - 100 )
for P =1 9 GD = Y % = i 11,52¢%
+0374 - 100
for P = 0,19 GD = ——— 9% = + 1489
% 2,527 o %
rel. Siche-
Séule?| L ;1. (x = 2527 =100 %) rung¥
] 43,13 2,557 100,40
2 45,55 2,680 105,05
3 45,14 2,655 105,07
4 43,52 2550 101,31
5 44,94 2,544 104,63
6 43,24 2,544 100,67
7 40,51 2,383 94,30
8 37.62 2213 87,57 5
Ergebnis:

Aus dieser Berechnung ist ersichilich, doB die signifikante
Saulenvorionz beim F-Tesl nicht gréBlenteils, wie Lorenz
schreibt, sondern ausschlieBlich auf die geringere Bestreuung
der rechten Gufleren Plotienreihe (Séule 8) mil guter slatisti-
scher Sicherheit zurickzulishren ist. Die Abweichungen beim
Besireven der Plotlen mil diesem Dingemillel quer zur
Fohririchtung sind gering, die Arbeitsgile kann als gut an-
gesehen werden.

Blockstreuung
% = 2527
1, 2-sF ©2.0,104
sd J" i * r. ~— ! -_0,0_ = + 0,'6]
I 8
Gn I s5d
for P=5 % GD = 1,98 - (20,161} = £0,319
for P=1 9 GD = 2,62 - (¥0,161) = #0423
for P=019%  GD =337 (£0,16]) = +(,543
Relutivwerte der Grenzdifferenz:
1 - 50 - 100
G g
e
+0,319 - 100
f = oL WD = — %, = *1262%
o P=5 % ¢ 2527 ; 62 %
. 20,423 - 100
or P=1 9 GD = 2537 % = *+1670%
+0,543 - 100
or P=01% GD=— W o _ 521499
0 0,1 % GD 5527 % 2 %

2} Saulennummarn zohlen in der Tebelle | (Larenz] von links nach rechis

# Erklérung der Siche ungszeichar: | stark gesicherie Mehrhestroy-
ung: 2 = gur gesicherte Mehrbesireyung, 3 gesicharia Mehrbesireu.
ung: 4 sinrk gesicherle Minderbostrevung; 5 =
Mincerbestrevung: 6 = gcsicherie Minderbesirevung

gul gesicherte .



rel. Siche-
Block*) L xpg (=257 = 100 %) rung

1 19,43 2,429 96,12

2 18,41 2,301 906

3 26,19 3,274 129,56 1

4 27,04 3,380 133,76 1

5 28,26 3,533 139,81 1

6 18,60 2,325 92,01

7 16,54 2,068 8 84 ]

8 12,93 1,616 63,95 4

9 19,06 2,383 94,30
10 19,06 2,383 94,30
11 2530 3163 125,17 1
12 24,91 3114 123,23 1
13 2520 3,150 124,65 ]
14 23,84 2,980 117,93 2
15 11,97 1,496 59,20 4
16 11,33 1,416 56,03 4
17 15,59 1,949 77,13 4

Ergebnis:

Die Blocksirevung variiert sehr stork. Von 17 Blocks zeigen
12 {71 %) gut bis stark gesicherte Unlerschiede. Man erkenni
deutlich ein Zusommenballen von posiliven und negotiven
Abweichungen. Die Maschine streut wellig, die Arbeiisgite
ist in Fahririchtung schlecht!

Zusammenfassung

Mii Hilfe des 1-Tests konn fesigestelll werden, bei welchen
Séulen und Blocks gesicherle, gut gesicherte oder slark ge-
sicherte posilive oder negative Bestrevungen der Plalten mii
Dingemitteln vorliegen. Fir die Uniersuchungen und Beurtei-
lungen von Dingerstreumaschinen dirfte diese Erweiterung
der Rechnung (ber den von lorenz angegebenen Weg hin-
aus nicht unwichlig sein. Hello Mosche

1) Blocknummern zéhlen in der Tabelle 1 (Lorenz) von oben nach unten

Erntemaschinen als ,,Halbselbstfahrer”

In der Zeilschrift ,Agricultural Engineering” berichlen King
und Elliott Gber die Entwickiung sogenannter ,halbselbstfch-
render Erntemoschinen” 7).

Anlof zu dieser Entwicklungsarbeil gab die Talsache, dald
sich durch den zunehmenden Mangel an Londarbeitern —
vor ollem seit Beginn des zweilen Wellkrieges — grofe
selbstichrende Ernlemaschinen in der amerikanischen Lond-
wirlschaft siark eingelGhrt hatten. Fir kleinare Betriebe blie-
ben diese Maschine: jedoch unerschwinglich. Daoher begann
die Landmaschinenindusirie mit cler Entwicklung von entspre-
chenden Anbaugerdien, um ouch die kleineren Belriebe 1
den Morki zv erschlieBen. Dabei sollien die Vorteile der
Selbsifahrer erhollen bleiben, die Anschaffungskosien aber
gesenk! werden.

Eina Kostencnolyse der Selbsifchrer zeigte, dab Kraliquelle
Motor, Kraftbbertragung, Differential 1141d Steverung die 1eucr-
sten Maschirenelemerie darsielllen. Alle diese Elemente
siehen im Normalschlepper schon zur Verlogung. Avs de-
Idee, den Schlepper m'i zen verschiedenen Erntemaschinen
zu koppeln, ¢:iuben sich drei Houplprobleme :

1. Die Anordnung der Moschine in Beziehung zum Schlepper:

o) Gonslige, sléndige Beobachtungsméalichkeil der Aui-

nahmeeinrichiung (pick-up oder Avufncghmeschnecke)
ohne Anstrengung oder Ermidung lor den Fahrer,

1l R. W. King und B G. Ellict: . Semi-sall” propalled Horvesting M-
chine in L Agricultural kagineoring” S1, Joseph, Mich, 36, 1955, 3

b) Einstellung der Maschinen bequem vomn Fohrersitz aus,

¢) kompakle Verbindung von Schlepper uvid Maschine,
um hohe Beweglichikeit und Wendigkei! zu erzielen,

di Berbcksichtigung der verschiedenaorligen Bedienungen,
die durch unierschiedliches Gewicht, unterschiedliche
Grobe und unterschiadliche Arbeilsiechinik der verschia-
denan Erntemaschinen zu erwarlen sincl,

2. Kurze Anbau- vnd Abbauzeilen:

a} Einmounnkoppelung ohne Hebeaibeit oder arclersartige
Anstrengung,

b) sofortige Verwendbarkzit des Trukiors (Ur jede andere
Arbeil nach dem Abkoppelin vou cer Maschine.

3. Anbringung eines Hillsinolors:

a) Maschinenverwendung wahlweise our mil Zaplwelle
oder mit zusatzlichem Hilfsmoror,

b} An- und Abbau des Hilfsmotors im Einmannverfahren.

King und Elliont fanden die L8sung der umlangreichen Pro-
blemstellung in folgendem: Die Mcschine wird seitlich vom
Troktor angebrocht. Dadurch erholt der Schlepperlahrer gutea
Uberblick Uber die Aulnahmeeinrich-ung. Die Einslellurg der
Maschine 1681 sich bequem vom Schleppersitz ous besorge,.
Die Maschine selbsl wird an zwei Pynkten mit dem Schlepper
gekoppell, und zwar einmol durch eine Aulhéngekupplung
vnter dem Differentiol und einmal durch eine cutomatische
Schrellkupplung an der Riuckwand des Motorblocks. Den
dritien Unlerstilzungspunk! bildel das oufen in Héhe der
Schlepperhinterrdder loulende Maschinenrad. Duyrch diese
Koppelung sind Schlepper und Maschine zu einer Einheil ver-
bunden, wobei die Moschine zum Schlepper hin — entspre-
chend der Gelandegesialiung — vertikal beweglich bleib'.
Die Seitenkoppelung und der Rollwiderstand des Maschinen-
rades fGhren nun dozu, dofb der Schlepper stdndig zur Seita
gezogen wird, Dieser Seitenzug wird dodurch oulgehoben,
dob das Maschinenrcd angelrieben wird. Der Anlrieb wirs
von der moschinenseilig verléngerien Hinlerachse des Schlep-
pers abgenommen und Uber einen Katienkasien aul eine Te-
leskop-Antriebswelle und von dor aul dos Maschinenrad
Ubertragen. For das moschinenseilige Schiepper-Hinterrad st
eine Schnellkuppl::~1 eingebaul, mil der inan es leer laufen
lossen kann [ber gekoppelie: Maschine), oder bei alleiniger
Verwendung des Schleppers antreiben kann. Durch den An-
trieb des Maschinenrades gewinni das gunze Aggregat dic
Wendigkeil und Beweglichkeit normaler Selbstiahrer. Der As-
irieb des Maschinen:ades ist nichl unier allen Umsténden no:-
wendig. Bei Einsotz eines Feidhackslers kann der Anhdnge-
punkl des Erntewagens soweil seillich verlegl werden, dals

der Seitenzug der gekoppellen Muschine etwa aulgehoben
wird,

Das eigentliche Ankoppeln der Muschine erfolgt nach An-
gabe der Verlasser ohne Muhe innerhalb von 2 Minulen.
Dabei wird die Maschine mil der Dreipurnkl-Hydraulik in die
hinlere Aulhdngekupplung gehoben, wahiend sich die Seiten-
kupplung durch Rickwarisiohren mit Lenkeinschlag zui Ma-
schine selbsliatig varriegeltl.

Ein letzies wesenlliches Merkmal der von King und Elliott be-
schriebenen Moschinenertwicklung ist die verbliffend ein-
fache und vielseitige Verwendung des Anbaumotors. Mil der
Dreipunki-Hydraulik isi er leicht auf jede der zu~ Finsaiz
vorgesehenen Kopplungsmaschinen aufzusetzen. Fir den Aul-
bau des Motors sollen 5 Minuten gendgen. Er wird an die
gleiche Aniriebswelle gekoppell, de bei Finsalz ahne Avi-
baumotor von der Zoplwelle angelrieben wircl.

Die Verlasser geben an, dub einc Falbsellsstiohrenda” Frnte-
masching nicht mehr als eine sormele Anhéngemuschine
kostet, aber die Vorleile eines Selbs!tohrers bietet. Die
schnelle Montierbaikeil des Aulbaumotors erméglicht eine
wirischoliliche Ausnitzung =n verscriedenen Maschinen, auch
im slationdren Belrieb. Dr agr. H Albrech
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Die Ausbildung von Landmaschinen-Ingenieuren in England

Im Rahinen cines vom Bundesministerium {01 Ernéhr: 5, lond.
wirtschaft unel Forsten finonzierten cireimonatigen Aufenthol-
tes in England sollte die Hochschulausbildung voa
lordmaschinen-lnaenicurenr studoet  werden.
HierfGr laog insolen ein Intaresse vor, da der englis.t .
Ausbildungsgong vom deutschen abweichl und wahischnunlich
Ahnlich<eil mit der omeukanischen Aushildung hal.

Dos eirzige Hochschulinstitur 10r Landtechnix
iDepariment ol Agncultural Engineering) in England besteht
on der University of Durkum in Newcasile up on Thyne. Es
befindet sich im Stephe on - Building, dem Gebéutle dar
lechnischen Fakuliél, und wurde von Prol, M'Ewen nach
dem Kiiege gegiindet. Seit dein Ausscheiden von Prof
MEwer und seiner Rickkehr in clie Industrie hat Mi. Fail
die kommissarische Leitung des Institules dbernommen. Das
Institut ist verwallungsmabig der londwirischofilichen Fakul-
161 angegliedert.

In Englund umerscheide! mon den akademischen Grad (De-
gree) Bachelor of Science (B. Sc) und Master of
Science M. ScJ. Im allgemeinen verlassen die Studenten
die Universititen nacn diei Johren mit dem Grad B. Sc., der
ausbild ingsmébig zwischen dem deulschen Vor- und Houp!-
examen liegl. Nach einem weileren Studiym von zwei Jahren
wird dor Grad M. Sc. erworben, der mit dein deutschen
Diplom-Houptexamen zu vergleichen isl.

Inhober des B.Sc. . Argicullure und in Mechanical odaer
Electrical Enginee: rg kénnen in Newcostle nach diesen
zwei Johren 51 je diei Semeslern clen Grad M.Sc. [Agric.
Engl) erwerben. Daos crste Semester beginnl im Oklober,
das secnste und letzle endet im Juni oder Juli des Ubai-
néchsies Johres. Aufer einer Zwischenprifung wird am Ende
des sechsien Semeslers ewne schriflliche und mindliche Ab-
schluBprilung abgenclien. Yor Beginn der Prifung ist eine
grofiere wissenscholtliche Arbeil einzureichen, die etwu einer
deutsdien Diplom-Arbeit entsprichl, Das Thema und die Art
cer Arbeil richten sich dunach, ob der Kundidat verher Land-
wirtechalt oder Technik studiart hal. Geprilt wird Ober den
in der Vorlesung bhehandelien Siaff und die Forschungs-
orbeil. Zur Prifungskommission gehér! unter underem ein
Verireter eines underen landwirlschaltlichen Institutes ader
des Kolonial- und Llandwirtschaltsministeriums. Der Gra-
eines Dokiors, Ph.D. (Agric.) oder Ph.D. (Engin) kann bereils
mit de~ Grad B.Sc. erworben werde. Die Doklararbeit st
innernaln von drei Jhren anzoferligen,

Fir die Landtechnik sind folgende Studignpléne vor
geschrieyen:

FirStudentenmitdem lundwirtschaltlichen
Grad B.Sc. tAgric):

1. Johr: Londwirischaliliche Wirlschalislahre | jAgricultural
Ecorom zs), londtech: 'k | {Agricul'cral Ergineering), Techni-
sches Zsichnen [Engineering Drawing), Festigkeitslehre und
Werksicfikunde (Properties of Moalcr.als), Strémungs- und
Warmetechnik | iMechanics of Machinery), Reine und unge-
wondle Mathematik {Pure and applied Mathematics).

2. Jahr: Landwirtschaftliche Wirtschalislehre 11, Landtechnik 1,
Bodenptysik (Soil Pihwsicsi, Siromungs- und Warmetechnik il
Spezielle:  Arbeiten in landwirlschalllicher Mechanisierung
{Special Subjects in Farm Mechanization).

For Studenten mit dem moschinenbuulichen
Graod 3.5c. IMech} oder dem elektiotechni-
schen Grod B.Sc. (Elecir):

1. Jahr: Ackerbou und Viehzucht (Agricullural including Crop
ond An'mal Husbondry), Londwirtschaliliche Botonik [Agri-
cullurol Botany), Llandwirtschaltliche Chemie (Agriculiural
Chemistryl, Landwirtschallliche Wirlschalislehre 1, Landiech-
nik |.

2. Johe: Llandwirtschalislehre ([Agriculivre), landtechnik I,
Londwirtschoftliche Wirischafislehre 1, Bodenphysik, Arbei-
len in Landlechnik (Special Subjects in Agricultural Engineer-
ingl.

Auf besonderen Wunsch kénnen Ausnahmen von diesen
Studienplénen in erster Linie tir Studenlen, die von anderen
Universitaten kommen, gemacht werden.

Die Vorlesung ,Jlandiechnik” beginnt in cligemeiner
Maschinenlehre mii Beispielen aus der Landwirischali {(Molo-
ren, Schlepper}). Anschliebend folgt eine Grundlagenvorle-
sung oder einc EinfOhrung in die Landiechnik nach folgender
Gliederung: Bodenbearbeilung, Séen und Pflanzen, Pllege.
Kinstliche und natirliche Dingung, Heuernte mit Transport,
Siloge und konsilicher Trocknung, Gelreideernte mit Trans-
port, Silos und kinsilicher Trocknung, Korloffelernte, Zucker-
ribenernte, Drainage und Kuliivierung, Schadlingsbekamp-
fung, Werkslatiginrichtungen, Pneumatische Farderung und
Landwirtschall in gebirgigen, unkultivierten Gegenden,

In den Vorlesungen erlolgt cine Beschreibung der Ma-
schinen. Es werden Rechnungen Uber Kralle, Momente, lei-
stungen und Wirlschaftlichkeit durchgelihrl, an Hand von
vorliegenden Versuchsergebnissen die Vor- und Naochigile
der verschiedenen Methoden studier) und Zahlentabellen und
Diogramme lor Lleistungen und Pieise angegeben. Die lelz
len Semester sind mehr der angewandien Londtechnik ge-
widmet. In gleicher Reihenfolge werden die unlerschied-
lichen Typen der Maschinen, ihre Arbeitsweise und ihre An-
wendung erklérl, die von der londwirtschal'tichen Seite an
die Maschinen geslellien Anforderungen beschrieben und
diskutiert uad in je einer Vorlesungsstunde ouBerdem spe-
zielie Gebiete, wie Schlepper — besornders Roupenschlepper
— mil Steverung, Getriebe, Kupplung und Filler, behandsl!.

Auber den Vorlesungen wird noch ein Prakilikum abge-
hallen. Hier werden aul einem Hochschul-Versuchsgut prok-
tische Arbeiten und Versuche durchgefihrt, gut mechani-
sierie Bovernhdfe und Fobriken [Or Landmaschinen besuch!
und Spezialmaschinen bei der Aibeil aul dem Feld erklar!,
Fir die Besichtigungsfahrien und auch die einma! im Jahs
veronstaliete mehriagige grébere Exkursion stehen dem In-
stitul zwei Londrower zur Verligung.

Nach Abschlub des Studiuins sind londwirte und In-
genieure ungeldh: gleichgestelll, da beide die bisher fehlen-
den technischen oder landwirlschaltlichen Vorlesungen nach
halen mubten. Wahrend die konsiruktive Lehre mehr in den
Hintergrund trint, wird groBer Werl aul experimentelle For-
schungsarbeiten und deren Auswerlung gelegt.

Bei den AbschluBarbeiten der Sludenten hondell es
sich um Labor- oder Feldversuche mit anschlieBender theara-
tischer Auswerlung. Ist cine Arbeit abgeschlossen, setzl ei:
anderer Student mit der gleichen oder etwas veranderten
Versuchsanlage die Mebreihe fort. Oft werden ouch Ve:-
gleiche zwischen Labor- und Feldversuchen angestelli.

In den Studien- und Doklarorbeiten sind bisher
hauptséchlich folgende Gebiete behandelt worden: Boden-
mechanik, Heuernte und -trocknung, Getreideernte und -irock-
nung, Kartoffelernte, Schadlingsbekamplung, Hackseldrusch
mit Druschbeschadigurg und Zyklonabscheidung, Siebtechnik
und Schlepperhydroulik und -lenkung.

Noch Beendigung des Studiums gehen die Studen-
ten in die Londmoschinen- odar Dungerindustrie, in den land-
wirtschoftlichen Beralungsdienst, an die landwirlschalftlichen
Schulen oder in die landwirtschaftlichen Berufsverbande. Ein
graober Teil arbeitel in den Forschungsinstilulen und auch in
der Llehre an den Universilaten.

Dos Konstruieren lernen sie ersl nach Beendigung ihres
Studiums in der Praxis. Es wird von innen eine zweieinhalb-
bis fonliahrige Proxis in Biro und Werkslatt und eine zwei
Jahre wahrende verantwartliche Téligkeit gefordert, bevor
sie als vollwertige Ingenieure aneikonnl werden und einem
Ingenieurverbond beitreten kénnen.

Bei einem Vergleich von Aushildungsgang und Ausbil-

dungsziel for Londmaschineningenieure in Englond und
Deutschland findet man folgenden grundsatzlichen Un-
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terschied. In Englond sind zur Erwerbung des B. Sc. [Mech.|
oder B. Sc. (Elecir.) drei Exomen obzulegen. Es werden Vorio-
sungen in Mathematik, Mechonik, Festigke!'slehre, Werkstofi-
kunde, Elekirolechnik, Physik, Chemie, technisches Zeichnen,
Waimetechnik und Strémungs-, Dampl- und Verbrennungs-
kralimaschinen cobgehalien. Ferner werden Llaboribungen
durchgefohri. Bei den Elekirolechnikern sind die Warmetech-
nik-, Stromungs-, Dampl- und Verbrennungskrafimaschinen-
Vorlesungen gekirzi und dafir Vorlesungen Uber Elektro-
technik und deren Maschinen eingefigl. Hinzu kommt (Gt
beide Gruppen eine grobere Entwurfsarbeis als Abschlub.

Diese Ausbildung entspricht un siner deutschen tech-
nischen Hochschule der Ausbildung in den Grund-
fachern bis zum Vorexamen uad zusétzlich der Ausbildung
in den sogenannten Grundfachern nach dem Vorexamen.
Diese Ausbildung wird allen Studenten zuteil, unabhéngic
von ihrer speziellen Fachricdiung. Hinzu kommen in Deutsch-
land dunn nach die Vertiefungs- und Wahliacher, in denen
speziell ausgedehnt oder neue Gebiale duzu behandell wei-
den. AuBlerdem sina sowoh! fir Grund- als cuch lir Vertiz-
iungslécher mehrere Studianarbeilen als Entwirle anzufe:-
figen.

Ander TechnischenHochschule Braunschweig
sind beispielsweise fir <ie Fadirichturig Landiechnik lolgende
Verliefungstacher angegeben: Landlechnik, landmuschiner-
bau, landwirtschaltiiche Schlepper, pneumctische Forderung,
Mihlentechnik, Fordertechnik, Fabrikoraanisation, elekirn

motorische Aniriebe, Landmaschinenaoruktikum. Die Vorlesurn-
gen in den Vertiefungsiécher. sind in Englund dagegen nichi
so umlangreich.

ln Depaortment of Agricultural Engineering
i Newcastle erhalten tun in den zwei Jahren bis zur Er-
werbung des M. Sc. clie Absolventen mit B, Sc. {Agr.] nach-
irdglich die gleiche Aushildung, die lin Absolventen mi
B.Sc. (Mech.) bhereits vother erhielten, in konzentrierter un
einfacherer Form, wobel der giofire Teil der Vorlesungen
und alle Laboriibungen von den Mitutbeilern des lundiech-
nischen Institutes abgehalten werdan. Din Absolventen mit
B.Sc. Medh) cder B Se. (Electr) wissen lancwirtschalilizhe
Vorlesungen bei der landwintschattlichen Fakultér héren. Fus
heide Gruppen gemeinsam vommen in dieser Zeit noch die
rein landtachieischen Vorlescrigen unet Ubimgen hinzu.

Es ware zo Oherlegen, abi man in Deutschland die Méglich-
keit schaflen sollte, dedd e n Londwir infl Universitélsabschluh
zuséizlich e kuirzes by diechnisches Studivim
absolvigran ki, Bisher gibt et i ddie Moglichkeit, an-
schliehend an einar tadhinisdhen Hidlisglnle oder an einer
hitheren tedimischen loteansi=lt ein Vollstudium abzuleisten,
Mar konnte aber durdl Fortlassen dar konstipkliven Lehre
riie Studieiizein verkinzen, ¢ dieser Ayshildungsgung nich
lizr dus Konstruktionshore gedacht st Ein dhnlicher Versuch
st {Gr kurze Zeil in den sacwiziger Jalion schinn ginmal von
Professor Marting i1 Hulle, clso an siver landhwgrischaftlichern
Fakulrat, gemardit wor-ar, Dipl-Ing. G. Kamp!

Landtechnische Dissertationen

In den letzten drel Semestern wurden 2 den landtechnischen
Hochschulinstituten folgende Disseriotionen chgesdilossen:

TH Braunschweig
Simons: LUntersschungen Ober den Stromungswidetstand
von Luft in Gelreideschitungen”

Berichter: Prol. Segler, Prof. Schlichting,
Prol. Dencker

LDer Strémungswidersiand beim Beliften land-
wirtschaltlicher Erntegiter”

Berichter- Prof. Segier, Prol. Schlichting
JFesligkeitsuntersuchungen on den Speichen-
radern landwirlschaftlicher Gerate”

Berichter: Prof. Winter, Prol. Segler

.Der Leistungsbedarl von Mahdreschern”
Berichler: Prol, Segler, Prol. Késsler

Marhes:

Moller:

Dolling:

,Die Feinvermzhlung in Kugel- und Rohrmihlen”
Berichtar: Prol. Hafmonn, Prof. Stockmann

Friearich:

Universitat Géttingen

Breitfub:  ,Vergleichende Untersuchungen on Bodenlras-
werkzeugen”
Berichter: Prol. Gollwitz, Prol. Tornau

.Der Seilzug in der Ebene”
Berichter: Prof. Gallwitz, Prof. Woermann

Krouse:

.Der gewerbliche Maschinenualernehmer in der
westdeutschen Londwirtschaft”

Berichler: Proi. Gollwitz, Prol. Abel

.Dos Verholten von Pflanzenschulznebeln im
Nebelversuchskanal”

Berichter: Prol. Gallwitz, Prof. Fuchs
.Pneumatische ROhrung in Brihebehallern von
Pflanzenschulzspritzen”

Berichter: Prol, Geliwitz, Prol. Fuchs

Cromer:

Ostarhild:

Kiehl:

Landwirtschaftliche Hochschule Hohenheim

Peschkea: LUntersach mygen ither e masrlinelle Bo:len-
henwerbmng”
Berichier: Piol. Fischei-3chlemm, Prol. Baur
Alhus: LDie Emtwackhun, der motorischen Einrichiungen

zum Saen undd Hlacken von Getreide und Riban
sowie zur Korotlelkultor, Grndlugen, Gang
el Zukanfisaussichien™

Be-ichter: Finl. Fischer-Schlomm, Prol, Baur

Universitat Kiel

Béastlein - .Die Bedeutung von Gitarcaclern for cen Einsuiz
der Ackerschizpper”
Berichler: Profl. Kbuiy, Prol. Blohm

Oehring:  ,Der Tiellaulsiall und saine Enhnistung™

Berichler: Prol. Kénig, Prol. Blohm

TH Miinchen

Schneider: ,Untersucungen Gber tas cianakleristische Trock-
nungsverhalten von Luzerne und Zuckerriben-
blat} in Einzelschichten und durchstrémien Schit-
lungen”

Berichicr: Lehrboaufir. Goiling, Prol. v. Sybel

Yoshichiro ,Zur Kinemol'sx der lenkgetriebe, insbesondere

Yasuda: fur selbstlahrnraa und gezogene Llandmoschinen”
Berichier: Prol. v. Sybel, Prol. Beyer

TH Stuttgart

Huplover: ,Untersuchungen Gber die Pulstakteinrichiungen
bei Melkmoschinen und ihre Einwirkung auf dis
Melkgeschwindigkeiten”

Berichter: Prol. Fischer-Schlemm, Prof. Wewerka

Rasspe: ~Unlersuchurigen an Schleppeimahwerken”

Berichter: Prol. Fischer-Schlemm, Prof. Cranz

Dieser ,Dissertationsdienst” s0:! in den kommenden Ausgoben der Land-
technischen Forschung” fongescizi werden.
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