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Das Gewicht des Ackerschleppers

Die Motarisierung dee Lundwirischall wird vernehmlich mif
dlem Ackerschlepper durchgeilhrl. Der Antrieb cer Landmo-
schinen, Gerdte, Werkzeige und Férdermittel durch den
Ackerschlepper erfolgt Cher die Zapfwelle oder durch die
Bodentransmission. Bel der Uberragung der Energie zum
Betrieb dar landmaschiner und Gerdte durch Treibrader
kxommt hir dle Festlegung des Schleppergewichis das Haupt-
arbeilsgebiet des Schleppers in ErwGgung.

Fir die Bastell- und Pflegearbeiten soill der Ackerschleppar
ein niedriges Konslruklions- und Betrielisgewicht haben, um
den Bodendruck zu verminder. Dabei soll ausdriicklich fesi-
gestelll werden, dab der spezifischie Bodendruck unabhangig
von der Achslast und nur abhdngig vom Lufidlruck des Reilens
und der Gewebesiciligkeil der Decke ist. Die Aullogefléche
des Reifens auf dem Ackerboden éndert sich mit der Achslos!
und deshally geben grofie Achslosten breite unil fiefe Spu-
ren, dia bei den Bestell- und Phlegearbeiten unerwinschi
sind.

Anderarseits soll bei groflfem Zugkrahbedarl, elwa Dbeim
Plligen nder Grubhern, die volle Molorleistung cusgeschéphi
werden, Das kann durch ein grofles Adhéasionsgewicht uncl
sinen hohen Kraftschlufbbeiwert erzielt werden. Hiernceh
mufb der Schlepper moglichst schwer sein.

Da man beide Forderungen nicht zugleich erfillen kann, wird
dos Hauplarbeilsgebiel des Adkerschleppers entscheidend fir
das Gewichi sein. Bei der Uberleitung der Motorenergie
durch die Treibrdder uul den Boden gilt unter Vernachléssi-
qung geringllgiger Einflisse das Geselz:

U Gpp + #, mh

wenn U = Rodumlongskrall, Gpp = betriebliche Hinterochs-
lost und sy = KrafischluBbeiwerl bedeuten. Das Geselz gili
for Schepper mit Hinterradantrieb, fir allradgelriebeo
Schlepper frilt on Stelle von Gpp dos Gesamigewich G.
Allerdings ist zu bemerken, da?’ der KralischluBbeiwert 1y
loft auch mit Radhafizohl bezeichnel) vom Raddurchmesser
abhéngiq ist. GroBe Rader arreichen Werte von g = 0,85,
kleine Rader meist nur Weite von ng = 065 bis 0,75, und
zwar werden diese Werte auf schublesten Ackerbdden er-
reichl. Allrodgelriebene Ackerschlepper besilizen meisl vier
gleich groBe Réder, wahrend die TreibrGder der hinterrod-
getriebenen Schlepper wesentlich groBer sind als bei Allrad-
schleppern,

Nach der bekannien Leislungsgleichung abt sich schreiben:
u-.v
270 - yy
hierin: V = schlupflose oder ideelle Fahrgeschwindigkeit, die

mit Konstruklionsgeschwindigkeil in kmih bezeichnel wird,
ng = Gelriebewirkungsgrad = 0,88 bis 0,92.

Ne

Hieraus die Radumfangskraft:
270 - 4q + N
u s et 2
\'I
Die statischen Acdhslosien varlagern sich im betrieblick an
Zuslancle des Schleppers. Um die Lenksicherheit des Schlep-
pers zu gewahileisien, soll bei grobler betrieblicher Eni-
lastung der Vorderadise noch eine Belasiung von Gy =
0,2 + G vorhanden sein [2]. Aus den Gleichgewich!sbedin-
gungen ergibt sich: G Cpp + Gyb, also bei der zuldssigen
Entlastung der Vorderachse ein betriebliches Treibachsge-
wich! bei Hinterradaririeb von G — 02 -G = 08 G.
In Gleichung (1) eingesetzl:
U=08-G:-ug 13)

Gleichung (2) und (3) einonder gleichgeselzt:
270 . l;g . h’r

08 G- K=
\’
ergibt dos erforderliche Schleppergewicht:
270 - 4y - Ne
Y=oy e “

wenn mit (g dos spezifische Schleppergewicht oder das
Schlepper-Leistungsgewicht bezeichnet wird. Dos Schlepper-
loistungsgewlchi:
. 270 - Hy .
Us 08 - g - V (5i
hat also nichis mit dem Bodendruck zu tun und ist nur vor
der Konstruktionsgeschwindigkeit vV obhangig.
Die wirkliche Fahrgeschwindigkeil ist:
\’,’ = (] - 5y - \? (6)
Der Schluplweg s, ist durch das Lentz'sche Schlupfgeseiz
[1) von dem KroftschluBbbeiwert ug abhangig:
S = K « uye=
Die Giohe K stelit den Parameter dieser Parabelgleichung
dar. Dieser Parameter K wird ucch als Schlupfkonstante be-
zeichnet und héngt ~eben anderen Einflissen von der Stoller-
form, der Bodenart und dem Bodenzustond ob.
Avus der Gleichung 15 ergib! sich:
" 270 - g -
L . P—————

Is 0,8 % ‘ (71
das Produkt aus dem Schlepperleistungsgewicht G und der
schlupllosen Fohrgeschwindigkeit V ist also konstont, mit an-
deren Woren: Fir einen wirtschaftlich arbei-
lenden Ackerschlepper gehdrt zu einem
kleinen Leistungsgewichi eine grabe Fahr-
geschwindigkeit und zu einem schweren
Schleppereinekleine Arbeitsgeschwindig-



keit. Gegenwdrtig ist die Konstante C mil den Werten fi
g = 98 und ng =08 rund C = 375

Dieses Ergebnis erleichtert dom Konsirukleur die Festlegung
des Schleppergewichtes. Ackerschlepper [Ur grofie Zugkrafta
sollen bei kleinen Arbeltsgeschwindigkeiten Vi in maBigen
Schivplgrenzen (s, = 10 % bis 20 %) die Motorleisiung noch
voll aul den Boden bringen. Ist Leispielsweise eine Hounl-
orbeilsgeschwindigkeil ohne Schlupl von V' = 5,00 km/h vor-
gegeben, so muf der Schlepper ein Leistungsgewicht von
Gg = CIV = 3755 = 75 kg[PS erhalten, Das oft geloiderte
Leistungsgewichl G5 = 50 kg/PS ergibt eine ginsligste schlupt-
lose Arbeitsgeschwindigkeit von V Ci(ge = 375/80 =
7,50 kim/fh.

Der Allzweckschlepper mit seinen vielléliigen Aulgaben mufs
leichl gebaul sein, dos Konsiruklionsziel ist ein Leislungsge-
wichi von (g = 50 kg/PS. Der schwere, zugkraftige Schleppar
erhéll sein Leistungsgewicht aus der vorgegebenen Geschwin-
digkeit und ist meist ols Zweitschlepper aul groBeren Belrie-
ben vorgesehen. Um den Allzweckschlepper auch fir grobe
Zugkréfte nutzbar zu machen, werden Zusalzgewichte ange-
bracht, die Reifen mit Wasser gefilh und die senkrechle Zug-
kroltkomponente des Arbeilswiderstandes einschlieBlich das
Geralegewicht zur Belustung der Treibrader eingesetzl. Nach
Gleichung (1) und (3) erhdht sich damit die verweribore Rad-
umlangskrall 1. Mil Hille von Zusalzgewichten kann das
Schlepperleisturysgewicht um etwo 25%, also von (s =
50 kg'PS ouf (s = 42,5 kg/PS erhohi werden. Gerade dieses
Le'siungsgewidht ist bei der Mehrzahl der Allzweckschlepper
vorzufinden. Mit der Wosserlillung der Reilen erhdhl sich
das Schlepperleistungsgewicht je nach der Reifengrobe bis
zu 14 %. Weil einlacher ist die Ausnutzung der senkrechien
Zugkraftkomponenie und des Gerdtegewidhtes zur Belastung
der Treibroder mil Hille der Hydroulik Ober die Dreipunkt-
kupplung.

Soll der Allzweckschlepper einen PAlug vom Gewicht Q
ziehen, so Iritl eine waageredite Zugkrafl (Léngskroltl :

Zg =t w-b-l 18
oel, wennaw=, + k ynd k:l '\-rder spezifische Bodenwide:-
stand, i = Scharzahl, h = Arbeilshreile und 1 = Arbeils-
tiefe in dm ist [2). In der Gleichung lir den spezifischen Bo-
donwiderstand: w v, - k isl w cier Widerstond in ko dm*
bei einer heliebigen Fohrgeschwindigkeit, wq ist die senk-
rechl zum Arbeilsquerschnitl gemessene Zugkrafll von | din®
umgepfligte Flache einschlieBhch der Scnneidwiderstande von
Sech und Schor bei einer Arbeitsgeschwindigkeil von vf =
I msoder V= 36 kw'h. Der Einflul der Arbeitsgeschwindig-
keil wird durch den Beiwerl k = |y bericksichtigl. Bei
einem zweifurchigen Crekpflug ist fUr lehmboden noch der
Bodengruppe [l mit wy = 35 kg dm?* Vf = 36 - v
560 km/h, die PAugkdrperiorm M mit den Werlen b = 260 min
vad 1 = 200 mm lustgelegr, olso Z, = 2- 35| 5436 - 26 -
2 450 kg Zu Feser Zugkrall Z, sind noch die Reibungs;-
widerstdnde der Anlage und Sohle zu addieren, so aab
sich ergibt:

Abb. 1: Schemalische Darstellung des Hecks des Schleppers mil einer Drei-
punkioulhéngung und zweifurchigen Drehpflug. Einlragung der

Krdfie, des ideellen Zugpunkies und der Rasipalbahn

Abb. 2:
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Abb. 3: Zerlegung des resultierenden Bodenwidersiandes K in die Kom.
panenten. J, = ideelle Langskrafl, &, senkrechle (normcle) Seilen-
krafl auf die Furchenwand, \}, - normale Verlikolkrafl auf die Furchen-

sohle, &, und \\, = Reibungskomponenlen in der x-Richlung. ;i, - und »

= Richtungswinkel von K, » = Richtungswinkel von Rp, » Richtungs-
winkel von K,

Ir Zo + Sy F Vi (9)

Hierin: $, =5 -sinsundV,, = V-sing, wenn S = Ssiter-
druck und Vv = Vertikaldruck 1= Sohlendrudk) isl. S und V'
siehen um den Reibu—giwninkel » zu den Gleilléchen ga-
ngigl. Nach dem Coulomb’schen Geselz sind aus den Nor-
molkralien §, Zy ~lgo und VY, Z, - lgo die Reibungs-
widersignde ouch 1ws S = § - wund V. = V) + o fest
sleiibar, wann # = 045 als Minlelweri des Reibbeiwertes fir
S'ohlfAckerboden eingeselzt wird. Mon kann also  aucl
schreiben:

no e S $y U/ Vi,
In Zahlerwverien: « = 14", 4 = 18", « = 24", §, 450 .
02493 = 112 kg, V', = 450 - 03249 = 146 kg, & 112 -

045 504 kg, W\ = 146 - 045 = 656 kg, Zr = 566 k¢,
S = 128 kg, v = 160 kg.
Bekanntlich schneiden sich die Schueid-, Hub-, Wende- un¢!
Reibungskraflle am Pllugkérper nicht in einem Punkt, so dan
sich Tedresultierende und Momente, bezogen ouf den Druck-
punkl D in der Arheiisfiiche, ergeben; Mit hinreichender
Genavigkeit 1681 sich eine Resullierende R, die im Raume
I'egl, ous den drei Koordinoten I, Vjund §), (Komponen
tenrichtungen) mit den Winkeln i, » und o bilden (Abb, 3.
Hier inleressier) nur die Entlalturig der senkrechten Zugkra®-
komponente, d:e sich aus Zg + 1y ¢ ergibt |[Abb.2), wenn .-
der Ne'gungswinkel der Tellresultierenden R, zur Waage-
rechlen in dieser Ebene ist. Diese senkrechie Zugkomponem:
plus dem Pfluggewicht Q ergeben eine sernkrechle Laost:

N =Q Eu < 1g oy (10
In senkrechier Richtung ist Gleichgewicht nach Abbildung 2
vorhonden bei:
N—Zy-iqga Vy =0
Vy ist, 1681 sich onschreiben:

Q—2Zy- lgu =0,

wenn ¢ der Neigungswinkel des Arheilswidersiondes 24 ist.
Dieser Winkel « err:*telt sich leichl aus: tg« = Q/Z, so daf
auch der das Gleichgewichl erzeugende Arbeitswidersione
Z, aus:

da <,y -tgy =

Zg |7z @ Zpl cosa i

festsiellbor ist,
Es kommi nun dorauf an, die senkrechten Krafte oder Ge-
wichte, die von den Arbeitsmaschinen ousgeibt werden, der-
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arl Uber ein kinemalisches Getriebe aul den Schlepper zu
Ubertragen, daly er eine ginslige Verteilung dieser Lasten
oul die Achsen ernall.

Das Gelriebe kann vier-, funl- und mehrgliedrig als Ver-
bindungsgeltriebe fir Anbaugerdte an Ackerschlepper sein.
Meist findet mon die viergliedrigen Getriebe in der Drei-
punktkupplung verwende!, doch scheinen sich auch [Gnf- und
sechsgliedrige Gelriebe wegen besonderer Varzige einzu-
birgern.

Bei der Dreipunkikupplung wird Z; in die Lenkerkréfte L,
und L, zerlegl [Abb. 2), wenn L, die Lenkerkraft im Ober-
lenker und L, die Krolt in den beiden unteren Lenkern be-
deuten soll. Die Ermiillung des Absolutbelrages von Li
und L2 erfolgl om beslen graphisch, der Richtungssinn er-
gibl Druckkréfie fir L, und Zugkrdlle for L.,

Verschiebl man diese KrGlle in der Richlung der Wirkungs-
linien, so kann mon im jeweiligen Schnittpunkt, der ouch
Momentanpol oder ideeller Zugpunkt genannt wird, die Ge-
genkralt als Resulierende von L, und L, zum Arbeitswider-
sland Z;; onbringen {Abb.2). Die Abstitzung dieser Gegen-
kraft erfolgt in den Achsen des Schleppers und wird Uber die
Réder auf den Boden iberiragen. Da nur die senkrechien Kréfte
und Gewichte in den Treibrédern als nutzbares Adhésions-
gewicht verwerlel werden, liegt es nahe, bei den hinlerrad-
getriebenen Schleppern den ideellen Zugpunkt in die Nahe
der Treibachse zu legen. Dabei mubb zur Sicherung des Lenk-
achsdruckes bei Hinterradonirieb von einer weiteren En.-
lostung als 0,2 - G abgesehen werden: Der ideelle Zugpunk!
soll nicht hinter die Treibachse wandern (Abb, 1].
Ginstigstenfalls ist die Loge des ideellen Zugpunkies bei dan
hinterradgetriebenen Schleppern senkrech! unter der Treib-
achse. In diesem Falle trag! die senkrechlte Komponente Zg
- sine zusatzlich zur Achsbelostung bei (Abb. 1). Die Lage
des ideellen Zugpunkies zwischen den Achsen belastet die
Vorder- und Hinterachse anteilig.

Der Arbeitswiderstond Z ist im Freigang des Pfluges vor-
honden. Uber die Hydraulik 1651 sich nun dyrch Veranderung
des Oldruckes im Arbeilszylinder der senkrechte Druck V
{= Sohlendruck) vermindern. Aus der Gleichung [11) erhall
man fir den Arbeilswiderstand Z; einen GréBtwert, wenn
der Ausdruck fGr V;  Q ist: Der Pllug arbeitet ohne Sohlen-
druck, aber ohne die Arbeilstiefe zu veréndern, also:

Zqa max = I!'f Zr* +(Q + Zy - lgyp)=. i

In diesem Falle wirkt das gesamie Pfluggewicht Q plus senk-
rechle Zugkomponenle £, - Ig y ols zusatzliche Last oul den
Schlepper. Die Rechnung zeigl:

Z{IV = Z" mux sin (tl =0 + ZU ‘ '_[] U [13’

wenn der Grenzwinkel «’ aus:
O+ Zy gy

lg o« = X (14)
Zy + Sw

ermillel* wird.

For den Fall, daf’ Ober die Hydraulik der Pllug ohne Ver-
anderung der Arbeilstiele angehoben wird, der Pllug also
mil einem verminderien oder ganzlich auigehobenen Sohlen-
druck aibeitel, kann das Pfluggewicht Q und die senkrechte
Zugkomponente Z; - tg v ols Zusatzbelosiung der Treibrader
ausgenctzt werden.

Praktisch wird mon nur in Ausnchmefallen den Pflug ohne
Sohlendruck orbeiten lassen, weil der Gerdteanbou noch
keine einwandireie Fihrung ohne Sohlendruck zulahBr, So-
bold dos landrad des Schleppers rutschl, wird man ber die
Hydroulik die senkrechte Krafl oder den Sonlendruck Vj
vermindern und erhGll dadurch zin groDBeres Adhdasionsge-
wicht, um den Schlepper Uber die schlipfrigen Stellen hin-
wegzubringen. Man kann aber auch durch Verstellregler den
Oldruck im Arbeitszylinder so variieren, daB standig ein
beslimmler Anleil der senkrechten losten des Anbougerates
als nutzbares Gewicht auf die Schlepperireibrader entsll:,
so dafy ouch der leichie Schlepper eine leich! regulierbara
Zusotzbelastung zur Erledigung schwererer Zugarbeiten er-

hall, ohne dafl Gewichte angelegt oder die Reifen mil Was-
ser gelOlll werden.

Um die loge des ideellen Zugpunkies oul der Rosipalbohn
zwischen den Achsen zu veréndern, wird meist der Ober-
lenker in dem Punkt A odsr B verstellt (Abb. 1): Der Anlenk-
punkt des Oberlenkers om Schlepper wird in A verschoben
oder die Koppel wird im Punkt B verénderl.

For das Beispiel ist mit einem ongenommenen Pfluggewichi
Q@ = 230 kg die Richiung des Arbeitswidersiandes bei vor-
handenem Sohlendruck ous: tg« = QiZy = 230/566 = 0,4065
oder « = 22" 8' (Abb. 2}, ohne Sohlendruck: fga’ = 1Q +
Vn)i{Zp + Sw) = 376/5004 = 0,751 oder «' = 36" 48'. Der

Das Arbeiten mit der Melkmaschine

Das Institut fir Landbautechnik und Rationalisierung, Wage-
ningen, veroffentlicht eine Broschire iber dos Maschinenmel-
ken, in der die Erfahrungen johrelanger Unlersuchungen des
Institutes zusammengetrogen sind. Von besonderem Interesse
dirfie das Kapitel sein: ,Das Arbeilen mil der Maschine.”
Zeitmessungen ergaben, dof} die meisten Kihe elwo 7 bis
9 min nach der Vorbehandlung [Anrisien) die Milch wieder
hochziehen. Dos Moschinenmelken muB} deshalb so organi-
siert werden, dof} jede Kuh innerhalb dieser Zeit vollkommen
ousgemolken, olso ouch nachgemolken ist. Die notwendige
Verkirzung der Melkzeit je Kuh ouf 7 bis 9 min kann nur
durch eine Abkirzung der Worlezeilen (Anristen — Anset-
zen, Abnehmen — Nachmelken) erreicht werden. Das An-
setzen soll nichi eher erfolgen, ols die Milch tatséchlich ein-
schiefit, die Melkbecher sollen abgenommen werden, sobald
der ,geregelie Milchstrom” oufhort. Um im Arbeitsoblaul die
Augenblicke fir das Anselzen und das Abnehmen — donn
mufd bei der ndchstzumelkenden Kuh gerode die Milch ein-
schiefen — richtig abzupassen, mul der Melker noch Zeit zur
Kontrolle von Tier und Maschine haben (Kontrollzeiten).

Die hollandischen Untersuchungen bezeichnen das Verfah-
ren: Ein Melker — ein Einzelmelkeimer als sehr gut. Gegen-
Uber dem Handmelken werde bei mindesiens 6 gemolkenen
Kohen und richtiger Arbeitsorganisation 30—40 % der Ar-
beitszeil eingespart. Unter Milchgaben von 4 1 je Kuh und
Melkzeit sei das Handmelken vorzuziehen, weil sonst zu
grofle Warlezeiten en!siehen oder die Melkmaschine anf
das leere Euter einwirke. Dos Verfahren: Ein Melker — zwei
Melkeimer wird verworfen [Ausnohme: Milchgaben von 15 |
und mehr je Kuh und Melkzeill. Bei guter Zusommenarbeit
und hohen Milchgoben kann das Verfahren: Zwei Melker —
drei Melkeimer Vorteile bielen.

Zur Bestimmung der richtigen Melkzeit bei [rischmelkenden
Kihen wird folgendes Verlohren empfohlen: Sobald die
Kuh keine Biesimilch mehr gibt, wird mit dem Maschinen-
melken begonnen. Zunachsl laB! man die Melkbecher nur
3 min am Euter (3-min-Methode). Dadurch wird vermieden,
daB das Vakuum ouf dos Drisengewebe des leeren Eulers
einwirkt und dab sich die Kuh an eine lange Melkzeil ge-
wéhni. Die 3-min-Melkzeil behdlt mar 1¢ Tage bei. Dos Nach-
gemelk wird dabei laufend geringer. Allerdings kann nicht
jede Kuh innerhalb von 3 min die gesamie Milch abgeben,
so «daB man nach 10 Tagen auf die latsachlich erforderliche
Melkzeit Gbergehen kann.

Versuche, das Handnachmelken einzusparen, brachten in
Hollond ousschlieBlich nachteilige Ergebnisse.

Arbeitswidersiand kann nach Gleichung (11} oder nach Glei-
chung (12) berechne! werden. In jedem Falle ist die senkrechie
Komponente wertméBig nach Gleichung (11) dem Pfluggs-
wicht Q@ und nach Gleichung (12) den: Pfluggewicht Q und
der Zugkomponente Z, - 1g 4 V,,. Mil der Veranderung
des Oldruckes im Arbeitszylinder hat mun es in der Hond,
zunachst den Sohlendruck zu vermindern oder aufzi:heben
und schlieBlich auch dos Geralegewich! anzuheben. Mil den
vorgegebenen Werten ergibi sich nach Gleichung (11): £,

611 kg und nach Gleichung 12 : :ﬂ mux 626 kg, die senk-
rechien Komponenten nolirlich Zyy - Q = 230 kg und Zg,
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max @ + V, = 376 kg. Es kann immerhin im Bedarls-
falle rund das 1,6 fache des Gerategewichts der Treibachse
als zusaizliches Adhasionsgewicht zugelUhrt werden.
Ein Allzweckschleppar gibt bei Z; = 566 kg und Vf = 560
km’h eine Zugleistung von:
Zp -\ .
N, = LY % 56 _

11,75 PS
270 270

ab.

Mit einem angenommenen Schlepperwirkungsgrad » =
ist die erforderliche Molorleistung:

Ne Ny, = 1175065 = 18 PS.

Diese Motorleistung kann bei einem Schlepperleistungsge-
wicht G5 = 50 kg/PS nur be einer Konsiruktionsgeschwindlig-
keit: v = CiGs = 375/50 = 7,50 kmih und héher auf dzn
Boden gebracht werden. Mit s, = 159, Schlupf ist hierbai

0,55

wie allgemein im Fohrzeugbou Oblich, gesetzt wird. Der Fahr-
widerstand schlieht die Widersiande der Rader am Boden
und in den Lagerungen ein und wird oft auch als Rollwider-
stand bezeichnet. Aus verschiedenen Untersuchungen her st
bekannt, dofy die Widerstdnde der Vorder- und Hinlerrider
curchaus verschieden sein kénnen [3). Hier wird zum Uber-
schlag mit einem mittleren Wert f, = 0,065 gerechnet. Domit
ist: Wp = 90C - 0,065 = 58,5 also rund 60 kg. Nach froheren
Avusrechnungen ist: Zy = 566 kg, so dab sich ols Kontroll-
rechnung eina Radumfangskrall: U = 626 kg ergibt, gegen-
uber oben U = 634 kg.

Nach vorsiehenden Ausrechnungen erreichie der Sohlendruck
oder die s2nkrechle Zugkomponente den Werl Vp = 146 kg.
Wird der ideelle Zugpunkt direkt unier die Treibochse bei
hinterradgetriebenen Schleppern gelegt, so wird dieser Ba-
trag mit der bendtigten Zusatzlost von 126 kg nicht auigeho-
ben und der Pflug benall 2ine leichie Sohlenllhrung. Bai

ollradgetriebenen Schleppern, bei denen clle Rader gleich-
mabig tragen soilen, ist diese Zusalzlost gieichmalig zu ver-
teilen. Der ideelle Zugpunki liegt in der Mitte zwischen den
Achsen.

die Arbeitsgeschwindigkeil nach Gleichung 16): Vy = (1--0,15)
-V = 085-75 = 6,38 kmih, also kann nur mit Zusaizlas:
gearbeitet werden, oder der Schlupf steigt auf s, = 259%.
Die erforderliche Zusoizlast ist bei einer Konstruktionsge-
schwindigkeit: Vv =V}, (1—0,15) = 56085 = 6,58 km/h und
damil das gednderle Schlepperleistungsgewicht: (; = CIV =
37516,58 = 57 kg[PS, also 7 kg/PS mehr. Es genigen daher
7. Ne = 7-18 =126 kg Zusatzlast auf die Treibachse, um
die Motorleistung Ne = 13 PS bei einem Schleppergewicht:
G Gs-Ne=50-18 = 900 kg voll ouf den Boden zu Uber-
tragen. Soll bei voller Ausschéplung der Motorleistung eine
belriebliche Veriagerung des Hinterachsgewichies auf Gpp
=08-G = 08900 = 720 kg erlolgen, so ist unler Hin-
zuzdhlung der Zusotzlost von 126 kg bei einem Kroftschiud-
beiwerl ug = 0,75 (arobe Racler!) nach Gleichung (3) die er-
zielbare Radumfangskraft: U = (720 5 126) - 0,75 = 634 kg.

Unter Ausschaltung vernachlassigbarer Einflusse ist:
Uz + Wy
W= G- f

Nicht unerwahnt soll noch die Verbesserung des Krafischlufy-
beiwertes ng bleiben. Gegenwdrtig werden grofe Anstren-
gungen gemacht, um durch geeignete Formen der Stellen
und der Profilierung Uberhoupt eine merkliche Erhdhung voa
MK zu erholien. Aul schubfestem Boden sind Werle von
nKg = 087 erziell. Auch diese Entwicklung der AS-Reifen
wird einen erheblichen Einflu ouf die Verminderung des
erforderlichen  Konstruktionsgewichies der Ackerschleppear
bringen.
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Résumé:

Dr-Ing. E. Schilling: Daux Gewichi dex Ackerschleppers”

Der Ackervschlepper soll bei cinem anwsreichenden Adhdsionsgewicht einen geringen Bodendvucl: ansiiben, Einfache Uberlegwungen sci-
gen, daB das Schilepperieistungsgewichi keinen Zusammenhang mil dem spesifischen Bodendruck scigl und nur von der Konstruktions-
ader sehlupflosen Fahrgeschwindighcit abhingig ist. Das Produkt! aus dem Schiepperileisiungsgewichl und der schlupflosen Fahrge-
xehwindigkeil ist konstani. Fiir einen wirigschaftlich arbeitenden Aekevsehlepper gehért demnach zu einew Kleinen Leistungsgewicht
eine grofle Fohrgexchwindigheil und zu einem schweren Schlepper eine kilcineg Arbeitsgeschwindigheit. Durch Znsatzgewichie, Wasser-
fitltung der Reifen, Ausnulzung der senkrechten Zughrafthomponente und des Anbau-Gevitegewichtes kimnen die Treibriider zusdtzlich
beluslet werden, um die rerweribare Rodnmfongskrafi wolwendigenfalls sn erhiihen. Am Zahlenbeispiel wird der Emnflull der zusdiiz-
lichen Belastung der Treibrider eines hinlervadgetviehenen Ackerschleppers gezeigl, wie dther die Dreipunkthupplung mil Hilfe der
Hydranlik: die Verlugerunag der senkrechien Zuglkraftkomponenle oder die Anfhebung des Bodendrueloes und des Gerdlegeiichtes anf
die Treibriider erfolpl.

Dr.-lng. B. Sehilling: “Working Weighls of Agriculinurael Traciors®™

An agricultural tractor showld huve sulficient adhesion weighl, bul, at the same hime, only eccrt a low pressure on the surfuce of the
gronnd, 11 iy vasily seen lhat the wewyht in working ovder of the tractor hearx no relulion o lhe pressurce ecevied on lhe surface of 1he
soil und 15 only dependent on the designed speed, i, e., speed without slipping of the driving wheels takig ploce, The product of the
working weight! and the designed speed is constant. Henee, wnder optimum operabing conditions, a Ught weight traclor mnus! operale ot
higher speeds whst a heavy Tractor shonld only operate al low spceds. The loud on the driving wheels can be inereased by varions
menns such as fillmg the (yres with waler, placing exira weights on the traclor, wlilisalion o} the vertical lraclive force component awnid
ttilisation o) the weight of addilional equipment, whereby the power available al 1he turves of he driving wheels can be increased when
reguired, The arlicle closes with an ecample iNusivating by aciual fipures the effect of increasing e weights on the rear drirving wrheels
of an agricullurval traclor by he chisplacement of the vertical tractive foree component or the (vansfer of the uyrvownd pressuve and
weight of the equipment being drawn Through the three point conncetion by The aid of Hie hydrawlie systen.

Dr-ing. R. Schilling: «Le poids du 1vactenr agricoles

Le tractenr agricole ne doil cxercer qu'une pression réduite sur le xol lout en possédanl un poids adhévent suffisant, 1l rvésulte de
réflervions simples que le rapporl puissonce-poids du tractenr n'n awcune relalion avec la pression spécifique sur le sol ¢f ne dépend
fue de la conslruction et de la vitesse de déplucement a laquelle ne se produit awcun palinage des rowes. Le produil du rapporl puis-
sancc-poids ¢l de la vitesse de marvche evemple de toul palinage est constant, Il en vésulle qu'un tractenr 1éger doit se déplacer ¢ une
vitesxe élevée et un Iraeteur lourd a wune vilesse véduite xi Uon vewl que Vewgin travaille dans des conditions économigues. Pour
augmenter, le cox échéant, U'effort civeon)érventiel niile des roues, on peul augmenler le poids sur les roucs molrices par des masses
d’alvurdissement. le remplissage des puewmatiques avee de Ueau ¢t Uniilisation de la résullante verticale de Ueffort de iraction el du
poidg des onlils poriés. Parv des caoemples chiffréx, avlewr illustre Uinfluence de la charge supplémentaire sur les rowes molvices d'un
Iracteny @ roues molrices arvicve. Celle charge supplémentaive ext obtenne, a Paide de lu commande hydrauligue o'un relevage trois
poinls, soil par le déplacement de lu résullante verticale de Ueffort de rraction, soit par Vutilisarion du poids des outils de Iravail
enfrainont Vannulation de la pression sur le sol de ces derniers.

Ing. Dr. E.83chilling: sl peso del tvraclor agricolos

El Irvactor agricola debia de reunir Ins condiciones apareniemente conlrarias de un peso de adhesion suficiente ¥ al mismo 100 po
cjeveer poca presion en el gueln, Pero un racionumienlo sencillo yo demuesira que no erisie rvelacion enlre ¢l peso de xervicio del traclor
¥ la presion cxpecifica en ¢l suelo, xino que ésta depende ecclusivamente de la velocidad de marcha 1edrica o velocidad xin resbala-
mienio. Bl producto de peso de servicio del tractor y de lo velocidad de marcha sin resbalomienlo es constante. Asi pues el trabajo ra-
cional reguiere une velocwdud grande de mareha para un traclor de poca peso de servicio y para un traclor pesado una velocidad redu-
cida. Para poder qumeniar en cuso necesario la potencia radial aprovechuble de lay ruedas, es posible aplicarles una carga adicionel
con pesos, rellenado de los newndlicos con agna, aprorechamiento de lu componenle del esfuerze veriical de Iracecion y del peso de lox
aperos que se monten cn el Iraclor, Se demucsira en un ejomplo numérico la influencia de la carga adicional en las rucdax propulsoras
Iraseras de wun Iractor agricola, enseidndose la forma de dislocar la ponente verlical de Iraccion o la compensacion e la presion en
el suelo de las rucdas propulsoras, asi como del peso de los aperos por medio de la suspenzion en Ires pantos w de la hidrdulica.
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