daB auch die Versuche mit ongefeuchtetem Roggen eine ouf-
fallende Verbesserung der Keimfahigkeit ergaben. Die Er-
gebnisse der Backfahigkeitsuntersuchungen (Tabelle 7) zei-
gen in keinem Fall eine Verschlechterung der Backeigen-
schaften durch die Trocknung. Zwar nimmt bei Weizen die
Klebermenge geringfigig ab, dafir wird jedoch die Qualitat
des Klebers besser. Es wird bei diesen Ergebnissen beson-
ders deutlich, daB® bei der Warmlufttrocknung von Getreide
sein Verwendungszweck zu berUcksichtigen ist.

Sprenger [10] gibt fir die Wormlufitrocknung von Ge-
treide zulassige Hochsttemperaturen an, die fur alle Falle

bessern. Allerdings muf dabei eine sorgfaltigere Uber-
wachung des Trocknungsprozesses, als dies bisher Ublich ist,
verlangl werden.
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gultig sein sollen, daher einen verhalinismabhig grofien Sicher-
heitsfaktor einschlieBen missen. Die hier durchgefohrten Ver-
suche zeigen jedoch, daf es bei Verwendung eines Gegen-
stromtrockners mit gleichmaBigem Gutsflud und eindeutiger
LuftfGhrung moglich ist, diesen Sicherheitsfaktor zu verrin-
gern und damit durch Anwendung hdherer Temperaturen die
Wirtschaftlichkeit der Getreidetrocknung wesentlich zu ver-

Résumé:

Dipl.-Ing. H. Hege: ,Untersuchungen an einem Gegenstrom-S8Schach!t-Trockner fiir Gelreide.“

Der Verfasser behandelt zundchst die Vor- und Nachteile der drei moglichen Trocknungsverfahren: Querstrom-, Gleichstrom- und Ge-
genstromtrocknung. Dabei ergibt sich der Gegenstrom als das giinstigste Verfahren, da es im Hinblick auf Keim-, Back- und Mahl-
fdhigkeit bessere Ergebmnisse erwarten ldBt. Nach einer Beschreibung der Versuchsanordnung werden die Ergebnisse der Trocknungs-
versuche mit angefeuchtetem und mit ,naturfeuchtem™ Gelreide mitgeteilt, die sich auch auf Verdnderungen der Keim- und Backfthig-
keit erstrecken. Die Versuche zeigen, daB bei der Gegenstromtrocknung hohere Temperaturen zuldssig sind als von Sprenger fiir die
Warmluttrocknung allgemein angegeben wurden. Voraussetzung dafiir ist eine sorgfdltige Uberwachung des Trocknungsprozesses.

Dipl.-Ing. H. Hege:— “Investigations on a Contra-flow Grain Dryer.”

The article opens with a discussion of the advantages and disadvantages of the three methods of grain drying, viz.:-— cross currents,
direct air currents and contra-flow air currents. The conta-flow system is determined as being the most suitable, since its application
results in the grain having superior germinating, grinding and baking qualities. A description of the tests made is followed by a statle-
ment of the results obtained with artificially moistened and with naturally moist grain. The germinating and baking qualities of the
grains are also investigated. The results of the tests show that when the contra-flow method is used higher air temperatures as compar-
ed to those cited by Sprenger are permissable. However, the whole drying process must be carefully controlled.

Dipl.-Ing. H. Hege : )
«Essais de séchage de grains de céréales entrepris sur un séchoir @ tunnel @ contre-courant.»

L’auteur traite d’abord des avantages et des imconvénients de tous les systémes de séchoir possibles: @ courant dans le méme sens, d
courant transversal et d contre-couramt. Il en tire la conclusion que le systéme d conlre-courant est le systéme le plus avantageux
étant donné qu’il domne les résultats les meilleurs en ce qui concerne le comportement des grains lors de la germination, de la cuisson
et de la moulure. Aprés avoir mentionné les conditions techniques des essais, Vauteur indique les résultats des essais entrepris, d’une
part, sur des grains mouillés artificiellement et, d’autre part, sur des grains a lewr état d’humidité naturelle. Les essais sont étendus
au contrOle des modifications des qualités de germination et de cuisson. Les essais montrent que le séchage @ conire-courant permet
Vapplication de températures plus élevées que Sprenger ne les a fixées pour le séchage & aide d’air préchauffé. Il est cependant né-
cessaire de surveiller soigneusement le procédé de séchage.

Ing. dipl. H. Hege: «Investigaciones en un secador decontracorrienteen formadepozo»

El autor trata enprimer lugar de las ventajas y de los inconvenientes de los tres procedimientos de secado con aire: El secado con
corriente transversal, corriente en el mismo sentido y corriente en sentido opuesto. Resulta que este ultimo procedimiento es el mds
favorable, ya que se pueden esperar de él mejores condiciones germinativas, de molienda y de panificacién. Después de describir el
orden de las ensayos, se citan los resultados conseguidos con cereales humedecidos y con cereales de humedad natural, incluyéndose los
combios observados en las condiciones germinativas y las de panificacién. Los ensayos han demostrado que pueden emplearse en €l
secado de contracorriente temperaturas mds elevadas que las dadas por Sprenger para el secado con aire caliente en general. Es desde
luego condicidn indispensable una vigilancia estrecha del proceso de secado.

Dr. H. von Eickstedt, Mexiko:
Schiidlingshekimpfung in tropischen Feldkulturen

Der Aufwand an Insektiziden ist in Feldkulturen warmer  Stdubegerdte

Gebiete unvergleichlich viel hdher als auf gleichen Flachen
in Europa. Vor allem ist die intensive Baumwollkultur in USA
und Lateinamerika einer der groften Insektizidkonsumenten,
da sie in den regenreichen Tropen bis zu 30 mal je Vegeta-
tionszyklus mit wirtschaftlichem Erfolg behandelt wird. In
Salvador sind sogar 36 Insektizidanwendungen im Jahr
durchaus keine Seltenheit.

Bei einem so hohen Aufwand an Insektiziden in Feldkultu-
ren — allein Mexiko mit 1 Million ha Baumwolle verbraucht
jahrlich 100000 t an Staubepraparaten — deren Verkaufs-
wert auf dem amerikanischen Kontinent mehrere 100 Millio-
nen $ im Jahr betragt, ist es naheliegend, daf durch eine
sachgemdfe Bekdmpfung nicht nur erhebliche Werte gespart
werden, sondern auch der Erfolg und damit gleichzeitig der
Ertrag der Kulturen erhéht werden kénnen. Es soll daher
versucht werden, einen Uberblick Uber die wichtigsten Gerate
und ihre Arbeitsweise zu geben, die heute zur Ausbringung
von Insektiziden in den Feldkulturen warmer und tropischer
Zonen zum Einsatz kommen.

Tragstduber

Die in Deutschland in ihrer Wirkungsweise hinreichend be-
kannten TragstGuber werden vor allem in Landern mit nied-
rigem Lohnniveau wie Llateinamerika noch haufig benutzt.
Da die meisten Feldkulturen in Reihen angebaut werden, hat
sich von den Traggeraten der Turbotragstduber besonders
eingefUhrt. Durch seinen kontinuierlichen Luftstrom ermoglicht
er eine gleichmafigere Bestaubung der Nutzpflanzen als
Balgstauber mit intermittierendem Luftausstof3. Haufig wer-
den Turbotragstduber mit zwei DUsen versehen, um entweder
zwei Reihen gleichzeitig oder eine Pflanzenreihe von zwei
Seiten bestauben zu kénnen.

Motortragstiuber

Dieser Gerdatetyp, der als eine Weiterentwicklung des Turbo-
tragstaubers mit Handbetrieb betrachtet werden kann, hat in
den letzten Jahren erheblich an Bedeutung gewonnen. Man
findet Rickengerdte fir eine Person, bei denen das zus&tz-
liche Gewicht und die Vibration des Benzinmotors manchmal



als nachteilig empfunden werden, deren Luftleistung anderer-
seits bedeutend Uber der der Handgerate liegt.

Recht beliebt sind Motortragstauber fir zwei Trager mit 2 bis
3 PS Motorleistung und dadurch relativ guter Reichweite.
Diese Gerate wernden von den Arbeitern in niedrigen Pflan-
zungen nach Art einer Trage angefafdt und in brusthohen
Baumwollkulturen meist auf den Schultern getragen. Haufig
werden sie Uberhaupt erst zur Spdtbehandlung von fast
mannshoher Baumwolle eingesetzt. Zu Vegetationsbeginn
sind Schlepperspritzgerate beliebt, die billiger als Stauber
arbeiten. Erst wenn sie spdter die dichten Kulturen nicht
mehr befahren kénnen, ohne Schaden anzurichten, werden
sie von TragstGubern abgelost.

Schlepperstiuber mit einer Blaséffnung

Gerate von ahnlicher Bauart wie Motortragstauber kénnen
hinten auf dem Schlepper aufgesattelt sein, der zusatzlich
mit einer Plattform versehen ist, um mehrere Staubsacke mit-
nehmen zu kénnen. Der Antrieb des Geblases erfolgt ent-
weder durch die Zapfwelle Gber Keilriemen oder durch einen
gesonderten Benzinmotor. Die groften SchlepperstGuber
mit seitlichem Blasstutzen sind als Anhanger konstruiert und
mit einem Benzinmotor von 12 bis 28 PS gekoppelt. Amerika-
nische Konstruktionen mit Achsialgeblase benutzen noch er-
heblich starkere Krafterzeuger.

In jUngster Zeit sind derartige Motorstauber noch mit zusatz-
lichen SprUheinrichtungen ausgerustet worden. Hierbei dient
der Geblaseluftstrom dazu, die Brihe, die fast ohne Druck
zentral in den Blasstutzen geleitet wird, in feine Tropfchen
aufzuteilen. Die GroBe der so erzeugten Tropfchen sowie
die Pflanzenbedeckung ist jedoch bei einigen dieser Gerdte
sehr ungleichmabig.

Die zuletzt erwdhnten Staubegerdte haben natirlich eine
beachtliche Reichweite, die besonders dann erwinscht ist,
wenn die Kulturen in fortgeschrittener Wachstumsperiode
zu behandeln sind. Andererseits kann bei diesen Geraten

Abb. 1: ,Low volume”-SpritzgerGt am Schlepper mit Kravtabweisern vor
einem Baumwollfeld (Nicaragua)

Abb, 2: Die Disen dieses ,Low volume”-Spritzgerates werden gerade
for Baumwolle eingestellt (Guatemala). Mit diesem Gerat werden 50 |
einer Insektizid-Emulsion je ha ausgebracht

mit horizontalen Blasstutzen die Staubablagerung auf den
Planzen sehr ungleichmafig sein und ein erheblicher Pro-
zentsatz des Staubes nutzlos abtreiben. HierOber ist schon
froher eingehender berichtet worden. Motorgerdte dieser
Bauart sollen nur dann eingesetzt werden, wenn kein Wind
herrscht oder keine Sonne scheint, das heidt nachts oder
frchmorgens. Sonst geht zu viel Staub verloren.

Schlepperstiuber mit Reihendiisen

In den Gebieten, in denen die Baumwolle zur Reifezeit nicht
hoher als 1 bis 1,20 m wird, kann sie lange mit Schlepper-
geraten behandelt werden, die mit Einzeldisen zur Reihen-
behandlung ausgerUstet sind. Der Ventilator wird bei ihnen
meist durch die Zapfwelle angetrieben und ist mit sechs oder
mehr Tangentialstutzen versehen, an die biegsame Rohre
angeschlossen sind. Diese Staubleitungen, aus Metall oder
Gummi werden mit Hilfe eines Tragers Uber die Pflanzen-
reihen gefGhrt und blasen Uber eine l6ffel- oder fisch-
schwanzartig aussehende DUse von oben auf die Pflanze.
Man findet auch geteilte DUsen, die von zwei Seiten auf eine
Reihe blasen oder rohrartige Staubverteiler mit kurzen nach
unten gerichteten Fischschwanzdisen.

Es ist selbstverstandlich, daf die einzelnen Disen entspre-
chend der Reihenweite und der Pflanzenhdhe verstellbar
sind, damit man, falls notig, verschiedene Kulturen damit
behandeln kann.

Die erwahnten Reihenstauber haben den Vorteil, daB weni-
ger Staub fortgeweht wird, weil er von oben zwischen die
Pflanzen geblasen wird und so vor Wind geschitzt ist. Ein
solches Gerat ist daher nicht nur sparsamer im Insektizidver-
brauch, sondern kann auch wesentlich mehr Stunden am Tage
arbeiten als die anfangs erwahnten Motorgerate.

Spritzgerate

Mit der EinfGhrung moderner Insektizide und Unkrautmittel
auf Wuchsstoffbasis, von denen zwischen 200 g bis zu eini-
gen kg Wirkstoff je ha ausgebracht werden, wurde die Ent-
wicklung der Feldspritzgerate und der Spritzflugzeuge in
starkerem Mafle revolutioniert als die der Staubegerdte.
Es ging vor allem darum, die friher ausgebrachten hohen
Wassermengen je ha zu verringern. Mit der Entwicklung der
Kleinmengendise (low volume nozzle) einerseits und emul-
gierbaren hochwirksamen Insektiziden andererseits gelang
es, den friher Ublichen Wasserverbrauch von 1000 | bei der
Anwendung von Insektiziden und Herbiziden auf Wuchsstoff-
basis (nicht jedoch bei Fungiziden) unter 100 | und in einigen
Fallen sogar bis auf etwa 20 | je ha zu senken.

Bei diesem Spritzverfahren, allgemein ,low volume”-Sprit-
zung genannt, bleiben die je ha ausgebrachten Wirkstoff-
mengen gleich, da ja nur eine bestimmte und sachgemaB auf
den Pflanzen verteilte Insektizidmenge die Insekten totet
und nicht die zur gleichmaBigen Verteilung bendtigte Was-
sermenge.

Um mit einer geringen FlUssigkeitsmenge eine ausreichende
Bedeckung der Pflanzen zu erreichen, ist es notig, die Spritz-
flussigkeit in wesentlich kleinere Tropfchen aufzuteilen als
bei der ,high volume”-Spritzung. Sie dirfen jedoch auch
nicht zu klein sein, da sonst zu viele von ihnen durch Abtrieb
verlorengehen kénnen, aber auch nicht zu grof, da sonst
die Bedeckung der Pflanzen zu ungleichmahig wird.

Tragspritzen

Von den Tragspritzen wird die Hochdruckspritze in einfacher
Ausfihrung noch vereinzelt im Feldbau verwendet, und zwar
meist dort, wo Herdinfektionen behandelt werden sollen
oder Schlepperspritzen nicht arbeiten kdnnen. Auch fir diese
Bauart kénnen ,low volume”-Disen geliefert werden, bis zu
drei an einem BUgel befestigt und so die Pflanzenreihe von
drei Seiten gleichzeitig bespritzend. Mit ihnen werden &0 bis
120 | FlUssigkeit je ha ausgebracht.

Schlepperspritzen

Unvergleichlich hoéhere Flachenleistungen werden natirlich
mit Spritzen erzielt, die hinten auf den Schlepper aufgesat-
telt werden {Abb. 1—4). Erst durch die Entwicklung der ,low-
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Abb. 3: Schlepper mit ,Low volume”-Spritzgerat bei der Behandlung von
90 cm hoher Baumwolle (Nicaragua). Ausbringungsmenge: 50 l/ha

volume”-Gerdate wurde es moglich, den Schlepper zu einem
Pflanzenschutzgerdt fir Reihenkulturen zu erweitern, weil die
Tankabmessungen und damit die Gewichte in Grenzen ge-
halten werden konnten. Typische Gerdte dieser Bauart be-
handeln sechs Reihen gleichzeitig und tragen hinter dem
FOhrersitz den Tank, der hé&ufig nur aus einem 200-1-Faf’
besteht. Darunter ist die direkt mit der Zapfwelle gekuppelte
Pumpe angebracht.

Meist sind es Zahnradpumpen, die nur wenig gréfer sind als
eine Mannerfaust. Neuerdings werden auch Rotationspumpen
mit Nylonrollen angetroffen (Abb. 5, die besonders ver-
schleifdfest sind, ebenso wie die Membranpumpen. Kolben-
pumpen sind bei diesen Geraten koum in Gebrauch, da keine
groberen Dricke erzeugt werden missen und Rotationspum-
pen im allgemeinen kleiner und billiger sind. Von der Pumpe
lauft die Emulsion Uber ein Regelventil teilweise zum Disen-
rohr, teilweise zurUck auf den Boden des Fasses, um die
Brihe standig umzurihren.

Das Disenrohr mit den Disen ist der wichtigste Teil des

Spritzgerates. Von seiner Einstellung hdngt es ab, ob die

Planzen ausreichend mit Spritztropfchen bedeckt werden.

Daher widmet der fortschrittliche Planzer der richtigen Aus-

wah! der Disentype und ihrer Einstellung ganz besondere

Aufmerksamkeit.

Vorbedingungen fir eine gute Pflanzenbedeckung mit In-

sektizid sind:

1. eine ausreichende Hohenverstellbarkeit des Disenrohres
entsprechend der PRanzenhdhe.

2. eine begrenzte Seitenverstellbarkeit der DUsen, um sich
unterschiedlichen Reihenentfernungen anpassen zu kén-
nen,

3. die Moglichkeit, die Pflanzenreihen je nach Entwicklungs-
zustand der Pflanzen

a) nur von oben mit einer Dise
b) gleichzeitig von zwei Seiten mit zwei Disen
c) gleichzeitig von oben und von zwei Seiten mit drei
Disen
spritzen zu kénnen {Abb. 6).

Nur wenn diese drei Méglichkeiten gegeben sind, kann der

Anbauer bei geningerem Flissigkeitsverbrauch gute Bekdmp-

fungserfolge erzielen.

Der Wasserverbrauch eines ,low volume”-Gerates betragt

ungefahr, bezogen auf Baumwolle mit 1 m Reihenweite:
bis zu einer Pflanzenhéhe von 25 ¢cm (1 Dise) ca. 20 l/ha;
bei einer Pflanzenhdhe von 25 bis 40 cm (2 Disen) 25 bis
50 Ilha;
bis ober 50 cm Pflanzenhohe (3 Dusen) 50 bis 80 Wha oder
bei recht Gppiger Blattentwicklung Uber 100 {/ha.

Die Disen sollen moglichst 15 bis 25 ¢m von den Pflanzen

entfernt sein. Nach unten reichende Dusenabzweigungen,

die die seitlich spritzenden Dusen tragen, mUssen durch ein
eingesetztes Gummistick oder eine sonstige Federung gegen

Abb. 4: Schlepper mit ,Low volume”-Spritzgerat fir 8 Reihen (Mexiko).
Der Tank fafit 1000 |

StoBy geschitzt werden. Spezialdisen sind bei so geringen
Flussigkeitsmengen unumganglich. Fir Insektizidemulsionen
sollen DiUsen benutzt werden, die ein hohlkegelGhnliches
Spritzbild ergeben. Sie erzeugen die gleichmabigste Tropf-
chengrofe.

Bei der Wahl der Disentype sind folgende Punkte zu beach-
ten:

l.Daszubekampfendelnsekt

Bei blattfressenden Raupen (z. B. Alabama) oder sehr be-
weglichen Insekten ist die Tropfchengrofe nicht so entschei-
dend, da das Insekt durch seine Eigenbewegung mit der
todlichen Dosis in BerGhrung kommt.

Bei der Bekampfung von wenig beweglichen Insekten (z. B.
BlattlGusen) ist eine gleichmafige Verteilung und eine ge-
ringe Tropfchengréfe sehr wichtig, da moglichst viele Schad-
linge vom Insektizid getroffen werden sollen. Etwas abwei-
chende Bedingungen liegen bei der Anwendung systemati-
scher Insektizide, wie Systox, vor, die auch beim Aufbringen
in groBeren Tropfen von der Pflanze absorbiert werden,
dann im Blatt wandern und spdter Blattlause und Spinnmil-
ben toten. Wind dieses Praparat jedoch so fein auf den
Planzen verteilt, dafy es die Schadlinge unmittelbar trifft, so
wirkt es sehr schnell als BerOhrungsgift.

Abb. 5: Schemazeichnung einer Nylonrollenpumpe, die direkt mit der
Zapfwelle des Schieppers gekoppelt wird

Abb. 6: Disenanordnung eines ,Low volume”-Sprilzgerdies, verstellbar
nach der Pflanzengrofie
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Abb_ 7: Diafragma-Flugzeugdise. Die Spritzemulsion tritt durch den mitt-
feren AnschluB ein, drickt die Gummimembran gegen die Feder zur Seite
und verlaBt die Dise nach Passieren eines Siebes

2.Die Pflanzen

Je gréBer und dichter die Blattmasse der Pflanzen entwickelt
ist, um so schwieriger wird es, die weiter innen liegenden
Blatter zu benetzen. Es ist bekannt, dafy feine Tropfchen
besser in das Innere der Pflanzen eindringen als grobere;
das ist zum Teil auch auf Turbulenz (besonders bei Flugzeu-
gen) und die beim Spritzen an den DUsen entstehende Wind-
strémung  tbei Bodengeraten) zurlckzufUhren. Wichtig for
ein gutes Eindringen ist ferner ein sachgemdfes Ausrichten
der Dusen auf die Pflanze.

3. Dasliasektizid

Wegen der feinen Offnungen der ,low volume”-Disen dir-
fen Insektizide nur in Emulsionsform benutzt werden. Spritz-
pulver fohren bald zur Verstopfung der Siebe. Das Wasser
zum Verdinnen der Insektizide ist Ober ein gutes Filter in den
Tank zu pumpen oder zu giefen. AuBlerdem sind die Filter
zwischen Tank und Disenrohr und in den Disen regelmabig
zZu reinigen.

Ein ,low volume”-Gerét bedarf zwar etwas mehr der Pflege
und Wartung als ein Staubegerat, kann aber dafir auch in
warmen Regionen den ganzen Tag Uber eingesetzt werden,
weil die Spritztropfchen, deren Mehrzah! in weniger als einer
Sekunde von DUse zu Pflanze fliegt, wenig durch Windstro-
mungen gefdhrdet sind und auch viel besser haften als
Staub. Die Spritzung bei Tage in die offene Baumwollblite
erleichtert zudem den Kampf gegen solche Schadlinge (z. B.
Anthonomus und Heliothis), die sich gern in der Blite auf-
halten. In den frihen Morgenstunden, wahrend die Staube-
flugzeuge arbeiten, sind die Baumwollbliten geschlossen und
gewdhren daher manchen Schadlingen Schutz.

Schédlingsbekampfung mit Flugzeugen

Wenn Bodengerate wegen Bewdsserungsgraben oder zu
hohem Pflanzenwuchs nicht mehr eingesetzt werden kénnen,
ist die Flugzeugstdubung oder -spritzung die einzige brauch-
bare Bekampfungsmethode. Das Flugzeug kann auberdem
wegen seiner hohen Geschwindigkeit grofe Flachen in ver-

haltnismaBig kurzer Zeit behandeln — beim Auftreten star-
ker Insektenpldgen oft von entscheidender Wichtigkeit! In
den USA sind Uber 5000, in Mexiko 500 und in Zentral-
amerika Uber 100 Flugzeuge nur zur Schadlingsbekampfung
eingesetzt, wobei in Mexiko und Zentralamerika 90 % der
erwahnten Flugzeuge ausschlieBlich Baumwolle behandeln.
Ahnliches gilt fir die Baumwollstaaten in USA.

Die Flugzeugstaubung

Als nach dem letzten Weltkrieg zahlreiche Flugzeuge
der amerikanischen Luftwaffe zu billigsten Preisen verkauft
wurden und man gleichzeitig die Bedeutung der neuen orga-
nischen Insektizide erkannte, wurden viele dieser Zweidecker
durch Einbau von Staubbehalter, Rihr- und Dosiervorrichtung
sowie Venturi-Staub-Verteiler fir die St@ubung von Insek-
tiziden hergerichtet. Bei einem solchen Flugzeug wird der
Staub stets durch einen Venturischacht verteilt, der an der
Rumpfunterseite im Propellerluftstrom liegt. In seinem ver-
jungten Teil, in dem die Windgeschwindigkeit héher liegt als
die Flugzeuggeschwindigkeit, wird der Staub von oben ein-
gefUhrt und verwirbelt. Durch die Gestalt des Venturis kann
man die Breite des Staubschwades in gewissen Grenzen
beeinflussen. Damit der Staub nicht durch Luftstrémungen
abgetrieben wird, missen die Flugzeuge bis zu einem Meter
Uber den Pflanzen fliegen. Der Abwind und die Turbulenz,
die durch den unteren Fligel der Zweidecker erzeugt wer-
den, férdern die Abwdrfsbewegung des Staubes. Diese Tur-
bulenzbeeinfluht einmal die Schwadbreite, zum anderen tragt
sie dozu bei, daf der Staub bei optimaler Flughéhe auch die
unteren Blatter der Planzen, zum Teil sogar die Blattunter-
seiten erreicht. Der Bedeckungsgrad ist natirlich besonders
hoch, wenn man -auf taufeuchte Pflanzen staubt.

Hochdecker erzeugen einen schwacheren Abwind und gerin-
gere Turbulenz innerhalb der Pflanzen. Der Staub wird von
ihnen nicht so gut in das Blattwerk gedrickt, sondern legt
sich mehr auf die oberen Blatter. Aus diesen Grinden ist
ein Tiefdecker zur Schédlingsbekampfung besser geeignet.
Man hat kirzlich in den USA derartige Pflanzenschutz-Tief-
decker mit hoher Tragkraft herausgebracht.

Die geringe Sinkgeschwindigkeit der Staubteilchen bringt es
mit sich, daB Flugzeugstdubungen nur bei Windstille durch-
gefUhrt werden kénnen. Besonders nachteilig sind thermische
Aufwinde, die stets dann entstehen, wenn sich der Boden
unter dem Einflupy der Sonneneinstrahlung sta@rker erwarmt
als die darUberliegende Luftschicht. Die Thermik entfGhrt den
Staub nach oben. Infolge dieser Witterungsanfalligkeit des
Staubes ist die Arbeitszeit der Staubeflugzeuge auf die
frohen Morgenstunden und auf die Zeit um Sonnenuntergang
beschranki,

Die Flugzeugspritzung

Flugzeuge zur Anwendung von flissigen Insektiziden gehor-
ten kurz nach dem Kriege noch zu den Seltenheiten, weil die
AusrUstung von Spritzflugzeugen kostspieliger ist als die von
Staubeflugzeugen und gute Flugzeugdisen erst in den letzten
Jahren entwickelt wurden. Auch die Frage der Wasserversor-
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Abb. 8: Spritzflugzeug bei der Behandlung 1,4 m hoher Baumwolle (El
Salvador). Links vorn erkennt man den ,flagman”,

Abb, 9: ,Flagman” mit Schutzanzug und Gummihandschuhen am Rande
eines Baumwollfeldes (El Salvador)
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Abb. 10: Fillung elnes Spritzflugzeuges (El Salvador). Als Wasservorratsbehalter werden alte Metallfasser benutzt, die durch Rohre miteinander ver-

bunden sind. — Abb. 11:

Fillung eines Spritzflugzeuges aus einem Tankwagen (Mexiko). — Abb. 12: Fillung eines Spritzflugzeuges mit einer Hand-

pumpe (Guatemala)

gung mubte oft durch Aufbau von Wassertanks neben den
landestreifen oder den Einsatz von gréferen Tankwagen ge-
16st werden. Das Spritzflugzeug ist @hnlich wie das ,low
volume”-Bodengerat unempfindlicher gegeniber Witterungs-
einflissen wie Wind und Thermik. Es kann daher mit Aus-
nohme einiger Stunden um die Mittagszeit sehr viel langer
am Tage arbeiten als ein Staubeflugzeug. Auch das Erschei-
nen systemischer Insektizide hat gerade in Mexiko sehr zur
Férderung und Verbreitung des Spritzflugzeuges beigetragen.
Der Autbau einer Spritzeinrichtung fur Flugzeuge ist im Prin-
zip der gleiche wie fir motorisierte Feldspritzen. Sie besteht
aus Tank, Pumpe mit Druckregler und Abstellvorrichtung und
dem Dusenrohr. Bei modernen Flugzeugen kann man die
Spritzvorrichtung in einer Stunde gegen eine Stdubungs-
apparatur austauschen, wobei dann der Tank nach Aus-
wechseln des Bodens als Staubbehalter dient. Der Tank be-
findet sich im Schwerpunkt des Rumpfes und fafdt je nach
Flugzeugtyp 135 bis 600 |.

Die Pumpe wird meist durch eine dicht am Rumpf befestigte
kieine Luftschraube angetrieben. Manchmal liegt sie auch
hinter dem Motor und ist mit ihm Uber eine Welle gekoppelt
oder mit speziellen hydraulischen Motoren. Am haufigsten
sind Zahnradpumpen oder Zentrifugalpumpen vertreten. Letz-
tere sind recht verschleiBfest, erreichen aber nicht immer die
Dricke der Zahnradpumpen.

Auch beim Flugzeug ist die AusfUhrung der Disen und ihre
Anordnung am Spritzrohr wichtig fir .den Bekampfungserfolg.
Das Spritztropfchenverteilungsbild innerhalb der Schwad-
breite und seine Abhangigkeit van der Disenanordnung am
Spritzrohr ist neuerdings in den USA eingehend erforscht
worden. Dabei wurde vor allem ein starker Einflufs der
Flogelspitzenturbulenz {wing tip vortex) auf das Spritzbild
ermittelt, so daB neuverdings die Duisen in der N&he der
Fligelenden in bestimmter Form konzentriert und nicht im
gleichen Abstand wie in der Nahe des Rumpfes angeordnet
werden. Spezielle Disen fir die Flugzeugspritzung (Abb.7)
unterscheiden sich von den Disen fir Bodengerate vor allem
dadurch, dab sie mit einem Ventil ausgerUstet sind, das sich
beim Absinken des Pumpendruckes unter eine bestimmte,
einstellbare Hohe automatisch schlieBt. Infolge der hohen
Geschwindigkeit des Flugzeuges haben solche Dusen natir-

Résumé:

Dr. Hasso von Eicksted!, Mexiko:

lich eine hohe DurchfluBkapazitat und erzeugen grobere
Tropfchen als ,low volume”-Bodengerate, obwohl ein Spritz-
flugzeug ahnliche Flissigkeitsmengen ausbringt.

Die aus der Disendfinung austretenden Tropfchen werden
durch den Fahrtwind des Flugzeuges weiter aufgeteilt. Der
Zerteilungsgrad nimmt mit steigender Windgeschwindigkeit
zu. Um moglichst kleine Tropfchen zu erzeugen, werden da-
her die Disen nicht nach hinten, sondern besser nach unten
oder schrag nach vorn gerichtet, weil dann die Geschwindig-
keitsdifferenz zwischen Trépfchen und Luftstrom und damit
der Zerteilungsgrad gréfer ist. — Friher wurden in geringem
Umfang rotierende Scheiben oder Bursten, Prallschienen oder
Spritzventuris zur Tropfchenerzeugung verwandt. Sie haben
sich jedoch gegeniber dem Disenrohr unter, neuerdings auch
hinter der Tragflache nicht behaupten konnen.

Die Arbeitsbreite des Flugzeuges darf nicht zu groBd gewahlt
und muBy auBerdem durch ,flagmen” markiert werden. Diese
sollen sich wahrend der Markierung des Spritzschwades nach
Méglichkeit so bewegen, daB sie jedesmal gegen den Wind
vorricken, um so wenig wie moglich dem Einflul des Spritz-
nebels ausgesetzt zu sein. Um den Abwind der Tragflache
zum Einbringen der Trépfchen in das Blattwerk richtig auszu-
nutzen, soll die Schwadbreite des Spritzflugzeuges etwa
ebenso breit oder nur wenig breiter als dessen Fligelspann-
weite sein (Abb.8 und 9). :
Zur Beschleunigung und Erleichterung des Fillens der Spritz-
flugzeuge koénnen diese neben einem 2 bis 4 m hoch ange-
brachten Tank halten, aus dem das Wasser Gber ein schwenk-
bares Knierohr oder einen dicken Schlauch in den Flugzeug-
tank 1&uft (Abb.10). Bei dieser Fillmethode dauert das Auf-
fullen 30 bis 60 Sekunden. Das Konzentrat oder eine vorher
mit etwas Wasser praparierte Emulsion wird entweder gleich-
zeitig eingeschittet oder vorher im Varratstank gemischt.
Wasser und Konzentrat laufen natirlich immer dber einen
Siebkasten, der wahrend des Fillens in die Tankéfinung ge-
setzt wird.

In Gebieten, in denen Spritzflugzeuge noch neu sind, erfolgt
das Fillen meist aus Tankwagen Uber eine Motorpumpe, bei
einer Follzeit von etwa 1, Minuten (Abb.11). Auch Graben
oder kinstliche Wasserbecken dienen haufig als Wasser-
reservoire {Abb.12).

SSchddlingsbekdmpfung in tropischen Feldkulturen.”

Ein Vergleich der Schddlingsbekdmpfung in Deulschland mit der in (ropischen Ldndern ldBt folgende Punkte erkemmen: Unter dem

entscheidenden EinfluBB der amerikanischen Gerdte-Industrie hal sich das
Jahren auf breiter Basis in USA und in vielen Ldndern Zenlral- und Sidamerikas eingefithrt.

Llow volume“-Bodengeriit und das Flugzeug in den lelzlen
Bodenspritzgerdte und Spritzflugzeuge

sind dabei, das Stdubegerdt in den Ldndern, in denen es noch vorherrscht (Mexiko, Nicaragua), zuriickzudringen. Diese Enlwicklung
ist einmal auf die geringere Anfdlligkeit der Sprilztrépfchen gegeniiber Thermik und Winden sowie weiterhin auf den giinstigen Insek-
tizidpreis von flissigen Mitleln zuriickzufiihren. Fir den Menschen giftigere Inseklizide kémnen auBerdem durch Flugzeuge praktlisch
gefahrlos ausgebracht werden. Nicht nur Sprilz- und Stdubeflugzeuge, sondern auch Bodenspritzgerdte werden fast ausschlieBlich und
Bodgnsttli;ul’)leg(eirdite um weilaus groBten Teil von den erwdhnlen Lédndern aus den USA bezogen. Die Anforderungen an solche Gerdle
wurden behandelt.

Dr. Hasso von Eickstedt, Mexico: “Pest Control in Tropical Areas.”

A comparison between pest conlrol methods in Germany with those obtaining in tropical countries brings to light the following points.
The efforts made by the Agricultural Engineering industry in the U.S.A. during the last few years have led lo the use of “low volume”
surface equipment and the airplane on a large scale in the U.8.4. and many olher South and Central American countries. Surface
spraying equipment and sprayer equipped aircraft are rapidly superseding dusting equipment in those countries where the latter
method is still in use (Mexico, Nicaragua). This development i8 due to decreased susceptibility of the droplets to warmth and winds



as well as to the lower prices of liquid tnsecticides. Furthermore, toxic insecticides can be distributed by aircraft in such a way that
they are harmless to human beings. The greater portion of Lthis pest control equipment as used in (he afore-mentioned countries is
purchased in the United Stales.

The author also discusses the basic requirements of such pest conlrol equipment.

Dr. Hasso von Eickstedt, Mexique:«Laluttecontre les ennemis de la cullure dans les pays tropicaunx.»

Une comparaison des méthodes de lutle conlre les ennemis de la cullure en Allemagne et dans les regions [ropicales rTévéle les points
suivants: Sous linfluence décisive de lindusirie américaine du machinisme agricole, Poulil dit low-volume et Uavion ont été inlroduits
de plus en plus, au cours des dernieres années, aux Elats-Unis et dans de nmombreux pays de U'Amérique cenlrale et U'Amérique du
Sud. Les pulvérisateurs et les avions de pulvérisation I’emportent de plus en plus sur les outils de saupoudrage, méme dans les pays
ol ces derniers prédominent actuellement encore (Le Mexique et le Nicaragua). Celle évolution est due, d’une part, & la moindre sen-
sibilité des goutles pulvérisées a la tempéralure et au vent ef, d’anlre part, aux prixz plus avantageux des insecticides sous forme de
liquides. Les insecticides fortement toxiques pour homme peuvenl, en ouwlre, élre pulvérisés pratiquement sans danger a laide de
Vavion. Les pays menlionnés ci-dessus achétent les avions de pulvérisalion el de saupoudrage presque exclusivement el les poudreuses
de sol en grande partie aux Etats-Unis. L’auteur décrit les qualités ecigées de ces oulils.

Dr. Hassovon Eickstedl, México :
«La tucha contra los pardsitos en las culturas de campo tropicales.»

Una comparacién entre la lucha contra los pardsitos en Alemania y la que se lleva a cabo en los paises (ropicales, hace resallar los
puntos siguienles: Bajo la influencia decisiva de la industria americana de aparalos, los lerrestres, poco voluminosos, y el avién se han
impueslo en esltos ullimos anos, empleindose en gran escala y en muchos paises de la América Central y en la América des Sur. Apa-
ratos lerrestres de rociar y aviones de rociar estdn sustituyendo cada vez mas los aparatos de espolvorear en aquellos paises, en los
cuales siguen predominando (México, Nicaragua). Esle cambio se debe por un lado a la mayor resistencia que ofrecen las golilas
salpicadas a la térmica ¥ a los vienlos, ¥ por olro al precio mds favorable de los inseclicidas liquidos. Ademds resulla posible es-
parcir desde el avion insecticidas venenosos para el hombre, prdacticamente sin peligro alguno. Los paises cilados mo s6lo adquieren
aparatos ¥y aviones rociadores exclusivamenle en los EE. UU., sino que lambién la mayor parte de los aparatos de espolvorear. Ya
hemos lralado de las condiciones que se exigen a dichos aparalos.

Rundschau

Dissertationen zum Hackfruchtbau

Diplomlondwirt Krause-Bergmann, Braunschweig, hat
alle landtechnischen Dissertationen zusammengestellt, die in
der Bicherei der Landwirtschaftlichen Fakultdt der Bonner
Universitat vorliegen. Ein Auszug daraus, der sich auf den
Anbau und besonders auf die Ernte der Hackfrichte bezieht,
wird nachstehend veréffentlicht.
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Delille, Kurt: Arbeitsweisen und Arbeitsverfahren beim Zuk-
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