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Die Aufgabe des Stalldungstreuers besteht darin, den Stall-
dung auf dem Felde gleichmabig und zerkleinert in bestimm-
ten Gaben (Streudichte) zu verteilen. Das bedingt, je nach
der Grofe der Gabe und dem Zustand des Streugutes, einen
mehr oder weniger hohen Kraftaufwand.

Als kennzeichnend und vergleichbar kénnen folgende Eigen-
schaften angesehen werden:

1. Lleistungsbedarf des Streuers oder seiner Strevorgane,
2. Streubilder,

3. Flachenleistung,

4. Statische Verhdltnisse.

Der Leistungsbedarf

Die vom Schleppermotor abzugebende Leistung ist bedingt
durch den Lleistungsbedarf der Strevorgane und der aufzu-
bringenden Rollwiderstandsleistung fir Wagen und Schlep-
per. Der gesamte Leistungsbedarf 1afRt sich auf dem Feld dao-
durch messen, daf aus dem zeitlichen Kraftstoffverbrauch des
Motors und seiner mittleren Drehzahl in der Mefzeit Rick-
schlisse auf die Lleistungsabgabe gezogen werden, Hierzu
mufd das Kennfeld des Schleppermotors bekannt sein. Vor-
aussetzung fir vergleichbare Mefergebnisse ist, daB alle
Faktoren, die einen Einflub auf den Lleistungsbedarf haben,
unveranderlich gehalten werden.

Der unsicherste Faktor ist das Streugut. Vergleichende Mes-
sungen sind nur dann durchfohrbar, wenn es moglichst glei-
cher Herkunft ist, sowohl hinsichtlich seines Ausgangsmate-
rials (Stroh) als auch in bezug auf den Rottegrad des Stall-
dingers.

Der nachste Einflubfaktor ist die Art der Beladung. Sie kann
auf den Lleistungsbedarf der Strevorgane von wesentlichem
Einflup sein. Deshalb mub die Verteilung des Stalldingers
auf dem Wagen sehr gleichmafig vorgenommen werden.

*) AnlaBlich einer DLG-Vergleichsprifung. Mitarbeiter waren Dipl.-Ing.

G. Joswig und Dipl.-Landw. H. H, Heyne
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Abb. 1: Leistungsbedarf von zwei verschiedenen Dungstrevern

Ein weiterer nicht immer leicht zu beherrschender EinfluBfak-
tor ist -durch die Bodenverhdltnisse gegeben. Trockener und
feuchter Boden haben bekanntlicherweise unterschiedliche
Rollwiderstandsbeiwerte, so dafy u. U. die Leistungsmessung
dadurch sehr erschwert wird.

Von diesen Faktoren 1Bt sich das Streugut in bezug auf seine
Zusammensetzung einigermafen kontrollieren, wenn Proben
zur Feuchtigkeitsbestimmung und zur Ermittlung der Halm-
lGngen-Anteile genommen werden. Die GleichmdaBigkeit der
Beladung ist mit einfachen Mitteln nur integral zu erfassen,
indem bei Voraussetzung gleichen Raumgewichtes des Stall-
dingers der beladene Raum und das Ladegewicht miteinan-
der verglichen werden. Dabei muld berlGcksichtigt werden, daf
das Raumgewicht des Mistes auf dem Stapel ein anderes ist
als auf dem Wagen, weil es sich wahrend des Ladevorgan-
ges in seiner Dichte gedndert hat. Um Fehlerquellen weit-
gehend auszuschalten, wird bei den Vergleichsmessungen der
Ladeinhalt eines Wagens vermessen und gewogen, woraus
sich die Dichte des Mistes in dz/m? errechnet. Der unter sol-
chen Bedingungen ermittelte Leistungsbedarf eines Streuers
auf dem Felde bringt zwar vergleichbare Ergebnisse, die
aber durch Prifstands-Versuche unbedingt zu kontrollieren
sind. liegen sehr ungUnstige Feldverhdlinisse vor, dann tritt
an deren Stelle ausschlieBlich der Prifstandsversuch.

Der Lleistungsbedarf eines Strevers hangt, wie bereits in fri-
heren Untersuchungen [1] festgestellt worden ist, einerseits
von der Ausstreumenge ab, andererseits aber auch von der
Ladehdhe, wenn die Eigenschaften des Streugutes (Halm-
lange, Verrottungsgrad, Raumgewicht) als konstant angese-
hen werden, was leider nicht immer der Fall ist, auch wenn
der Stalldung vom gleichen Stapel stammt. Es lassen sich
aber trotz manchmal grofer Streuungen (Abb.1) charakteri-
stische Kennfelder Uber die Zusammenhdnge zwischen Streu-
menge und leistungsbedarf gewinnen. Das vom leistungs-
schreiber aufgenommene Diagramm gibt Auskunft Uber die
Gleichmabigkeit der Miststruktur, die dann vorhanden ist,
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Abb. 2: Diagramm des Wattschreibers bei Entladung eines Strevers. Die
Zacken im Linienzug rihren von dem stoBBweisen Vorschub her
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Abb, 3: Der sich nach 1/3 Entladung bildende Dunghaufen wird mit
einem Stichmafl und Lineal topographisch vermessen

wenn keine grofen Schwankungen vorliegen (Abb.2). (Es
handelt sich hier um einen Streuer mit Schubbrettférderung.
Fir ihn ist kennzeichnend, dafy der Leistungsbedarf vom Be-
ginn des Streuens zunimmt, weil wahrend der Férderung der
Stalldinger anfangs noch verdichtet wird, bis Beharrung ein-
getreten ist.)

Die in der Zeiteinheit ausgestreute Menge S (dz/h) laft sich
in ein mit Feldversuchen vergleichbares Mafy umrechnen, in-
dem man die zeitliche Streumenge ausdrickt durch die Din-
gergabe je Flacheneinheit. Das geschieht dadurch, daf bei
angenommener Fahrgeschwindigkeit und festgestellter Streu-
breite die in der Zeiteinheit Uberfahrene Flache errechnet
wird. Das ausgestreute Gewicht dividiert durch diese Flache
gibt die Dingergabe in dz/ha. Bedeutet Sf die Streumenge
ie Flacheneinheit, S die in der Zeiteinheit ausgestreute Menge
dz/h und F die Oberfahrene Flache in ha/h, dann lautei die
Gleichung

SF= % dz/ha m

Fior alle Leistungsmessungen auf dem Prifstand ist somit die
Dingergabe in dz/ha als Bezugsgrofe fesigelegt.

Die Prifstandsmessungen ergeben ausschlieBlich den Lei-
stungsbedarf der Strevorgane und der Vorschubeinrichtun-
gen, wenn der Wirkungsgrad der Aniriebsvorrichtung berick-
sichtigt wird (Netto-Leistungsbedarf]. |hm muP eine den Bo-
denverhdltnissen entsprechende Rollwiderstandsleistung zu-
gerechnet werden, die in ungUnstigen Verhdltnissen 100 %
des Netto-Leistungsbedarfes betragen kann, im allgemeinen
jedoch mit 50 % den hdaufigsten Fdllen entsprechen durfte.
Steigleistungen sind hier noch nicht bericksichtigt. Die Roll-
widerstandsleistung ist allerdings wahrend des Streuens nicht
konstant, auch wenn die Bodenverhaltnisse als gleichbleibend
vorausgesetzt werden, sondern sie nimmt mit der Entladung
des Streuers ab.

Die Streubilder

Wahrend des Streuens auf dem Stand 6Bt sich ein Bild Uber
die Wurfeigenschaften der Streutrommel gewinnen, wenn der
bei etwa /3 Entladung entstandene Dunghaufen topogra-
phisch mit einem Stichmaf vermessen und der Dungberg in
einem raumlichen Koordinatennetz abgebildet wird [Abb.3
bis 5). Aus der Lage der hochsten Erhebung und der gesam-
ten Gestalt des Dungberges konnen Rickschlisse gezogen
werden, ob die Streutrommel hauptséchlich kurz (Abb. 4)
oder hauptsachlich weit [Abb.5) wirft, eine Eigenschaft, die
fir schadlichen Einflub des Windes beim Streuen u. U. von
Bedeutung sein kann. Uber die GleichmaBigkeit der Vertei-
lung in der Breite gibt diese Aufnahme ebenfalls klare Aus-
kunft. Finden sich an der Vorderseite unter der Streutrommel
Dungansammlungen, dann ist das auf Mistbatzen zurlckzu-
fuhren, die zwischen Rollboden und Streutrommel, ohne von
dieser erfaft worden zu sein, herabgefallen sind. Uber die
Gleichmabigkeit der Verteilung auf der Flache gibt das Streu-
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Abb. 6: Wirkliches Streubild mit prozentualer Verteilung des Dunges
Uber der Streubreite

bild, das so gewonnen wird, keine Auskunft. Das kann nur
durch das Streubild auf dem Felde geschehen. Neben der
Ublichen Erfassung durch Auswdagen [5] des Belages von ein-
zelnen Auffangplatten (25x 25 cm), die Uber die gesamte
Streubreite auf der Streustrecke mindestens dreimal ausgelegt
waren, um auch ein Bild Uber die Dichte in der Verteilung zu
Anfang, in der Mitte und gegen Ende der Entladung des
Wagens zu erhalten, ist bei der DLG-Vergleichsprifung das
Streubild durch vertikale Fotografie jeder einzelnen Platte in
gleichem Objektabstand erfaft worden und in Fotomontage
der graphischen Darstellung der gewichtsanteilmaBigen Din-
gerverteilung zugeordnet (Abb. é).

Die Flachenleistung

Die Ausstreumenge ist in erster Linie von der Vorschubge-
schwindigkeit des Transpartorgans und van der Fahrge-
schwindigkeit abhdngig. Die in der Zeiteinheit geférderte Ge-
wichtsmenge (dz) und der zurickgelegte Weg mal der Streu-
breite ergibt die Dungergabe in dz/ha. Es bestehen folgende
Beziehungen: Die stindliche Ausstreumenge Q (dz/h) ist

Abb. 4 und 5: Auswertung der fotographischen
Vermessung. Kennzeichnende Havufenbildungen
eines kurzwerfenden Strevers (links) und eines
langwerfenden Strevers (rechts)
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dasProdukt der Vorschubgeschwindigkeit v (m/min}, der Lade-
héhe Uber dem Wagenboden hg (m), der Wagenkasten-
breite b (m) und dem Raumgewicht y des Stalldingers tkg/
m3).

Q=06 -v-hg-b-ydz/h 2

Die in der Zeiteinheit abgesireute Flache wird bestimmt
durch die Fahrgeschwindigkeit vg (km/h) des Streuvers und der
Streubreite bg (m) aus der Beziehung

F =01 vf-bs thalh (3)

Aus der Division der Gleichungen 2 und 3 ergibt sich die
Stalldingergabeje Flacheneinheit

6-v-hg .y
vF . b

Die Dingergabe je Flacheneinheit ist bei gegebenem Raum-
gewicht des Dunges also abhangig von wvier variablen Gro-
Ben: Von der Vorschubgeschwindigkeit, der Hohe der lo-
dung, der Fahrgeschwindigkeit und der Streubreite. Je nach
verfugbarer Fahrgeschwindigkeit des Schleppers wird eine
entsprechende Fordergeschwindigkeit einzustellen sein. Fir
die Untersuchung von Stalldungstreuern muf3 eine genaue
Einstellung rasch méglich sein. Das 1aBt sich auch leicht er-
reichen, wenn der Wageninhalt jedesmal gewogen und die
entsprechende Vorschubgeschwindigkeit aus der in Abbil-
dung 7 dargestellten Netztafel entnommen wird. Von der
geforderten Dunggabe ausgehend (gestrichelte Pfeillinie)
Uber die vorhandene Ladehohe, Gber das Raumgewicht des
Mistes zur Fahrgeschwindigkeit und zur Streubreite kommt
man zu der Vorschublinie, die aus der notwendigen Vor-

QH = (dz/ha) (4)
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Abb. 8: Flachenleistungen bei verschiedenem Raumgewicht des Dunges

schubgeschwindigkeit die Anzahl der zu Uberspringenden
Zahne der Vorschubratische angibt. In dieser Netztafel haben
alle Kennlinien allgemeine Gdltigkeit bis auf die Kennlinie
des Vorschubes, die den Ubersetzungsverhdltnissen am Vor-
schubgetriebe der einzelnen Streuerbauarten entsprechen
mufy und die dadurch eine unter-
schiedliche Steigung je Maschine
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Abb. 7: Netztafel zur Einstellung des Strevers fir eine bestimmte Dingergabe
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Abb. 9: Statische Krafte an einem Ruckwdrtssirever (symmetrischer
Aufbau)

Abbildung 8 gibt den funktionellen Zusammenhang bei ver-
schiedenem Mistgewicht wieder. Die Entladezeit ergibt sich
aus

I
T = i [min) {7)
v

wobei Ig = Lange des Wagenkastens.

Statische Verhaltnisse

Am Stalldungstrever bestehen infolge seiner wandernden
Last sich dndernde statische Gleichgewichtsbedingungen, die
zum Vergleich verschiedener Fabrikate geeignet sind.

Der einachsige Wagen® {Abb.11) stitzt sich mit der Deich-
sel an der Anhdngekupplung des Schleppers ab. Aus den
meBbaren Achs- und Stitzdricken des leeren Wagens lassen
sich rechnerisch Rickschlisse auf die herrschenden Stitzkrafte
im Fahrzustand wahrend des Entladevorganges ziehen. Unter
Annahme véllig gleichmabiger Verleilung des Ladegutes auf
der Pritsche sind zwei Teilschwerpunkie gegeben: der Schwer-
punkt S, von dem leergewicht Gj des Wagens herrihrend
und der Schwerpunkt S@ der Last Q, der wahrend der Ent-
ladung der Rickseite des Wagens zuwandert.

Bestimmung des Schwerpunktes des leeren Wagens

a) Symmetrischer Aufbau des Stalldungstreuvers.
Ist der Aufbau des Sireuers zur Langsachse symmelrisch,
dann gelten folgende Beziehungen (Abb.%a): Das leerge-
wicht G des Streuers ruft den SiGtzdruck C und den Achs-
druck A hervor. Es ist

G =A+ C 8)

Die Momentengleichung fir die Fahrachse 0 als Momenten-
punkt lautet
G-a—C-1=0 9)

a ist der Abstand der Wirkungslinie des Schwerpunktes S
von der Fahrachse und ergibt sich zu

£

G

Wird der Streuer um den Winkel « nach oben gekippt

{Abb. 9b), andern sich Stiizdruck und Achsdruck. Es gilt die
Momentengleichung fir die Fahrachse 0

l (10)

a =

G-a—C-.1'=0 (mn
Der Abstand der Schwerlinie ist jetzt

*) Diese Untersuchungen sind nur bei einachsigen Wagen anzustellen.

c .U
Gi

Die beiden Hebelarme des Leergewichtes a und a' lassen sich
durch Messen der Stitzdrucke C und C' und der wirksamen
Stitzweite 1 und I aus dem Wagengewicht G| errechnen. Die
raumliche Lage des Schwerpunktes S, die bei zur Langsachse
massensymmetrischem Aufbau durch den horizontalen Ab-
stand a und den vertikalen s gegeben ist, bestimmt sich aus
den geometrischen Beziehungen zwischen a und a'. Bei der
Kippung um den Drehpunkt O geht das Bezugsdreieck OPS
fir den Schwerpunkt in die Lage OP'S' Uber, die Schwerlinie
im Abstand a' schneidet auf seinem Schenkel OP' die Strek-
ken y und x ab. Es ist

a =

(12

X = s-lga

y = d | cosa (13)

y = a—X

s . (14
ga sin a

b) Unsymmetrischer Aufbau.

Wahrend bei massensymmetrischem Aufbau eines Wagens
die Bestimmung von Achsdruck und StUtzdruck in zwei ver-
schiedenen Stellungen ausreicht, um die lage des Schwer-
punktes zu ermitteln, muf bei unsymmetrischer Bauweise jeder
einzelne Raddruck gemessen werden {Abb. 10). Mit a (Gl. 10)

I8

Abb. 10: Statische Kraffe an einem Seitenstrever (unsymmetrischer Aufbau)

erhalt man den Abstand der vertikalen Ebene des Schwer-
punktes von der Fahrachse und mit s (Gl. 14) die Lage seiner
horizontalen Ebene. Mit der Entfernung ¢ sind dann alle
drei Koordinaten des Schwerpunktes gegeben. Mit den durch
Wagung zu bestimmenden Stitzdricken A, B (Raddricke) und
C [StUtzdruck) kann man aus der Momentengleichung fir eine
Drehachse in der Wirkungsebene der Stitzkrafte A und € ¢
bestimmen:

B-b
Gi

Die Strecke ¢ wird durch die in der Ebene AC liegende
Momentenachse zerlegt in die Teilsticke m und n, so dab
¢ = m + nist. Weiter ist

(15

¢
m =
cos
n= a-ligf (16 a—d)
b' = by + by) cosf
by = 1-1tg§g
Somit ergibt sich
B b, + bg)  a- by (16 e)
+

c =

Gl !




liegt der Stitzpunkt des Wagens auf der langsachse des
Wagenkastens, dann ist b; = b, und b; + by = b (Spur-
breite). Die Gleichung 15 vereinfacht sich nun zu

B-b a-b (17)
o] + 21

Der Schwerpunkt der Ladung

Bei massensymmetrischem Aufbau des Wagens mit hinten
liegenden Streutrommeln (Abb. 11) wandert wohrend der Ent-
ladung der Schwerpunkt SO der Ladung zur Rickseite des
Kastens. Dieser ist fir eine Untersuchung der statischen Ver-
halinisse auf ebener Fahrbahn hinreichend definiert durch
den Abstand x seiner Schwerebene, wobei x positiv und
negativ werden kann. Es besteht zwischen dem Leergewicht
des Wagens Gy, dem Gewicht der Ladung Q, der Zugkraft
ZR zur Uberwindung des Rollwiderstandes R und dem Stitz-
druck C folgende Gleichgewichtsbedingung um den Mamen-
tenpunkt O, wobei die Hebelarme der rollenden Reibung
[2, 3, 4] ndherungsweise unberlcksichtigt bleiben

Gl ra+Q x4+ Zp-hz—cCc 1l =0 (18)

Die Zugkroft Zg ist eine Funktion des Achsdruckes A und des
Rollwiderstandsbeiwertes f, gleichférmige Fahrgeschwindig-
keit vorausgesetzt. Es ist

Zp =R =f-A 119}
Der Achsdruck A hangt von der Ladung ab.
A=Q+ G —c 20)
Somit wird
ZR=f1Q + G — Q 21

wodurch die Momentengleichung Ubergeht in
Gl-a+Q-x+ flQ+G —C -hy —C-1=0 (22
Daraus errechnet sich

Gl-a+Q-x+ f-hz(Q+ G

C =
I T/ .hy @3

In dieser Gleichung ist
Q=1y-b-hg -k (24)

wobei y das Raumgewicht des Stalldingers, b die Breite des
Wagens, hq die Hohe der Ladung ist. Weiter ist

k 25
x—2—u 25 q)
k=il 125 b)

i ist der Beladungsfaktor, d. h. i = 1 bei vollen Wagen und
i = 0 bei leeren Wagen. Damit wird der Stotzdruck

[26)
i2
y-b-hg -l [-2—- k—i(u—f-hz)|+ G -@+f-hz)
C=
L+ f-hz
ok N
e I
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Abb. 11: Statische Krafte bei der Entladung wdhrend der Fahrt
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Abb. 12: Abhdngigkeit des Stitzdruckes C auf die Anhangekupplung des
Schleppers von der Entladung (ausgedrickt durch den Beladungsfaktor i)

Ein Zahlenbeispiel erlautere die Funktion:

Fir einen Stalldungstreuer mit bestimmten Abmessungen er-
gebe sich bei einem Rollwiderstandsbeiwert von f = 0,2 kg/kg
und einem Raumgewicht des Stalldingers zwischen y =300-+900
kg/m3 ein Verlauf des Stitzdruckes wdhrend der Entladung
nach Abbildung 12. Es éndert sich der Stotzdruck Ober dem Be-
ladungsfaktor i folgendermafen: Der Stitzdruck auf die An-
hangekupplung sinkt bei einem Rollwiderstand von f = 0,2
und bei einem Stalldung von 300 kg/m® Raumgewicht bis auf
50 kg, wenn noch etwa ein Drittel der Ladung zu streuen ist;
bei schwerem Mist dagegen findet zu diesem Zeitpunkt eine
Entlastung des Schleppers an der Anhangekupplung statt,
weil die Stitzkraft negativ wird. Je geringer der Rollwider-
stand des Wagens ist, desto mehr wirkt sich die Entlostung
des Schleppers aus. Sie wird am gréften, wenn der Rollwi-
derstond 0 ist, was den statischen Gleichgewichisbedingun-
gen im Stand entspricht. Unter dieser Voraussetzung fallt in
der Gleichung das posilive Moment der Zugkraft

Mz=ZR~hZ=](@+Ql)-hZ (27)
weg, wodurch sich die Gleichgewichtsbedingung vereinfacht zu
Cqu.a-l—o.x (28)
I

bzw.

i2 . 129)
Gl-a+y-h(g-lk(?-lk——t-u)
C =

l

Da die Stalldungstreuer sich in ihren konstruktiven Abmessun-
gen mitunter wesentlich unterscheiden, ‘ist der Verlauf der
Stitzkraft C wahrend der Entladung ein Charakteristikum. Es
interessieren hier die Fragen, ob und bei welchem Stalldung
(spez. Gewicht) eine Entlastung der Hinterachse des Schlep-
pers durch einen negativen Stitzdruck an der Anh&ngekupp-
lung eintritt. Auferdem ist die Feststellung wichtig, bei wel-
chem Beladungsfaktor i diese Entlastung vorliegt und in wel-
chem Mah. Denn je friher diese Entlastung aufiritt bzw. je
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Abb. 13: Statische Krdfte wahrend der Entladung am Hang

voller der Wagen beim Erreichen des kritischen Punktes ist,
desto mehr besteht die Gefahr, dal® der Schlupf der Trieb-
rader des Schleppers dessen Zugfahigkeit beeintrachtigt, wenn
entsprechend ungUnstige Bodenverhdlinisse vorliegen.

Die Fraoge, ob Uberhaupt eine Entlastung vorliegt, ist durch
falgende Uberlegung zu beantworten. Ein negativer Druck
auf die Anhéngekupplung ist gegeben, wenn zweimal wdh-
rend der Entladung der Stitzdruck C = 0 geworden ist. Un-
ter dieser Bedingung erhali man aus Gleichung 26 zwei Last-
faktoren

) lu—f hz) QL/Ua +f hZ)
ho=—"T—"- (u—f-hz)2 b hO (30)

bei denen der Wechsel vom positiven zum negativen Stitz-
druck und umgekehrt stattfindet. Je nachdem, ob eine der
Gleichungen bzw. Ungleichungen

< 2:G(a + f-hy)

—fohy) = 3]
b 2 STy hohg o
gilt, bleibt der Stutzpunkt positiv (<) oder er geht auf Null,
um dann wieder anzusteigen (=}, oder er geht vom positi-

ven Uber einen negativen Bereich in den positiven zurick
(>). Im ersten Fall ist namlich die Wurzel der quadratischen
Gleichung komplex. Im zweilen ist die Wurzel Null, d. h. es
ergeben sich zwei zusammenfallende reelle Werte, im dritien
Falle ergeben sich zwei reelle Wurzeln.

Stitzdruck

800

600

400

& -m

Aus Gleichung 31 findet man auch die Antwort auf die Frage
nach dem Raumgewicht y des Stalldingers, bei dem noch
keine Entlastung der Hinterachse eintritt. Das ist namlich der
Fall, wenn die Gleichung eine reelle Wurzel hat. Dann ist

2.G(a+ f-hy
(u—f. hz)?

Diese Funktion sagt auflerdem aus, dafd mit wachsendem
Rollwiderstand des Wagens auch der Stalldung schwerer
werden darf, soll eine Entlastung der Schleppertriebrader
vermieden werden.

Die Antwort auf die dritte Frage nach der Gréfe des Bela-
dungsfaktors i, wenn die Entlastung an der Anhangekupplung
ihr Maximum erreicht hat, finden wir, indem wir die ausge-
zeichneten Werte der Funktion in Gleichung 26 bestimmen
durch die Differentialgleichung

daC
di

=0 (33)

Man erhalt dann
u—f-+hz
f = ——— (34)
Ik

Gl.34 in Gl.26 eingesetzt, ergibt den GroBtwert von C zu
Gila+f-hz) 1 y-b-hg(u—f-hz)2

—_— (35)
(L+f-hz) 2 (t+f-hz)

max —

Die Gleichgewichtsbedingungen andern sich bei steigendem
oder fallendem Geldnde. Gemalh Abbildung 12 lautet die
Momentengleichung

G-a+Q.x+f.A.-hg—C.1=0 (36)
Der Achsdruck wird in diesem Fall
A=1(G+Q-cosa—C (36a)
Somit erhalt man fur den jeweiligen Stitzdruck
Gl-d+Q-x+J(G+Q)-cosa-hgz
- L+ f-hz &)

Abb. 14 und 15: Abhdngigkeit zwischen den Stitzdricken C auf dieGAr;hﬁngekupplung des Schleppers von der Entladung bei Steigung bzw.
efdlle
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Nun ist wobei das negative Varzeichen fir die Steigung und das
0 = a-cosaTs-sina (38q)  positive fir das Gefdlle gilt. Mit diesen Beziehungen geht die
il Gleichung 37 Uber in

; 'k _ ) ‘
e "cosaFsg cosina {38b)

i2

v ke hgs b | g -cosa—ilu-cosatsq -sina—f-hy - cosu

Gl la-cosuFs-sinu+f-hz-cosal

I+ f-hy * I+ f-hz
(39)
Hier gelten die oberen Vorzeichen fir die Steigung und die  steigen aber die Stitzdricke bei ersterem erheblich an, was
unteren fUr das Gefdlle. Diese Formel hat jedoch nur Guiltig-  u. U. unzuldssige Hinterachsdricke (in bezug auf die Trag-
keit, wenn im Gefalle der Rollwiderstand fahigkeit der Schlepperreifen) zur Folge haben kann. In die-
ser Hinsicht ware der Stalldungstreuver der Abbildung 15 der

R > (G] 4+ Q) - sin a. L
glnstigere.

Schiebt dagegen der Wogen den Schlepper, dann ist f = 0. Myt den oufgezeigten Untersuchungen ist ein Verfahren be-
schrieben worden, das einen objektiven Vergleich bei tech-
glichen werden, so 1Rt man néherungsweise den Rollwider-  nischen Untersuchungen von Stalldungstreuvern ermdglicht, wo-
stand bei den Untersuchungen aufer Ansatz, da er auf den bei angestrebt wird, unsichere Faktoren, die den Vergleich er-
parabolischen Verlauf der Stotzdricke keinen wesentlichen — schweren, auszuschalten.
EinfluB hot, wie aus Abbildung 13 hervorgeht. Die Rechnung

wird dadurch einfacher. Die Zusammenhdnge zwischen der

Steigung und den Stitzdriicken wahrend der Entladung wer-  [11 H. Gaus: Beitrog zur Weitereniwicklung vollautemotischer Sialldung-
den am besten in einem réumlichen Koordinatensystem dar- ~ Sfrever. Diss.. Gieben 1935.

gestellt, so dald Unterschiede einzelner Streuer deutlich her- ELIH- Hewge:dfwh BeFrechr;jung 3delr%\3’erslu§geis!ung am laufwerk eines
vorireten. Das Beispiel in Abbildung 14 und 15 zeigt zwei sehr ISR pngrye Tamcig (_ B, _
unterschiedliche Bauarten. In Abbildung 14 hért die Entlastung fﬁ]héﬁ; ;"r’;e’ﬁkned='e§§:h”Ff)’r'ssc‘hhfn E’]m(']”g‘SUS’]‘QS dz?f Fohrzustandes bei Trieb-
an der Anhangekupplung schon bei einem Gefélle von 10 % i ’ _g U i

ganzlich auf, in 15 dagegen erst bei 20 % Gefolle. Deshalb ~ [f) H Meyer: Zur Probienalik, des Satielanhdngers fir Aderschlepper.
sind auch bei letzterem mit wachsender Steigung die Ent- :
lastungen immer grofer als bei ‘dem ersteren. Anderseits

Sollen einzelne Streuer verschiedener Bauart miteinander ver-
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Résumé:

Dr.-Iing. K. H. Schulze:
.Technische Untersuchungen an mechanischen Stalldungstreuern.”

Die DLG-Vergleichsprifung [iur Stalldungstreuer stellle die Aufgabe, Eigenschaften solcher Streuer zu ermitteln, die kennzeichnend und
vergleichbar sind. Als solche werden genannt: 1. Leistungsbedarf des Sireuers oder seiner Slreuorgane, 2. Streubilder, 3. Flichenlei-
stung, 4. statische Verhdlinisse. Der auf dem Feld ermitlelle Leislungsbedar| eines Streuers bringt zwar unler bestimmlen Vorausset-
2ungen vergleichbare Ergebnisse, die jedoch durch Priifstandsversuche zu kontrollieren sind. Uber die Wurfeigenschaflen der Streu-
trommel kann man ebenfalls auf dem Prifstand ein Bild gewinnen, wdhrend uber die GleichmdBigkeit der Verteilung auf der Fliche
nur der Feldversuch Auskunft gibt, der hier durch Auswdgen und fotografisch ausgewertet wurde. Ausfiihrlich behandell werden die
statischen Verhdlinisse, und zwar die Schwerpunktbestimmung fir den leeren Wagen und [ir die Ladung in der Ebene und am Hang.
Das beschriebene Verfahren geslatte! einen objektiven Vergleich bei technischen Untersuchungen von Stalldungstreuern, zumal ange-
strebt wurde, alle unsicheren Faktoren, die den Vergleich erschweren, auszuschalten.

Dr.Ing. K. H Schulze:
“Investigation of Mechanical Stable Manure Spreaders.”

The D. L. G. Comparative Tests of stable manure spreaders were made wilh a view lo ascertaining what properties of such spreaders
were comparable. Imvestigalions showed that the following properties were of use in this connection: 1. Oulpul of the spreader or of its
spreader mechanism; 2. distribution patlerns; 3. surface owlpul; 4. stability. The oulput as meusured in the field under operating con-
ditions results in figures, which, under cerlain conditions, are comparable with those oblained from bench tests. However, the first sel
of figures must be checked against those obtained from bench tests. The throw properties of lhe distribulor drum can also be deler-
mined at the test bench, whilst the regularity and equalily of spread of the manure over the ground can only be measured in the field.
In the tests under notice, the figures oblained were evaluated photographically. The stabilily of the various spreaders under test is very
thoroughly investigated, particular attention being paid Lo the centres of gravily of the emply vehicle and when loaded and standing on
level ground and on inclined surfaces. Provided that all doubtful factors, which tend to increase the difficulties of comparison, are pre-
viously eliminated, the lests described in this article enable a complelely objective comparison to be made belween the various types of
stable manure spreaders under notlice.

Dr.-Ing. K. H. Schulze: «Des essais effectués sur des épandeurs de fumier mécaniques.y»

Les essais comparalifs de la Société Agricole Allemande effectués sur des épandeurs de fumier visaient a déterminer des propriétés d’énan-
deurs typiques et comparables. Il s’agil de la puissance absorbée par Uépandeur ou par ses organes de distribution, de diagrammes de
distribution, du rendement en surface el des donmnées statiques. Les essais effectués lors du travail dans les champs afin de déterminer
la puissance absorbée par un épandeur, fournissent des résullats comparables qui, toulefois, doivent élre confirmés par des essais au
banc d’essai. L’essai au banc peut fournier des renseignements sur les propriétés de projection des organes de distribution, tandis que
Duniformité de la répartition n'a pu élre éludiée que lors des essais dans les champs dont on a liré profit par la pesée et la phologra-
phie. L’auteur lraile largement des conditions slatiques el notamment de la détermination du centre de gravité du véhicule chargé et
non chargé se déplagant, d’'une part, sur un terrain plat et, d’autre part, sur une céle. La méthode décrite permel une comparaison ob-
jective des essais des épandeurs de fumier, surlout en s’efforcant d’exclure loul facteur imcertain qui pourrait compliquer la comparai-
son.

Ing. Dr. K. H. Schulze: «Investigaciones Lécnicas en esparcidores mecdnicos de estiércol natural»

Los ensayos comparativos de esparcidores de estiércol natural, llevados a cabo por la Asociaciéon, tuvieron el objeto de encontrur con-
diciones que fuesen distinlivas y comparables, citdndose como lales: 1. Polencia que requiere el esparcidor o sus elementos de esparcir.
2. Configuracion del reparto. 3. Rendimienlo por unidad de superficie. 4. Condiciones estdlicas. El consumo de energia de un esparcidor,
encontrado en el campo, puede, bajo condiciones determinadas, dar valores comparables que, sin embargo, deben confrontarse con en-
sayos hechos en el banco de pruebas. También es posible formarse una idea, en el banco de pruebas, de las condiciones de lanzamiento
del tambor esparcidor. La igualdad de reparto en la superficie, en cambio, s6lo puede comprobarse por ensayos prdcticos hechos en el
campo, estableciéndose en esle caso los resultados folograficamenle y pesando. Se lratan exlensamenle las condiciones esldlicas, el
establecimiento del centro de gravedad del carro vacio y de la carga, en lerreno horizontal y en pendiente. El procedimiento descrilo
permite una comparacion objetiva en el reconocimiento lécnico de esparcidores de estiércol natural, mds porque se lralaba de eliminar
todos los faclores dudosos que podrian dificultar la comparacién.
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