Dr.-Ing. G. Kampf:

Beitrag zur Theorie des Wurfgeblises

Institut fiir Landmaschinen, TH Braunschweig

Das Problem der Materialforderung mit Wurfgeblasen inter-
essiert besonders fir Feldhacksler, Schneidhdcksler und
Dreschmaschinen; ferner auch fir Buschhacker, Schneeschleu-
dern, GieBereisandschleudern. Bisher lagen nur einige Ver-
suche von G. S e glerund Erfahrungswerte der Industrie vor.

Deshalb sind am Institut for Landmaschinen der Technischen
Hochschule Braunschweig (Direktor: Prof. Dr.-Ing. G. Seg-
l'e r) mit Mitteln des Bundesministeriums fOr Ernghrung, Land-
wirtschaft und Forsten weitere systematische Untersuchungen
an Wurfgeblasen durchgefihrt worden. Uber den theoreti-
schen Teil dieser Untersuchungen, namlich den Vorgang auf
den Schaufeln und die Wurthéhe soll nachstehend berichtet
werden. In einem weiteren Beitrag werden die mit Versuchs-
geblasen praktisch erreichten Ergebnisse verdffentlicht.

Kenngréfien

bg, by m/s? Radial-, Tangentialbeschieunigung
bc; bZ, bm,s ms/2 Coriolis-, Zentrifugal-, resultierende Beschleunigung
Cw Widerstandsbeiwert
F m2 Widerstandsflache
g m/s? Erdbeschleunigung
H, h m Wurfhohe mit und ohne relative Luftgeschwindigkeit
2
m _._kg 5" Mosse
m

n U/min Drehzahl
Ty, Ty m innerer, duBerer Schaufelradius
u,, U, m/s innere, Gufere Schaufelumfangsgeschwindigkeit
v,V[ m/s Material-, Luftgeschwindigkeit in der Rohrleitung

Materialgeschwindigkeit in Umfangs-, in Schaufel-
Vu, Vs m/S richtung
Vrel m/s Relativgeschwindigkeit
wy, W, m/s Eintritts-, resultierende Austrittsgeschwindigkeit
Wy m/s Schwebegeschwindigkeit
X m  Llaénge des Schaufelblattes
X m/s Geschwindigkeit in Schaufelrichtung
)’(’ m/Sz Beschleunigung in Schaufelrichtung
a, o, 6,0, 0 Winkel an den Schaufeln
B 0 Austrittswinkel zur Schaufelradtangente
Y, Yar Ve 0 Austrittswinkel zur Gehdusesenkrechten
7 7
u Reibwert
®, o Drehwinkel des Schaufelrades
P L] Drehwinkel des Fordergutes relativ zum Schaufel-

o rad
© 1/s Winkelgeschwindigkeit
kg s?
0[ Luftdichte
mi

T, Tg, Te 0 Gehdusewinkel

Materialgeschwindigkeit auf den Schaufeln

Das Material erreicht auf den Schaufeln eine maximale Um-
fangsgeschwindigkeit vy und eine maximale Geschwindigkeit
langs der Schaufelnvg je nach Schaufelstellung (Abb. 1).

a) Umfangsgeschwindigkeit vy

Die Umfangsgeschwindigkeit an den duberen Schaufelspitzen
mit dem Radius 1, = 0,298 m [Abb. 3a—e) ist

2mr,
== g

+n=00312 - n m

Da vy = u, ist, soll spater nur noch die Bezeichnung u,
gebraucht werden.

b) Geschwindigkeit lings der Schaufeln vg

Die Geschwindigkeit langs der Schaufeln wird durch die am
Material angreifenden Beschleunigungen hervorgerufen. Es
missen also zundchst die Beschleunigungen errechnet wer-
den. Die Formeln lauten (Hitte, 27. Aufl,, Band |, S. 372):

dz2e do dr d dr
by = r &% 4o ar 4@, L
=" tr—g t2g 3 t2e-5 2
und
dzr do,\? do
bp = — — (—=° — o r — “¥o
R " < 0 ) r o r 2 o dt r {3a)
d
Da —%’ (Winkelgeschwindigkeit des Fordergutes relativ zum

Schaufelrad) im Vergleich zu w sehr klein ist, kann es gleich
Null gesetzt werden und die Formeln andern sich dann in

b i JPP. 2b

= r _— _—

r dt @ s
oo BT g 3b
R qe w?r (3p)
. do

ferner ist w = const. also ? = 0 und —w? = 0, da das

Material nicht vom Kreismitielpunkt festgehalten wird, son-
dern nach aufen wandert.

Damit wird
br = 20 & 2c)
dt
b — (3c)
dt?
Es ist
b = 2w % = 2 o vl
die Coriolisbeschleunigung b
ond bR = ST aer 39
dt2

die Zentrifugalbeschleunigung b,.

Abb. 1
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Wenn man beide Beschleunigungen zusammensetzt, erhalt
man die resultierende Beschleunigung bes, die wahrend des
ganzen Weges am Material wirkt und am Schaufelrade die
maximale Geschwindigkeit v¢ = vpe] hervorruft.

Die Geschwindigkeit vs kann man Uber nachfolgenden An-
satz (Gl. 4a) errechnen. Bei diesem Ansatz ist die Erdbe-
schleunigung nicht berUcksichtigt worden, da sie bei Um-
fangsgeschwindigkeiten von é m/s und mehr gegenUber der
Zentrifugalbeschleunigung vernachlassigbar klein ist.

b » 9
Bei 6 m/s ist fir das Versuchswurfgeblase b; > 12g¢.

Dagegen spielt die Erdbeschleunigung bei der unteren Be-
grenzung der erforderlichen Umfangsgeschwindigkeit eine
Rolle. Bei Vernachlassigung der dann sehr kleinen Coriolis-
Beschleunigung mup die Zentrifugalkraft grober als die durch
die Erdbeschleunigung hervorgerufene Reibkraft sein.

by > g 1.

Die Grenze der Forderung fir das Versuchswurfgeblase lage
mit #\Weizen = 0,4 etwa bei u = 1,1 m/s. (Abb. 2)

bres = by + cos 6 — u (bysino + bg) (4a)
= 2r (COS 6 — 4 Sin 6) — 2 U@ Vgl
oder
X = @r (oSG — usinG) —2 40 X (4b)
mit _
r2=r,2+ x* — 2r, xcos o (5)
und
sing sing (6)
r.
wird
r {cos 6 — u sin 6)
= V}é(] — sin20) — o rysin @ {7al

= 1/r2—r12sin29-,url sin

= Vr,2 + x2 — 2r xcos ¢ —r?sin? 0 — ur,sin o
= V}lz (1 — sin? o) 4&—)(2—2r1>(cosg)—,t¢rl sin

= v;z cos? o + X2 —2r, x cos} — ur,sin @

= V{x — rlr cos Q)2 — ury sin @

= X — I, COS 0 — Mur, sing {7b})

und vorstehende Gleichung gibt:
X = @ (X — 1, cosQ— ur, sing) — 2 ue x (80
(8b)

X + 2 pox — 0*x + w?r, {cos 0 + using) =0
also eine vollstandige, lineare Differentialgleichung mit kon-
stanten Koeffizienten (Hotte, 27. Auflage, Band |, S. 121).
S+ 2Ax—Bx+C=0

mit A = pw, B =w?, C = w2, (cos 0 + u sin p)
Mit dem Ansatz x = ¢At fir die homogene D.-Gl. wird:
A2+ 2AL — B =20
P+ 2AA+ A2 =B + A
Ap=%*V B+ A — A
Ao =@ (2 V1 4+ 52—
gibt:

X

Dett + D, ekt

x = DjAeht + Dyiedst + D, ekt + D,edet

[l

mit
D, et + D,eht = 0
X = DjAgert + Dyigzett + Daehil + Dy, ek

Abb. 2

mit .
DiAett + Dydzedel = — C

Durch einfache Integration {Variation der Konstanten) werden
die Konstanten bestimmt:

DAt + Dyedet = 0 R
DAeAtl + Dydgedet - — C
Dyeded (4, — 4) = — C
. C — At C — Agt
Dy = —w——=¢ S!gler2=’——e 2+E2
Ay Ay iy A
DAt = — Dyetef
: C — gt
D, -—
'2'2_‘;'1
— C At
bt Dy = ——— ¢— + E
5 = =i, ‘
eingesetzt ergibt sich:
—C S c 5
X = — + E, et + ————— F, ekt
(ey— A1) Ay (Ao — A1} Ay
—C e s At gt
X = m (Ae — 4 + E; eMl + E, e
und
; — . C
X =——— 4+ F i ¢t + ——— + E, 4, el
;.g——/,, hg — Ay
x = F, A, et &+ F, 4, e/t
Fort =0 x =0 x = w, ist
C
x=0=FE + E, — — - SR
Ay v Ay
x = w, = Ei, + Eji,
we = E (4, — 4) + A Ay
1" A
c
w, — 7 N
Fy = — A - fg
Ay — A,
_w, + 1, (coso + using) N+ — ) o
—. ]/T+ o
w, .
N + r, (cosg + u sing) V1 + u = )
E, =

2 VT +
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Abb. 3a—c: vorwdrts-, normal- und rickwartsgestelite Schaufeln eines
Wurfgeblases von 600 mm o

e 145 -]

Abb. 3d-e: lange und kurze Schaufeln eines Wurfgebldses von 600 mm o

W, —
Y + r (cosg + u sing) (1/] + pt —u)

2 YT+ &

— 1, (coso + u sing)

w A
— — (cos @ + u sin g) (1/} + 1t + u)
E: =

2 I/Tq- u?
Damit lautet die Losung der Differentialgleichung mit der Ein-
trittsgeschwindigkeit wi* '

w ) v ——
o o nlcosetusinel 14wt u) Y1+ pt— o
(4

X =
2 YT+
w ; ST —
o tnicosetusine) YT+ —u) —(1+ 0+ ot
- e
2 ]/1 + u?
+ r, [cos @ + 4 sin g) (9)

X = Vg = @ (]/] ‘F,T,L?—,Ll)

(I/T-F;? — 1) wt

w . —-
o —hilcosgtusing) W1+ i+ )

- - €
2 V1 +p
+ N+ + w0
w, :
o +r, (cos o + s sin g) (]/1 + = — (]/1 + 2+ 1) oot
¢
2 ]/1 + 2

(10
Beim Wourf interessiert nur das letzte die Schaufeln verlas-
sende beziehungsweise die Schaufeln betretende Material-
teilchen. Im Falle des ausgefUhrten Versuchsgeblases betritt
das letzte Teilchen die Schaufeln senkrecht unter der Welle.
Deshalb soll der Drehwinkel ¢p = w t auch von dieser Senk-
rechten aus rechnen.

Die Daten fir die Schaufeln {Abb. 3a—e)
lauten:

a) vorwdrtsgestellte Schaufeln:
200 o= 160°r, =0,1383mx=10,170m 0, =

B rickwarts gestellte Schaufeln:
a =—400 o = —140°r, = 0,133 m x = 0,185 m g, = —16%40’

») normale, radiale Schaufeln:
a =—I100 0=—170%r, =0,133m x = 0,165m 6, = —4°30'

d) kurze, radiale Schaufeln:
a =—7° 0=—173%r=0208m x = 0,090 mo,= —4°30°

€) lange, radiale Schaufeln:
a =—15° o0 =—165°r, =0,098mx =0200mo,= —4°30'

Da bei jedem vorhandenen Wurfgebldse die Konstruktion
und damit die Abmafe feststehen, kann sich in obigen Glei-
chungen nur der Reibwert « und die Eintrittsgeschwindigkeit
w, je nach Art des Férdergutes andern. Deshalb wurde in
den folgenden Diagrammen als Abszisse der Reibwert & von
0 bis 1,0 aufgetragen. Ferner wurde jeweils eine Kurvenschar
mit w, '= 0 und eine mit w, = r, ® errechnet. Da bei kurzen,
normalen und bei langen Schaufeln r, verschieden ist, kann
man keinen Vergleich innerhalb der Kurvenschar mit w, =
rio in den Diagrammen fUr kurze, normale und fir lange
Schaufeln anstellen. Die Gegeniberstellung gilt hier nur
immer fir eine Schaufelart zwischen der Kurve mit w, = 0
und der mit w, = r, .

o =

8050°
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Abb. 4 a—b: Der erforderliche Drehwinkel ¢ eines Wurfgeblases von
600 mm @ bei tangentialem Abwurf mit verschiedenen Schaufelformen

In den Diagrammen Abbildungen 4a—b ist Drehwinkel ¢ =
f (w) fOr verschiedene Schaufelformen aufgetragen. £s zeigt
sich, daf} fir © = 0 die Grofe ¢ allein von dem absoluten
Wert des Schaufelwinkels @ und damit der Lange des Schau-
felweges abhdéngt, denn fir rickwartsgestellte Schaufeln ist
@ gréBer als bei normalen Schaufeln. Erst bei steigenden
#-Werten ndhern und schneiden sich schlieBlich beide Kurven.
Dann ist @ fUr rickwartsgestellte Schaufeln am kleinsten, wie
es den Erwartungen entspricht.

Der Vorteil der rickwdértsgestellten Schaufeln ist aber ganz
deutlich aus den Diagrammen Abbildungen 50—b ersichtlich.
Dort ist der Gehauséwinkel 7 Uber © aufgetragen. Er kenn-
zeichnet die Stelle des Gehduses, an der sich das Schaufel-
ende befindet, wenn das letzte Material die Schaufel radial
verlaft. Bis hierhin muf der Gehausemantel gefohrt werden,
um einen nur tangentialen Abwurf zu erhalten. Die Kurven
zeigen, daf die rickwartsgestellten und die kurzen Schaufeln
am glnstigsten liegen.

Nach Abbildung 6 ist
T =(180— 0 —0g) + ¢ (1

AuBerdem sind in Abbildung 5a—b die mit Stroboskop und
Filmaufnahmen ermittelten Mefpunkte eingetragen, die sehr
gut im Bereich der ermittelten Kurven liegen.

Vs
Die spez. Materialgeschwindigkeit in Schaufelrichtung —, in
©

" .
Umfangsrichtung und die spez. Umfangsgeschwindigkeit

borl}

®
u

an der Schaufelinnenkante — sind in den Diagrammen Ab-
3

bildung 7a—b Uber dem Reibwert u zu sehen. Bei den Ge-

Vs u; u
. A . . 1 2
schwindigkeiten wurde die Ausdrucksform —, —, —

o o o

und

W,
spater auch 72 gewdhlt, um einen drehzahlunabhangigen

Vergleich zwischen den einzelnen Schaufelformen anstellen
zu koénnen. Man sieht, daB bei gesteuertem Abwurf, d. h.
wenn das Fordergut vor dem Abwurf bereits die Gehdause-
aufdenwand erreicht hat, und an ihr entlanggefOhrt wird,
die Materialgeschwindigkeit in Schaufelrichtung bei vorwdarts-
gestellten und kurzen Schaufeln am geringsten iist, also for
empfindliches Fordergut besonders geeignet. In diesem Fall
wird die Materialgeschwindigkeit durch die Gehdauseaufen-
wand in Schaufelrichtung auf Null gebremst. Der Abwurf er-
folgt dann allein in tangentialer Richtung mit der Umfangs-
geschwindigkeit u,,.
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Abb. 5a—b: Der Gehédusewinkel T eines Wurfgeblases von 600 mm @ bei
tangentialem Abwurf mit verschiedenen Schaufelformen
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Abb. 8a—b: Der Abwurfwinke! ﬂ von den Schaufein eines Wurfgeblases
von 600 mm g bei freiem Abwurf und verschiedenen Schauvfelformen

¢) Die resultierende Abwurfgeschwindigkeit und der Abwurf-
winkel bei freiem Austritt am Schaufelende
Die noch auf den Schaufeln wandernde Materialmenge wird
bei freiem Austritt mit der resultierenden Geschwindigkeit w,
unter dem Winkel B von diesen abgeworfen. w, erhdlt man
durch Addition der beiden Geschwindigkeitsvektoren ws und
Ug.
Nach Abblldung 6 ist
w, = ]/vs' cos®ag + (uy + vg sin G;)? (12)
und

tg p =

Vs COSO,

{13)

u, + vs sina,

e/ £
/
4
— Wy liru0
% = Wlur xr 70
1
a\
-\);:

00430 by -
80 28°30' 4o -

262068 w10
$5°70°ber - 10

normale Sohaufeln

&5 38°0 Y- 30°0'be ,u-ﬁ
J’o 18°0 Je:-32°0 e
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Abb. 9: Die Abwurfwinkel ”g und Y¢ am Gehduse eines Wurfgeblases
von 600 mm o bei freiem Abwurf und verschiedenen Schaufelformen
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Die spez. resultierende Geschwindigkeit f ist in den Dia-

grammen Abbildung 7a—b aufgetragen. w, ist aufder bei stark
rockwartsgestellten Schaufeln und stdrkerem Reibwert immer
gréBer als die Umfangsgeschwindigkeit us,.

In den Diagrammen Abbildung 8a—b ist der Wurfwinkel #
Uber u aufgetragen. Er wird mit zunehmendem Reibwert, also
geringerer Geschwindigkeit vs kleiner. Wie schon nach den
Diagrammen Abbildung 7a—b zu erwarten war, ist er for
vorwdrtsgestellte Schaufeln am geringsten.

Wesentlicher als der Winkel B, welcher relativ zum drehen-
den Schaufelrad gemessen wird, ist der Winkel p relativ zum
Gehause, und zwar zur Gehdusesenkrechten (Abb. 6). Er gibt
die Streuung der einzelnen Wurfbahnen an und &ndert sich
mit dem Drehwinkel ¢ des Schaufelrades.

» =180—7 — (90— ) (14a}

y = 0—7 + 8 (14b)
wobei

Ya = 0V—1q+p 15
und

Ve = 00— + 8 (16}
ist.

Die Abwurfrichtung relativ zum Gehduse andert sich also von
Ya bis ye, wodurch nur eine geringe Materialmenge parallel
zur anschlieBenden Rohrleitung abgeworfen wird. Der grofite
Teil prallt auf die Rohrwande. Durch die Streuung entstehen
starke Beschadigungen an Rohrleitung und Férdergut. Die in-
folge der groferen resultierenden Geschwindigkeit hdhere
Wourfweite wird durch den Aufprall und die Wandreibung
wieder vermindert. Dies sind Nachteile, die mit zunehmender
Streuung erheblich wachsen. Deshalb sollte man versuchen,
die Streuung ganz auszuschalten, indem die radiale Wurf-
komponente verhindert wird. Es miBte also-der Winkel 74
so liegen, daB sich dort bereits sémtliches Material an den
Schaufelenden befindet.

Abbildung 9 zeigt die Streuung der einzelnen Wurfbahnen
mit tg = 90° 7o = 160°, w; = O foru = O und o =1,

Wourfhdhe

Bestimmend fir die Wurfhdhe sind in erster Linie Abwurf-
geschwindigkeit und Abwurfrichtung beziehungsweise die Ab-
wurfform. Das Férdergut soll mit Schaufelumfangsgeschwin-
digkeit tangential in Richtung der Rohrleitung abgeworfen
werden. Fir jedes Materialteilchen gilt, daf® beim Wurfvor-
gang die Summe der inneren Kréfte gleich der Summe der
duberen Krafte, also in diesem Fall -G und -W, ist (Abb. 10

Damit lautet der Ansatz:

Ki = -G —w (17a)
d 0 76 [
m}—:—=—cw—[—Fv2—mg s
d Y
—dt = = . "
C Y
i
m 2 3
. \
mit C_W Q_‘L - F =a W
m 2
d
—dt = ——
avityg Abb. 10

+
V?
a zz+l

l arc tg z
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Fo — 1 g are 1 a _c (18a)  Durch weitere Integration bekommt man die zur Zeit tpgx
g ri 'l v erreichte maximale Wurfhéhe h

a
Zur Zeit t = 0 gilt die Umfangsgeschwindigkeit, also v = u,, a a dh
dann wird : tg (C — Vagl) = ?v - 5T
a 3 _
C=arctg ]/*’j U, h = V% jtg (C— Vagt) dt mit C — Vagt = w
und — Vag dt = dw
und Vag dt = d
] g G Uy — Vv d
b Y s nmn NVA
T+ uw 5 a — Yag
1
h=— — ltgwdw
mit V-_q.: mg___=W5 a jg
‘ Cw eL F 1 tmax
2 h = —Incosw
a
(U, — V) {18b) 0
gzﬁarc,g.+ h=%[l”‘305(c_V@‘max)—lncosC]
9 G == ’ _
] wg 2 h oo [ ; cos (C + Vag t may
= —1In
Da beim Wurfvorgang in der Rohrleitung auch eine bestimmte a cos C
Luftgeschwindigkeit vf herrscht, die auf den Férdervorgang . ; -
beglnstigend wirkt, ist in obige Gleichung die Relativge- h— 1 . cos C cos Vag tmax + sin C sin Vag tmax}
schwindigkeit einzufthren. Sie lautet dann: a cos C
(U —vL —Vv+vp) (19 B
” h=1lmn [cosl/aglmax+!gCSin Vﬂglmax]
= — urctg 5 ; a
(Us — VO (Vv — V[ e ‘ (
o | 4 — h =L Iy [cos Vag t max - tg (arc igl/_a_ Us)
Wg 2 a g

Wenn man die Geschwindigkeit v = 0 setzt, so ergibt sich
die Zeit tmayx, in der das Material den Gipfelpunkt erreicht sin Yag ‘max]
hat und der Férdervorgang beendet ist.

— 20 1 — 0 ,
wg _ ws h=_1In [ cos Vag t max + V— up sin Yag ! max
tmax = —— arc tg o ” = a ‘ g
y —
I= ) b= 4y Fs on L.y 21)

Wg Wg = 7 n (:OSWS max + Ws,smw—s max

0 ©
Fordermenge : Q5 kg/sec Weizen

m ™ # Rohrdurchmesser: 170 mm

J ohne Wittsrderung

™ ——— it 7
s 8

o

Wurfhore H
-
—~—]
MWurthéke #

4 = A
4 | 2
éd
el
J pad L "‘7. m/sec 30 ) 19 20 m/sec £
Url=ngsgeschwindigkeit u, Umfangsgeschwindigkeit u,

Abb. 11: Die th tische Wurfhch iei indi i
Vit = IB_ iore |s_e0 ]u one tt' emer'iLuﬂgid:Swnq;hgken Abb. 12: Die gemessene Wurfhdhe fir Weizen bei einem Wurfgeblase
L ey = Y T V[ =, 1 Ui v[ = Ug M ws = o mis. von 600 mm o mit vier rickwarisgestellten Schaufeln
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Bei Berlcksichtigung der Relativgeschwindigkeit ergibt sich: Kurve mit vp = k - ugeinstellen, dhnlich wie sie beispiels-
dH  dh weise mit v, = 0,1 - u; aufgetragen ist. Die in Diagramm

& g ¥ mit Uy =9 Abbildung 12 aufgetragenen MeBkurven zeigen tendenz-
mabige Ubereinstimmung mit den theoretischen Kurven. Die

Dann lautet die Gleichung: Abweichungen sind auf die sehr schwer zu erfassenden Ein-
2 fiisse der Reibung von Material gegen Material und Material

H = Ws In cosit 4 U — V[ sin il gegen Wand, ferner auf die doch immer vorhandere Streu-
g W X wq Wy X ung eines gewissen Materialteiles zurlckzufGhren. Hinzu

kommt, daB die tatsachlich vorhandene Luftgeschwindigkeit

in der Rohrleitung von der Wurfgeblaseausfihrung, der Rohr-

+ VLt max 22 leitung selbst und der Férdergutmenge abhangt. Mit grobe-

rer Windgeschwindigkeit nimmt die Foérderhéhe, aber auch
der Kraftbedarf zu, so daB es zweckmabig ist, einen Kom-
promid zwischen ginstigerer Forderhdhe oder niedrigerem

For den Extremfall vi = u,, also der Forderung im luftleeren
Raum bzw. ohne Relativgeschwindigkeit, vereinfacht sich die

Gleichung zu: Kraftbedarf zu finden.
H — uy? 03 Mit Hilfe vorstehender Gleichungen, die jedoch nur fir reine
2 Wourfférderung gelten, ist die Maglichkeit gegeben, eine gin-

stige Wurfgeblése-Konstruktion im Voraus zu errechnen und

Im Fall vp= 0, also der Férderung bei stationarer Luft, wird ;o angendherte Wurfhéhe zu ermitteln.
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Résumé:

Dr.-Ing. G. Kampf: ,Beitrag zur Theorie des Wurfgebldses.”

Das Problem der Materialforderung mit Wurfgebldisen interessiert besonders fiir Feldhdcksler, Schneidhdcksler und Dreschmaschinen;
ferner auch fiir Buschhacker, Schneeschleudern und GieBereisandschleudern. Das Institut fiir Landmaschinen der TH Braunschweig hat
systematische Untersuchungen an Wurfgebldsen durchgefiihrt, iiber deren theoretischen Teil hier berichtet wird. Im ndchsten Heft wer-
den die mit Versuchsgeblidsen praktisch erreichten Ergebnisse verdffentlicht. Der Verfasser stellt verschiedene Formeln auf, mit deren
Hilfe die Materialgeschwindigkeit auf den Schaufeln und die Wurfhéhe errechnet werden kann. Damit ist die Mdglichkeit gegeben, eine
glinstige Wurfgebldse-Konstruktion im voraus zu errechnen und die angendherte Wurfhiéhe zu ermitteln. Die Gleichungen gelten nur fiir
reine Wurfjérderung.

Dr.-Ing. G. Kampf: “A Contribution to the Theory of Pneumatic Conveyors.”

The problems involved in the conveyance of materials by pneumatic means are of special interest in the design of chaff and feed cut-
ters and threshing and harvesting equipment, as well as in the design of brushwood cutters, rotary snow ploughs and sand conveyors
in foundries. The Institute for Agricultural Engineering at the Technical University at Braunschweig (Brunswick) recently conducted
a series of sysiematic investigations on pneumatic conveyors. The theoretical results derived therefrom are included in this paper,
whilst the practical results obtained from the conveyor under investigation will be published in our next mumber. The author gives
various formulare whereby the velocity of the material at the impeller vanes and the height to which it is ejected can be theoretically
determined. This enables a satisfactory design for a pneumatic conveyor to be made and the approximate height of ejection to be
determined. The equations given are only valid for conveyance by impulse and ejection.

Dr.-Ing. G. Kamp/f: «Considérations théoriques sur les transporteurs mécano-pneumatiques.»

Le probléme posé par le transport de matiéres a Vaide de transporteurs mécano-pneumatiques touche en particulier les hache-paille
fixes et mobiles et les batteuses, ainsi que les coupeuses de bois, les chasse-neige et les propulseurs de sables de fonderie. L’Institut
du Machinisme Agricole de U'Ecole Technique Supérieiire de Brunswick a effectué des essais systématiques sur des transporteurs mé-
cano-pneumaltiques, dont la partie théorique est exposée dans larticle présente. Les résultats pratiques obtenus lors des essais sur
les transporteurs expérimentaux seront publiés dans le numéro prochain. L’auteur a établi différentes formules d lUaide desquelles on
peut calculer la vitesse de translation des matiéres sur les aubes et la hauteur de propulsion. Elles permettent de calculer a l’avance
les données consiructives de transporteurs mécano-pneumatiques et de déterminer approximativement la hauteur de propulsion. Les for-
mules ne sont valables que pour la seule force de translation mécanique.

Ing. Dr. G. Kampf: «Resefia sobre la teoria de la mdquina soplante de lanzamiento.»

El problema del transporte por mdquinas soplantes de lanzamiento es de interés para las cortadoras de paja en el campo, cortadoras de
pastos y las trilladoras, ademds para cortadoras de ramaje, mdquinas lanza-nieve y mdquinas de lanzar arena en los talleres de fundi-
cién. El Instituto para Mdquinas agricolas de la Universidad Industrial de Braunschweig ha llevado a cabo investigaciones sistemdticas
en estas mdquinas, ddndose aqui un informe de la parte teérica, mientras en el numero siguiente vamos a publicar los resultados prdc-
ticos. El autor establece varias férmulas para el cdlculo de la velocidad del material en las palas y de la altura de proyeccién, pudiendo
de este forma calcularse de antemano la construccién de una mdquina soplante de lanzamiento favorable y de conocer la altura apro-
ximada de proyeccibn. Las ecuaciones sélo se refieren al transporte de lanzamiento puro.

Eine erfreuliche Mitteilung

Heute wor fiinf Jabren, Ende 1951, ist die erste Nummer der ,Landtechnischen Forschung® erschienen. In ihrem Vorwort
hatte Ministerialdirigent von Waechter sie als einen Mittler bezeichnet, der das Erarbeitete der Wissenschaft zum Verar-
beiten der Industrie iibergibt. Oberlandwirtschaftsrat Wesselhoeft wiinschte, dafl sie eine Briicke schlage zwischen den
landtechnischen Instituten, Forschungsstitten und Konstruktionsbiiros zur Schlepper- und Landmaschinenfertigung. Dafl die
Zeitschrift diese Aufgaben im Laufe der vergangenen Jahre immer besser erfillt hat, ist hauptsichlich das Verdienst der
Mitarbeiter, die sich trotz anderweitiger starker Inanspruchnabme die Zeit genommen haben, die Ergebnisse ihrer Arbeiten
in eine Form zu bringen, die eine Verdffentlichung in der ,Landtechnischen Forschung® erlaubte. Ihnen gilt unser beson-
derer Dank. Gleichzeitig kénnen wir unseren Lesern die erfreuliche Mitteilung machen, daff die Zeitschrift dank dem Ent-
gegenkommen der Fachgemeinschaft Landmaschinen und des Verlages Neureuter ab 1. Januar 1957 alle zwei Monate, also
sechsmal jahrlich, erscheinen wird. Wir erfiillen damit einen Wunsch, der von verschiedenen Seiten wiederbolt an uns her-

angetragen worden ist. . Herausgeber und Verleger






