Dr.-Ing. G. Kampf, Meppen/Ems:

Untersuchungen an Wurfgebldsen

Im Institut for Landmaschinen an der Technischen Hochschule
Braunschweig ist das Problem der Materialférderung durch
sogenannte Wurfgeblase untersucht worden ). Es sollten die
bisher noch nicht genigend bekannten Zusammenhdange zwi-
schen dem gUnstigsten Abwurf, der gréfiten Wurfweite und
dem geringsten Kraftbedarf geklart und Berechnungsgrund-
lagen ermitielt werden.

Die theoretischen Betrachtungen mit ihren Berechnungsformeln
sind bereits veréffentlicht [1]. Im folgenden Beitrag sollen die
praktischen Mefergebnisse gezeigt und konstruktive Verbes-
serungsvorschldge unterbreitet werden.

Bei normalen Fordergeblasen nimmt man die Material-
zufUhrung durch Schleusen beziehungsweise bei trocke-
nem, unempfindlichem Férdergut auch direkt durch das Schau-
felrad vor, das dann in offener Bauweise ausgebildet sein
muf, um das Hangenbleiben langerer Halmteile zu vermei-
den. Bei feuchtem, klebrigem Gut ist es notwendig, an Stelle
des sonst Ublichen Spiralgehauses ein konzentrisches Gehduse
zu verwenden, weil im Spiralgehduse Verstopfungen durch
Ankleben der Fordergutteile an der Gehdusespirale entstehen
kénnen. Diese Entwicklung erhielt die Bezeichnung Wourf-
jeblase, da die Férderung mehr durch Wurf als durch Luft-
einwirkung erfolgt. Von dieser Wurfférderung wird bei Ge-
blése- und Feldhdackslern, bei Dreschmaschinen innerhalb der
Reinigung, bei Buschhackern, Schneeschleudern und Form-
sandfoérderern, den haufigsten Anwendungsgebieten, Ge-
brauch gemacht.

Arbeitsweise

Die Arbeitsweise eines Wurfgebladses nach der Erkla-
rung von G. Segler ist folgende: Das Foérdergut wird in
der Gehdusemitte zugefUhrt, dann von den Schaufeln erfaft
und verlaft diese am Auswurf [Ausblas) je nach Schaufel-
form und Wourfrichtung ungefdahr mit der Schaufelumfangs-
geschwindigkeit. AuBer dem Fordergut verlaft aber auch
noch Luft mit einer bestimmten Geschwindigkeit das Gehdause.
Im ersien Abschnilt der Rohrleitung ist die Materialgeschwin-
digkeit gréBer als die Luftgeschwindigkeit, hier wirkt die
Luft also nicht férdernd, sondern bremsend — im Gegensatz
zur rein pneumatischen Forderung, bei der die Luft dem For-
dergut vorauseilt und es mit sich reift (Abb. 1).

Im weiteren Verlauf der Rohrleitung tritt eine Verlangsamung
der Materialgeschwindigkeit bis auf einen Mindestwert ein,
der zur Vermeidung von Verstopfung in der Rohrleitung
arforderlich ist. Die Luftgeschwindigkeit ist in diesem Rohrteil
grofer als die Materialgeschwindigkeit. Sie beginstigt den
Fordervorgang, ist aber nicht in der Lage, den Weitertrans-
port zu Ubernehmen, da sie zu gering ist.
Die Verlangsamung des Fordergutes beruht auf folgenden
Reibungserscheinungen:

Reibung zwischen Fordergut und Luft,

Reibung zwischen Fdrdergut und Rohrwand,

Reibung des Fordergutes unter sich.
Dazu kommt die Einwirkung der Schwerkraft und sehr wesent-
lich die Streuung der Fordergutteile ous der angestrebten
Forderrichtung quer dazu.
Diese Faktoren sind maBgebend an der Wurfhéhe beteiligt.
Die Wurfhohe wachst mit groBerer Luftgeschwindigkeit.

Vorteile und Grenzen

Der Vorteil der Wurfforderung gegeniber pneu-
matischer Forderung liegt in dem bedeutend niedrigeren

1) Diese Untersuchungen wurden im Rahmen eirer grdferen Forschungs-
arbeit mit Unterstitzung des Bundesministeriums for Erndhrung, Land-
wirtschaft und Forsten und des Kuratoriums fir Technik in der Land-
wirtschaft im Institut fir Landmaschinen der Technischen Hachschule
Braunschweig (Direktor: Praf. Dr.-ing. G. Segler) durchgefihrt, Ein
umfassender Bericht dariber ist enthalten in G. Kampf: ,Thearetische
und experimentelle Untersuchungen an Wourfgeblasen”, Dissertatian
Braunschweig 1956.
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Abb. 1: Luft- und Férdergutgeschwindigkeit bei Wurf- und pneumatischer
Forderung
- - - - Luftgeschwindigkeit V

Férdergutgeschwindigkeit V

Kraftbedarf, da die Wurfenergie dem Férdergut nicht mit
Hilfe der Luft, sondern direkt Uber die Schaufeln zugefihrt
wird. Wahrend bei pneumatischer Férderung der Kraftbedarf
proportional u?® ist, ist theoretisch der Kraftbedarf beim Wurf
proportional u* wozu aber noch je nach Bauart ein gewisser
Kraftbedarfsanteil fir geringe Luftférderung hinzukommt, da
es kaum gelingt, die Wurfférderung ganz ohne Luftférderung
vorzunehmen.

Der Anwendung einer Wurfférderung sind aber Grenzen
gesetzt. Einerseits 16Bt die Beschadigungsgefahr der Forder-
gUter nur bestimmte Umfangsgeschwindigkeiten der Schaufel-
rader zu, so daf die Foérderhdhe beschrankt ist. Dies gilt
hauptsachlich fur Getreide, dessen Keim- und Backfahigkeit
darunter leidet. Umfangreiche Untersuchungen Uber die Be-
schadigung von Getreide bei Wurfférderung liegen bereits
vor [2]. Weniger anfallig ist Trocken- und Grinfutter. Bei
trockenem Gut soll Staubentwicklung, bei Gringut das Zer-
musen vermieden werden.

Andererseits kann man bei Wurfférderung nicht waagerecht
oder durch mehrere Krimmer, sondern nur senkrecht oder fast
senkrecht fordern. Bei waagerechten oder schrag geneigten
Rohrleitungen tritt sehr schnell Verstopfung durch Ablagerung
von Fordergutteilen ein. Dagegen werden bei senkrechter
Rohrleitung die langsamer fliegenden Fordergutteile durch
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rodialgestelte Schaufeln

Abb. 2: Freier (oben und links unten) und geschlossener Abwurf
(rechts unten) bei verschiedenen Schaufelformen



die schnelleren mitgerissen, vorausgesetzt, daf® eine geni-
gend grofbe Wurfenergie in ithnen steckt.

For die Versuche wurden vorwéarts-, radial- und
rtckwartsgestellte, gerade Schaufeln verwendet
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Abb, 3: Wurfhohe fir Weizen bei verschiedenen Lufigeschwindigkeiten
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Abb. 4: Wurfhdhe fir gehdckselten Klee mit 4 vorwdrts-, normal- und
rickwdrisgestellten Schaufeln

(Abb.2). Bei freiem, streuenden Abwurf ist fir vorwartsge-
stellte Schaufeln die resultierende Abwurfgeschwindigkeit, die
sich aus einer tangentialen Komponente und einer in Schau-
felrichtung zusammensetzt, am groften, bei rickwartsgestell-
ten Schaufeln am kleinsten. Die Abwurfrichtung ist fir jedes
Foérdergutteil anders. Sie wandert mit der Drehung der Schau-
felenden. Einen geschlossenen, gesteuerten Abwurf des For-
dergutes in einer Richtung erreicht man, wenn samtliches For-
dergut bis zu den Schauvfelenden gewandert ist und an der
GehdauseauBenwand entlang gefthrt wird. Dann ist die Ab-
wurfgeschwindigkeit gleich der Schaufelumfangsgeschwindig-
keit.

Wourfhéhe

Bei Untersuchungen der Wurfhéhe, die mit Getreide (Wei-
zen) und auch mit Gringut {gehackseltem Klee) durchgefihrt
wurden, ergaben sich folgende Feststellungen:

Tragt man die Wurfhéhe Uber der Schaufelumfangsgeschwin-
digkeit auf, so nehmen die Kurven einen s-formigen Verlautf.
Je groBer die Luftgeschwindigkeit in der Rohrleitung ist, um
so gestreckrer verlauft die Kurve (Abb. 3). '
Wahrend bei Gringut die Forderhdhe bei grofierer Forder-
menge beziehungsweise engerer Rohrleitung infolge der star-
ken Reibung geringer ist, ist dies bei Getreide umgekehrt.
Bei engerer Rohrleitung oder gréferer Férdermenge nimmt
die Férderhdhe zu. Das Stopfen tritt immer dann ein, wenn
sich beim Férdervorgang eine bestimmte Menge streuender
Fordergutteile, die das Ende der Rohrleitung nicht erreichen,
in ihr angesammelt hat und von dem nachfolgenden Mate-
rialstrom in der Waage gehalten wird. Ist das Gewicht dieser
Menge zu grof, so follt sie pldtzlich nach unten auf das
Geblase zurick. Je enger die Rohrleitung oder je grofber die
Férdermenge ist, um so leichter wird der streuende Anteil
von dem Forderstrom erfaPt und mitgeférdert, so dafy die
Gefahr des Stopfens verringert und eine grofere Forderhdhe
erreicht werden kann. Bei Gringut (Abb. 4) tritt das Stopfen
weniger in der Rohrleitung, sondern meistens an der oberen
Gehousezunge ein. Das Férdergut wird on dieser Kante
abgequetscht, und es erfolgt ein starker Drehzahlabfall, der
schlieBlich zum Stillstand fGhrt.
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Abb. 5: Wurfhdhe fir Weizen mit 4 vorwarts-, normal- und rockwdarts-
gestellten Schaufeln



Abb. 6: Wourtkrcftbedarf fir

Weizen mit 4 vorwdrls-, nor-

mal- und ruckwartsgestellten
Schaufeln

Abb. 7: Wourfkraftbedarf for
Weizen mit 4 kurzen, normalen
und langen Schautein
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Abb. 8: Aufnahme einer vorwartsgestellten Schaufel kurz vor dem Gehduseende und einer rickwartsgestellten Schaufel beim Abwurf — Abb. 9: Auf-

nahme einer normalgestellten Schaufel kurz vor dem Gehduseende und einer vorwdartsgestellten Schaufel beim Abwurf — Abb. 10: Aufnahme einer
rickwdrtsgestellten Schaufel kurz vor dem Gehduseende und einer normalgestellten Schaufel beim Abwurf

Wesentlich fir die Wurfhéhe ist auch die Schaufelform.
Bei Gringut erzielten die rickwartsgestellten Schaufeln ein-
deutig die groBte Wurfhdhe, da bei ihnen sich alles Forder-
gut an den Schaufelenden befand und geschlossen abgewor-
fen wurde, wahrend die vorwartsgestellten Schaufeln am
Ende des Auswurfsektors noch nicht ganz frei von Fordergut
waren und das Abqueischen an der Gehdusenase mit starkem
Drehzahlabfall eintrat.

Nur bei kleinerer Férdermenge und héherer Drehzahl waren
die varwarisgestellten Schaufeln, wahrscheinlich durch die
hohere Windgeschwindigkeit und die gréBere resultierende
Abwurfgeschwindigkeit, den rickwartsgestellten ebenbirtig,
manchmal auch Uberlegen.

Anders verhielt es sich bei Getreide (Abb.5). Infolge der
grofBeren resultierenden Abwurfgeschwindigkeit konnte manch-
mal, je nach Feuchtigkeit und Elastizitat des Férdergutes und
der davon abhdngigen Streuung, bei vorwarisgestellten
Schaufeln die grofere Wurfhohe erzielt werden. Nur bei
kleinen Fordermengen oder weiten Rohrleitungen waren hier
ebenfalls die ruckwartsgesteliten Schaufein Uberlegen.

Kraftbedarf

Der Gesamtkrafibedarf eines Wurfgeblases setzt sich aus
dem leerlaufkraftbedarf, dem effektiven Wurfkraftbedarf und
dem Reibungskrafibedarf des Fordergutes an der Gehduse-
wand zusammen. Der leerlaufkraftbedarf entsteht durch die
Lagerreibung und die Lluftbewegung, welche durch die Ge-
blasewirkung hervorgerufen wird. Er ist bei jedem Geblase
verschieden und hangt van der konstruktiven AusfUhrung ab.
Bei den praktisch durchgefUhrten Messungen wurden der
Gesamtkraftbedarf und der Leerlautkraftbedarf ermittelt. Aus
der Differenz wurde der Wurfkraftbedarf Ny, der den effek-
tiven Wurfkraftbedarf und den Reibungskrafibedarf enthalt,
errechnet. Samtliche folgenden Beirachtungen beziehen sich
auf diesen aus den Messungen errechneten Wurfkraftbedart
N, Als Foérdergut dienten Getreide, besonders Weizen,
Sagespane als extrem feines, leichtes Gut und gehdckseltes,
trockenes Ribenblatt und Strohhacksel als extrem grobes und
schweres Gut. Tragt man den Wurtkraftbedarf Ober der Um-
fangsgeschwindigkeit in doppelt-logarithmischem Papier auf,
so zeigt sich, dab der Kraftbedarf fur rickwarts gestellte
(Abb. 8) und kurze (Abb.7) Schaufeln am gréfiten ist. Dies
ist auf die grofere Reibung infolge des lédngeren Reibweges
an der Gehausewand zurlckzufGhren. Fur samtliche Schaufel-
ausfUhrungen vergroBerte sich auch der Kraftbedarf mit Ver-
langerung der Gehduseaufdenwand, also spaterem Abwurf —
z.B. Uber-Kopf-Wurf. Bei den Messungen zeigte sich ferner,
dabh der Kraftbedarf in jedem Fall propartional der Férder-
menge ansteigt. Ein Einflufd der Schaufelzahl konnte kaum
festgestellt werden. Um die Kurven in einer einfachen For-
mel zu erfassen, kénnen die Mefpunkte in dem Bereich von
10—25 m/sec ohne weiteres durch Gerade verbunden wer-
den. Fir landwirtschaftliche Fordergiter, insbesondere fur
Getreide, aber auch fir die meisten anderen Fordergiter
kommen Geschwindigkeiten ober- und unterhalb dieser Gren-
zen kaum vor.

Die N&herungsformel erhdlt dann die Form Ny, =C- G- u?,
wobei C und x Konstante sind, die vom Reibwert des Forder-

gutes und der Gehduse- und Schaufelausfihrung abhangig
sind.

Méglichkeiten fir die Gestaltung

Welche Méglichkeiten ergeben sich nun fir die Gestaltung
der Wourfgebldse? Allgemein solliten die Schaufeln durch
Wah! der Schaufelldnge und der Schaufelstel-
lung so gestaltet sein, daf sich im Moment des Abwurfes
samtliches Fordergut am Schaufelende befindet und geschlos-
sen abgeworfen wird. Dies wird am leichtesten durch rick-
wartsgestellte und kurze Schaufeln erreicht (Abb.8—10). Die-
ser gunstigste Wurfeffekt wird allerdings durch einen etwas
hoheren Kraftbedarf erkauft. Nur bei freiem Abwurf ohne
angeschlossene Rohrleitung erreicht man durch lange und vor-
warisgestellte Schaufeln gréfere Wurfweiten. Desgleichen
sollte man die Luftfdrderung sa gering wie moéglich halten,
um einen niedrigen Kraftbedarf zu erreichen. Es ist wirtschaft-
licher, die bei geringerer Luftforderung kleinere Wurfhohe
durch grébere Schaufelumfangsgeschwindigkeit auszugleichen.

Auch durch die Gehdauseform kann der Wurfeffekt
beeinflubt werden. Sie sollte sich nach der Abwurfform von
den Schaufeln richten (Abb. 11). Bei tangentialem Abwurf ist
die Auswurféfinung kurz hinter dem Auswurfpunkt etwas zu
verbreitern, damit das Gut in der Rohrleitung moglichst wand-
reibungsfrei geférdert wird. Erfolgt der Abwurf mehr radial,
sollen die Wande der Auswurféffnung nicht senkrecht, son-
dern moglichst in spitzem Winkel zur Wurfrichtung stehen,
damit das Gut in Rohrleitungsrichtung reflektieren kann. Bei
nicht senkrechter Rohrleitung oder stark radialem Abwurt ist
eine Uffnung am Gehdauseaustritt von Vorteil, damit das
zurUckfallende Fordergut nicht wieder auf die Schaufeln fallt,
sondern die Rohrleitung nach unten verlassen kann. Die
zurUckfallende Menge ist gering.

¢ angentalor und stary rackater Abwury

Abb, 11: Gehauseausfihrungen bei Wurfgebldsen
{links alte, rechts verbesserte Ausfihrung)



Lleider ist dem Konstrukteur in der Gestaltung nicht véllig
freie. Wahl gelassen. Wie schon anfangs gesagt, ist die
Beschdadigung des Fordergutes ein wesentlicher Fakior
bei der Verwendung von Wurfgeblasen. Hierauf muB bei der
Festsetzung der Schaufelabmessungen und -geschwindigkei-
ten RUcksicht genommen werden. Ausschlaggebend fir die
Beschadigung st nicht nur die Abwurfgeschwindigkeit, zumal
der Abwurf moglichst in Rohrleitungsrichtung enfolgen soll,
sondern es ist auch auf den Eintrittssto3 an der Schaufel-
innenkante und den StoB langs der Schaufelrichtung gegen
die Gehdauseaufenwand zu achten.

Man sollte mit den Stofgeschwindigkeiten bei Getreide nicht
Uber 12—15 m/sec gehen. Bei der Forderung von grinem
Silogut kénnen die Geschwindigkeiten hoher liegen. In man-
chen Fallen, zum Beispiel bei Zuckerribenblatt, sind sogar
hohere Geschwindigkeiten erwilnscht, um eine Zerkleinerung
des Gutes zu erreichen. Dabei darf man allerdings nicht
Ubersehen, dafd der Kraftbedarf fir das Zerkleinern in einem
reinen Wurfgeblase gréBer als in einem Schneidgeblase ist.
HierOber sind gleichfalls -Untersuchungen durchgefGhrt wor-
den, Uber deren Ergebnisse an anderer Stelle spater berich-
tet werden soll.
Schrifttum :

p] G. Kampf: Beitrag zur Theorie des Wourfgebldses. Landtechnische
orschung 6 (1956) S. 152—158.

[2] G. Segler: Untersuchungen an Kérnergebldsen und Grundlagen fir
ihre Berechnung. Mannheim 1934

Avussprache

Frage 1 (F. Wieneke): Ist es auf Grund der Unter-
suchungen moglich, Berechnungsgrundlagen fir Wurfgeblase
zu geben?

Antwort: Der Vorirag enthielt nur die bei den Untersuchun-
gen festgestellten Tendenzen. Die ginstigste Gehd&useform
fir den geschlossenen Abwurf muB aus Versuchen ermittelt
werden, da der Reibwert des Fordergutes sehr entscheidend
dafor ist. Mit Hilfe des in der ,Landtechnischen Forschung”
Heft 5/1956 veréffentlichten theoretischen Teiles der Wurf-
geblaseuntersuchung kann das gunstigste Geblase auch
anndhernd errechnet werden. — (G. Ackermann erganzend)
Schwierigkeiten bei der Konstruktion von Wurfgeblasen ent-
stehen, wenn die Geblase sehr vielseitig verwendet werden
und sowohl volumindses trockenes Gut als auch schweres
Gringut fordern sollen. Trockenes Halmgut wirde auch die
Anwendung von spiralférmigen Gehdusen erlauben. Feuch-
tes Gut dagegen nur solche, die konzentrisch ausgebildet
sind.

Frage 2 (A. Lentz) : Soll man nur gerade oder kann man
auch gekrimmte Schaufeln verwenden?

Antwort: Gerade Schaufeln sind einfacher herzustellen und
genigen vollauf den Anforderungen bei Wurfgeblasen, da
gekrommte Schaufeln nur die unerwinschte Luftstromung ver-
bessern wirden.

Frage 3 (W. B&hm): Welchen Einflu® hat das spezifische
Gewicht des Fordergutes auf die Wurfschaufeln? Die Frage
erstreckt sich auf Gringut, Getreide, Heu und Stroh in lan-
gem und zerkleinertem Zustand.

Antwont: Bei kdrnigem Gut wurde kein EinfluB} festgestellt, da
je Schaufel nur ganz wenig Gut geférdert wird. Dagegen
kann bei geringen Gringut-Férdermengen, wie auch im Vor-
trag gezeigt wurde, die varwartsgestellte Schaufel ginsti-
ger sein,

Frage 4 (Hentschel) : Wie groB darf die Abweichung
der Rohrleitung van der Senkrechten sein, ohne daf ein
Verstopfen eintriti 2

Antwort: Dies hangt ganz davon ab, welchen Reibwert das
Fordergut hat, und ob die Férdermenge so groB ist, daf die
abgelogerten Teile von den nachfalgenden mitgerissen
werden.

Frage 5 (GUth) : Welche Unterschiede ergeben sich zwi-
schen beidseitig offenen Schaufelréddern und solchen mit einer
geschlossenen Rickwand? Muf3 die Rickwand kreisrund oder
darf sie auch eckig, bei 4 Schaufeln beispielsweise vier-
eckig sein?
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Abb, 12: Verschleil am Gehduse eines Spreugeblases

Antwort: Bei Forderung von kérnigem Gut kann das Schau-
felrad beidseitig offen sein, da je Schaufel nur wenig Material
gefordert wird und kaum etwas seitlich vorbeifallt. Bei hohe-
ren Umfangsgeschwindigkeiten verhindert die Seitenwand
aber das Durchbiegen der Schaufelarme infolge der grofen
Fliehkrafte, und der Gehdausespalt kann entsprechend klein
gehalten werden. Bei Halmgut ist eine Seitenwand zu emp-
fehlen, um das Wickeln einzelner Halme um Schaufeln und
Schaufelarme zu verhindern. In diesem Falle kdnnte auch eine
eckige Rickwand das Wickeln nicht ganz verhindern. (G. Seg-
ler, erganzend) Sowohl offene Schaufelrader als auch solche
mit runden, vier- oder sechseckig, — je nach Schaufelzahl —
ausgebildeten Rickwdanden kénnen verwendet werden. Dabei
konnen die Rickwande bis an das Schaufelende reichen oder
vorher aufhdren, Bei Spreugeblasen mit Rickwand kann es
vorkommen, daf® der in der Spreu enthaltene mineralische
Staub, der mit dem Luftstrom durch Schaufelrad und Gehause
wandert, sich an der Rickwand konzentriert und wie bei
einem Sandstrahlgebldse starken VerschleiB am Gehduse,
und zwar in der Nahe der Gehdusezunge, hervorrutt
{Abb. 12). Nach 1000 bis 1500 Betriebsstunden kann dabei ein
2 mm starkes Blech auf einer Lange von etwa 100 mm durch-
geschnitten werden. Dies gilt fir die verhaltnismaBig schnell
umlaufenden Spreugeblase mit Umfangsgeschwindigkeiten
von etwa 50 bis 40 m/sec. Bei den mit 10 bis 25 m/sec umlau-
fenden Kérnerwurfgeblasen besteht diese Gefahr nicht, auch
nicht, wenn grines Gut geforderi wird. Bei ihnen bestehen
also keine Bedenken gegen die Verwendung von RUckwan-
den. Geblasetechnisch sind sie etwas ginstiger, weil sie die
Luftstrémung in gutem Sinne beeinflussen. Bei Wurfgeblasen
for Gringut gilt das gleiche.

Frage 6 (K. Marks): Koénnte man zur Verringerung der
Luftférderung auch besondere Schaufelrader, beispielsweise
mit durchlécherten Schaufeln, verwenden?

Antwort: Die Luftbewegung kénnte mit durchlécherien, mit
sehr schmalen, langen oder mit sehr kurzen, breiten Schaufeln
herabgesetzt werden. Auch bei blockférmig ausgebildeten
Schaufeln (s. G. Segler: Neuverungen im Bau von Heu- und
Strohgeblasen, Tidl 1931, S.215) ware die Lluftférderung
gering. Die erste Schaufelform wird wahrscheinlich erhebliche
Gerdusche verursachen. Die zweite und dritte Schaufelform
werden das Fordergut durch Schlag und Reibung stark be-
schadigen. Die vierte Ausfuhrung wirde sehr kostspielig sein.



Résumé:

Dr.-Ing. G. Kampf: ,Untersuchungen an Wurfgebldsen*”

Nach einer kurzen Definition des Wurfgebldses nennt der Verfasser die Vorteile der Wurfférderung gegeniiber der pneumatischen Fér-
derung und zeigt ihre Grenzen auf. Auf Grund seiner Untersuchungen an der TH Braunschweig behandelt er die EinfluBfaktoren auf die
Wurfhéhe und auf den Kraftbedarf. Zum SchluB werden an einigen Beispielen Moglichkeiten fiir die gewiinschte Gestaltung der
Wurfgeblise genannt.

Dr. Ing. G. Kampf: “Investigations on Discharge Blowers.”

The article opens with a brief description of discharge blowers, after which the Author e erates the ad tages of this type of
conveyor as compared with pneumatic types of conveyors. At the same time, the limits of application of discharge blower type con-
veyors are clearly defined. The Author then discusses the various factors imfluencing the range and power requirements of this type
of comveyor, basing his arguments on the results of experiments made by him at the Technical University of Brunswick (Braun-
schweig). The article concludes with a few examples demonsirating the various possibilities of design, construction and application
of discharge blower type conveyors. .

Dr.-Ing. G. Eampf: «Recherches effectuédes sur des transporteurs mécano-pneumatiques mixtes»

Aprés avoir défini succinctement ce systéme de transporteur, Uauteur expose les avantages et les limites du transport mécano-qneu-
matique mixte par rapport au transport purement pneumatique. Il traite ensuite des facteurs d’influence sur la hauteur de propulsion
et sur la puissance requise, comme il les a trouvé lors de ses recherches effectuées @ I’Ecole Technique Supérieure de Brunswik. Il re-
commande, en conclusion, @ Vaide de quelques exemples, des possibilités constructives permettant de réaliser des transporteurs mécano-
pneumatiques possédant les qualités recherchées.

Ingd Dr. G. Kampf: «Investigaciones en sopladores proyectores.»

Después de una breve definicién del soplador proyector, el autor enumera las ventajas que ofrece en comparacién con el transporte

eumdtico, imdicando los limites de su empleo. Fundcimiose en las investigaciones hechas en la Academia Técnica de Braunschweig,
trata de los factores que influyen en la altura de proyecciém y en la potencia mecesaria. Para terminar hace ver en algunos ejemplos
las posibilidades que se presentan para la construccién de tales sopladores proyectores.

Dr.-Ing. G. Ackermann, Braunschweig:

MeBtechnik bei Gebliseuntersuchungen

Um die Gite eines Geblases zu beurteilen und den Einflub  kann aber gesagt werden, daB ein Geblase, das bei Luft-

von Konstruktionsanderungen auf die Geblaseleistung zu er-
miteln, ist es notwendig, stromungstechnische Messungen
durchzufthren. Diese Messungen fGhrt man am besten bei
reiner Luftférderung durch, da dann die Mebwerte genauer

forderung einen geringeren Kraftbedarf und hohen Wir-
kungsgrad aufweist, auch bei Materialférderung entsprechend
gUnstig arbeitet,

In den nachstehenden AusfGhrungen soll gezeigt werden, wie

sind und sich leichter reproduzieren lassen. Die Verhdltnisse

¢ : g - und mit welchen MeBRgeraten Gebldseuntersuchungen ange-
bei Materialférderung werden zundéchst nicht betrachtet. Es

stellt werden.
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e Z Gebléasekennlinien
o 760 . Die aerodynamische Gite eines Geblases 1aBt sich am ein-
< — Z ’7"’500 fachsten durch Kennlinien beurteilen. Diese Geblasekenn-
3 120 oLz 7 linten — auch Charakteristiken genannt — machen eine Aus-
N — S/ 7o %30, / sage Uber den erreichbaren Druck, die zum Antrieb erfor-
- Q) L) Q o . . £ y "
S N7 N ) derliche Motorleistung und den Wirkungsgrad bei verschie-
g 80 7 — ’fo;/ denen Férdermengen. Abbildung 1 zeigt als Beispiel solche
§ L_’___% P00 Kennlinien. Uber der Forderluftmenge Q in m®/sec sind auf-
R Z . getragen:
42/ VN a) im oberen Schaubild der Gesamtdruck hg und der dyna-
0 22 2% 25 08m s mische Druck hq,
b) im mittleren Schaubild der Kraftbedarf N in PS,
X pj " ',500 ¢) im unteren Schaubild der Wirkungsgrad .
T 2 60@_,56 "/g|7 Die Kennlinien kénnen bei verschiedenen Gebldsedrehzah-
,g \ 7300 len aufgenommen oder aber auch leicht von einer gemesse-
Q : //?Jé 700 nen Drehzah! aus auf eine andere umgerechnet werden, wo-
Q7 — = =, bei folgende Gesetze gelten:
N %mfﬂ
NS 0—/ | Q ~n M
02 04 06 08ms hg ~ n? 2)
J ~ n?
o 08 N ~n (3)
%é Zur Aufnahme von Gebldsekennlinien sind folgende Grofen
ko] 06 —— \\ Zu messen:
E * / < N ™ ~_ N .
S / RIS s, o Bl X 1. der dynamische Druck hdyn;
§1 04 E’—S, o‘éo-_ i 2. der statische Druck hgyqt;
o -
§ // g . 3. die Geblasedrehzahl ngepl;
§ a2 ,g’__s 4. die Motorleistung Npmot-
K ~
0 x § Aus dem dynamischen Druck errechnet sich die Windge-
92 04 96 08m3/s  schwindigkeit zu

Forderluftmenge Q

{4)
Abb. 1: Gebldase-Charakteristik

W= ‘l/%i hayn . (m/seq)



