Dr. O. Maack, Butzbach:

Die mechanische Trennung von Kartoffeln und Steinen

Die Konstruktion von Kartoffel-Sammelrodern bereitet Schwie-
rigkeiten, da noch keine einwandifreie Absonderung von
Erde, Schollen, Kraut und Steinen moglich ist. Um eine dieser
Aufgaben der Lésung naher zu bringen, wurden im Land-
maschinen-Institut der Universitat Goéttingen (Direktor: Prof.
Dr.-ing. K. Gallwitz) die Grundlagen einer mechanischen
Trennung von Kartoffeln und Steinen untersucht [1].

Bisher wurden viele Verfahren in der Praxis oder im Labora-
torium durchgefOhrt oder auch nur in Patentschriften vorge-
schlagen. Von diesen Verfahren wurden fir diesen Beitrag
diejenigen ausgewdhlt, die eine Trennung versprechen oder
aus anderen Grinden fir die Betrachtung wichtig waren. Im
AnschluB an die Beschreibung sind die Verfahren in einer
Tabelle zusammengestellt und nach den unterschiedlichen
Eigenschaften, nach denenKartoffeln und Steine getrennt wer-
den, geordnet. Dann folgt eine kritische Betrachtung der un-
terschiedlichen Eigenschaften von Kartoffeln und Steinen. In
einem weiteren Beitrag im ndchsten Heft werden die in Got-
tingen gepriften Trennverfahren und deren Ergebnisse be-
schrieben.

Um das Erntegut zu schonen, missen die Steine so frih wie
woglich — also auf dem Sammelroder — von den Kartoffeln
_etrennt werden. Dort ist das Erntegut aoer noch nicht sor-
tiert, weshalb eine Trennanlage Kartoffeln und Steine aller
Grofen voneinander trennen muf. Bei Steinen, die gréBer
sind als die groften Kartoffeln, wird angenommen, daf} sie
vorher entfernt werden.

Um Kartoffeln und Steine mechanisch voneinander zu tren-
nen, missen diese einmal durch eine Kraft in Bewegung ge-
setzt, aus ihrer Bewegungsrichtung abgelenkt oder verzdgert
werden. Zum anderen mUssen sich wdhrend und nach Einwir-
kung dieser Kraft Kartoffeln und Steine entweder in verschie-
denen Richtungen oder in einer Richtung verschieden schnell
bewegen, das heift also, dafd sich Kartoffeln und Steine un-
terschiedlich verhalten miissen. Werden zum Beispiel bei einem
Verfahren Kartoffeln und Steine auf einer Unterlage durch
einen horizontalen Luftstrom angeblasen, so bringt der Luft-
widerstand die Kdérper ins Rollen, und der Rollwiderstand
ist die unterschiedliche Eigenschaft, nach der sich Kartoffeln
und Steine trennen. Eigenschaften von Kartoffeln und Steinen,
nach denen bisher getrennt wurde, sind

1. der Hartegrad

2. das spezifische Gewicht
3. das Ruckprallvermégen
4. der Rollwiderstand.

Jiese Eigenschaften werden bei den verschiedenen Verfahren
zum Teil allein, zum Teil zu mehreren gemeinsam zur Tren-
nung herangezogen.

Von geringerer Bedeutung fir die Trennung ist die Kraft,
welche die Wirkung dieser unterschiedlichen Eigenschaften
hervorruft. Es ist nur erwinscht, daf} sie mit dem Volumen
oder wenigstens mit der Angriffsflache der Kérper linear zu-
nimmt.

Verfahren zur Trennung von Steinen und Kartoffeln

1. Verfahren

Der Shotbolt-Roder von Catchpool (England) trennt die Steine
von den Kartoffeln mit Hilfe einer Salzlésung, deren spezifi-
sches Gewicht 1,2 gfcm? betragt. In diese Losung wird das
Kartoffel-Steingemisch hineingeschittet. Alle Korper, deren
spezifisches Gewicht schwerer ist als das des Mediums, wer-
den sich auf dem Boden des Behalters sammeln, wahrend die
Kartoffeln mit ihrem spezifischen Gewicht von 1,1 g/em?® on der
Oberflache der Lésung bleiben und dort von einem Elevator
erfafdt und abtransportiert werden.

2. Verfabren
Einen &hnlichen Versuch fGhrte das National Institute of
Agricultural Engineering (NIAE), Silsoe, [2] in einem Sand-
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strom durch (Flotation). Durch die Bewegung des Sandes wur-
den die spezifisch leichteren Kérper an die Oberfléche ge-
drickt, wahrend die spezifisch schwereren auf dem Grunde
des Sandstromes mitgenommen wurden. Ein horizontales
Querholz trennte dann den Teil des Sandstromes mit den
spezifisch leichteren von dem Teil mit den spezifisch schwere-
ren Korpern.

In beiden Verfahren werden die Steine von den Kartoffeln
auf Grund ihres verschiedenen spezifischen Gewich-
tes getrennt.

3. Verfahren

Nach der Potentschrift Nr. 595590 werden Steine und Kor-
toffeln nach Gréfde und Gewicht getrennt. In einem hohlen
Zylinder, dessen Achse gegenUber der Horizontalen leicht
geneigt ist, sind verschieden grofle Siebdffnungen ausge-
spart. Diese Offnungen sind durch Klappen geschlossen,
welche durch Gewichte an die Siebéfinungen gepreft wer-
den. Das Kartoffel-Steingemisch wird durch den Zylinder mit
den Sieboffnungen hindurchgeleitet. Liegt ein der Siebdfi-
nung entsprechender Stein auf der Kloppe, so wird sich diese
offnen, liegt eine gleich grofe Kartoffel darouf, bleibt die
Klappe geschlossen. Bei jeder Umdrehung des rotierenden
Zylinders 6ffnen sich die jeweils am oberen Punkt befindlichen
Klappen und geben etwa verklemmte Korper frei.

4.Verfabren

In der Patentschrift Nr. 713708 wird das gleiche Verfahren
vorgeschlagen, nur werden hier die Sieboffnungen durch
zwei Klappen geschlossen, die ein Verstopfen verhindern
sollen.

Die Verfahren 3 und 4 beruhen darauf, daf3 Kartoffeln und
Steine gleicher Grofe verschieden schwer sind und damit
verschiedene Krafte auf die Klappen ausiben. Der Trennung
liegt also das unterschiedliche spezifische Gewicht
zugrunde.

Abb. 1: Verfahren Nr. 5 (Gummistrippensieb, Uverums Bruk AB.)

5. Verfabren (Abb. 1)

Das Kartoffel-Vollerntegerat der Maschinenfabrik Overums
Bruk AB. in Overum/Schweden trennt die Steine von den Kar-
toffeln mit Hilfe eines ,Gummistrippensiebes” [3]. Dieses Sieb
besteht jeweils aus ungefahr 15 mm breiten elastischen Gum-
mistrippen, die jeweils mit einem Zwischenraum von etwa
15 mm Ober den Siebrahmen gespannt sind. Drei derartige
Siebe liegen Ubereinander. Die spezifisch schwereren Kérper
dricken die Gummistrippen auseinander, wahrend die leich-
teren darUber hinwegrollen. Die Steine sind erst aussortiert,
wenn sie durch alle drei Siebe hindurchgefallen sind. Um das
obere Sieb zu entlasten, nimmt die Spannung der Gummi-
strippen vom oberen zum unteren Sieb zu, so daf die Vor-
trennung auf den oberen Sieben, die scharfere Haupttren-
nung auf den unteren Sieben stattfindet. Eine Schittelbewe-
gung der Siebe beeinfluft die Geschwindigkeit der Korper
und damit den Trennvorgang. Die Bewegung der Kartoffeln
und Steine kann auch durch Veranderung der Schraglage
der Siebe variiert werden.



Abb. 2: Verfahren Nr. 6 (Gummistrippensieb, NIAE)

6. Verfabren (Abb. 2)

Ein dem Verfahren der Maschinenfabrik Overums Bruk &hn-
licher Versuch wurde im NIAE [2] durchgefGhrt. Die beiden
Verfahren unterscheiden sich dadurch, dafy die Gummistrange
im englischen Institut langer waren, wodurch sich der ver-
schieden starke Widerstand der Gummistrippen in der Mitte
und am Rande des Siebes storend bemerkbar machte. Aufer-
dem liefs man im NIAE die Kérper einmal senkrecht auf das
Sieb fallen und zum anderen waagerecht auf das Sieb glei-
ten und trennte diese anschliebend durch eine Rittelbewe-

gung.

7.u.8. Verfabren

Ahnliche Trennverfahren werden in den Patentschriften Nr.
299 497 und Nr. 325181 vorgeschlagen. Auch sie arbeiten mit
einem Rittelsieb. Nur wird an Stelle des Gummistrippensiebes
im ersten Falle ein Sieb mit parallel laufenden Schrauben-
federn verwendef, zwischen denen die Steine durchfallen
sollen. Im zweiten Falle liegen zwei Siebe Ubereinander,
deren Federn im rechten Winkel zueinander gespannt sind.

For die Trennung in den Verfahren 5 bis 8 ist einmal das Ver-
hdlinis des Korperdurchmessers zum Abstand der Strippen
bzw. Federn entscheidend. Unter einem bestimmten Durch-
messer fallen auch die leichtesten Kérper durch. Zum anderen
wirkt sich das Verhdltnis des Koérpergewichtes zur Koérper-
gréBe aus, also das spezifische Gewicht, ob der Korper zwi-
schen den Strippen hindurchgeht oder darauf liegen bleibt.
Und zuleizt sind noch die Elastizitdtseigenschaften der Strip-
pen und Federn von Einfluf3. Denn davon héngt die Kraft ab,
mit welcher der Koérper die Strippen auseinanderdricken
mufb. Wenn man die Eigenschaften der Maschine, also den
Strippenabstand und die Elostizitdtseigenschaften als gege-
ben ansieht, sind fUr die Trennung nur der Kérperdurchmes-
ser, die Kérpergrofe und das Kérpergewicht, d. h. das sp e -
zifischeGewichtunterBerUcksichtigungder
Kérperform, entscheidend.

9. Verfahren (Abb. 3)

Eine weitere Methode zur Trennung von Steinen und Kartof-
feln wurde im NIAE [2] mit ,,Gummifransenradern” durchge-
fohrt. Diese Gummifransenrader sahen folgendermafen aus:
Ein Gummifransenband war 125 mm breit und 12,5 mm stark.
Alle 12,5 mm war das Band 75 mm tief eingeschnitten, so daf
also an einem 50 mm breiten Band 75 mm lange Fransen mit
einem Querschnitt von 12,5x 12,5 mm hingen. Solche Bander
waren auf dem Umfang zweier Rader, die auf einer Achse lie-
fen, mit den Gummifransen zueinander befestigt. Die Rader hat-
ten einen Durchmesser von 508 mm und waren auf der Achse
so weit voneinander entfernt, daf® sich die Fransen fast be-
rihrten. Kartoffeln und Steine wurden auf die Gummifransen

iA
Steine
Abb. 3: Verfahren Nr. 9 (Gummifransenrdder, NIAE)
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geleitet. Die Steine sanken tief in die Fransen ein oder fielen
hindurch, wahrend die Kartoffein auf den Fransen liegen blie-
ben. Bei der Fortbewegung des Rades fielen ‘die auf der
Oberflache liegenden Kartoffeln eher ab, wahrend die Steine
erst spater in steilerer Parabel das Band verliefen.

Die Ursache der Trennung liegt darin, daB zwei spezifisch
verschieden schwere Korper, welche die gleiche Form haben,
verschieden tief in das Gummifransenband einsinken. st
aufberdem die Form verschieden, so wird ein flach aufliegen-
der Stein nicht so tief in das Band eindringen, wie ein gleich
schwerer runder Stein. Die Trennung ist somit von dem
spezifischen Gewicht und von der Form der
K &6 rp er abhangig.

10. Verfabren (Abb. 4)

Beim ,Digger” der Firma Engstrém in Es'6v/Schweden [5]
werden Kartoffeln und Steine mit zwei Birstenwalzen ge-
trennt. Die Koérper werden auf dem Trennband an die Bir-
stenwalzen herangefihrt, welche infolge ihrer Umdrehung
einen Widerstand auf die Kérper ausiben. Die Kérper wer-
den entsprechend ihrer Masse entweder zum Rollen gebracht
oder bleiben auf der Siebkette liegen. Diese fuhrt die liegen-
gebliebenen Korper dann unter den BUrsienwalzen hindurch
und wirft sie dahinter ab. Die besser rollenden Kérper werden
durch die Schragstellung der Birstenwalzen auf ein Nachbar-
band bewegt. Dabei wirkt sich die Siebkette als hockerartiger
Widerstand aus, der die schweren und schlechter rollender
Kérper zwischen den Stében festhalt.

Abb. 4: Verfahren Nr. 10 {2 Birstenwalzen, Engstrom)

In diesem Verfahren werden Kartoffeln und Steine nach ihrer
Form, d. h. nach ihrem Rollvermdgen und ihrer Masse, ge-
trennt. Gleichzeitig hat aber auch dieKérpergréBe einen
Einflu®d auf die Trennung, denn je tiefer die Kérper zwischel
den Stdben liegen, um so geringer wird die Kraft, mit der
die Birstenwalzen auf die Korper einwirken.

11. Verfabren (Abb. 5)

In der Patentschrift Nr. 325106 wird eine Birstenwalze vor-
geschlagen, auf welche Kartoffeln und Steine fallen. Die Kar-
toffeln sinken nicht so tief ein wie die Steine und verlassen
die Birstenwalze dementsprechend friher. Das beruht dar-
auf, dafd die Steine durch ihr gréferes spezifisches Gewicht
beim Aufprall eine grofere kinetische Energie besitzen und
demzufolge tiefer eindringen als die Kartoffeln. Entscheidend
fur die Trennung ist also auch hier dasspezifische Ge-
wicht.

12. Verfabren (Abb. 6)

In einem Versuch des NIAE [2] lie» man Steine und Kartoffeln
auf eine rotierende Holzwalze fallen. Durch das starkere
Rickprallvermégen sollten die Kartoffeln weiter springen als
die Steine. Hier wirkte sich neben der unterschiedli-
chen Masse das Rickprallvermdgen als unter-
scheidendes Moment zwischen Steinen und Kartoffeln aus.

13. Verfabren (Abb.7)
Beim Packman Potato Harvester (Thos. Storey Engineers Ltd.,
Stockford, England) [3, 4] fallen Kartoffeln und Steine auf ein



Vibrator

Abb. 5: Verfahren Nr. 11 (1 Birstenwalze, Pat. Nr. 325106) — Abb. 6: Verfahren Nr. 12 (rotierende Holzwalze, NIAE) — Abb.7: Verfahren Nr. 13
{Gummifingerband, Storey)

schrag gestellies Band, das mit 50 mm langen Gummifingern
dicht besetzt ist. Die Kartoffeln dringen infolge ihres geringe-
ren spezifischen Gewichtes und der sich daraus ergebenden
geringeren kinetischen Energie nicht so tief in das Band ein
wie die Steine. Sie rollen anschliebend durch ihr besseres
Rollvermdgen, angetrieben durch die Vibration des Bandes,
Uber die schrage Ebene in die parallel zum Gummifingerband
laufende Rinne. Die Steine dagegen verbleiben zwischen den
Gummifingern und werden durch das umlaufende Band ab-
transportiert.

Vielleicht muf man jedoch auch davon ausgehen, daf bei der
Fallhdhe die Kérper bis auf den Grund des Fingerbandes
durchschlagen. In diesem Falle wirde der Rickprall zur Tren-
nung beitragen. Es wirden die Kartoffeln hoher springen als
die Steine und dadurch eher abrollen. Fraglich bliebe jedoch,
ob eine Trennung durch dieses Verfahren auch dann noch
moglich ware, wenn die Steine auf dem Boden des Bandes
aufschligen und kurz zurlckspringen wirden, wahrend die
Kartoffeln kurz vor dem Boden des Bandes durch die Gum-
mifinger gestoppt wirden. In diesem Falle ladgen Steine und
Kartoffeln in dem Bande etwa in gleicher Héhe, was der
Trennung entgegenwirken wirde. Es ist jedoch die Maoglich-
keit nicht auszuschlieben, daf® dieser kritische Punkt durch
die Elastizitat des Bandes Gberwunden wird, welche die leich-
teren Kartoffeln wieder starker herausdrickt als die schwere-
ren Steine.

In welcher dieser beiden Formen sich die Trennung vollizieht,
kann nur am arbeitenden Gerat beobachtet werden. Im ersten
Falle wirde nach spezifischem GewichtundRoll-
vermo&gen getrennt, im zweiten Falle kdme zu diesen Fak-
toren noch das unterschiedliche Rickprallvermégen
hinzu.

14. Verfabren

Der Roder von Whitsed (Thomas Milbourn, Root Harvester
Ltd. Brunstack, Carlisle, England) [3] wirft die Steine und Kar-
toffeln auf ein hockerartig profiliertes Band. Dieses Band be-
steht aus frei pendelnden Bligeln, die mit Hockern aus Gummi
oder lLeichimetall besetzt sind und sich oben zu einer schup-
penartig geschlossenen Flache zusammenlegen. Das Kartoffel-
Steingemisch wird von einer Siebkette auf dieses Band ge-
worfen. Die Steine bleiben an den Hockern des Bandes han-
gen, wahrend die Kartoffeln kraft ihres starkeren Rickpralls
und ihres gréBeren Rollvermdgens Uber das Band hinweg-
rollen.

Bei diesem Verfahren werden Kartoffeln und Steine auf Grund
ihres unterschiedlichen Roll- und Rickprallvermé-
gens getrennt.

15. Verfahren

Im Sortierverfahren von H. Sack [4] gleitet das Kartoffel-
Steingemisch von einer Rutsche auf ein im rechten Winkel
zur Bewegungsrichtung der Kérper laufendes Band. Dort rol-
len und springen die Kartoffeln weiter als die Steine, so daf
eine Vortrennung stattfindet. AnschlieBend werden diese Kér-
per von dem Band auf ein ebenfalls im rechten Winkel zur
Bewegungsrichtung der Korper laufendes zweites Band ge-
schleudert. Dieses ist 1000 mm breit und geneigt, so daf} die
Kérper durch ihren Impuls und ihre Schwerkraft ganz nach
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ihrem Rollvermdgen mehr oder weniger weite Wege auf dem
breiten Band zurGcklegen. Auch in diesem Verfahren sind die
Unterschiede im Roll-und Rickprallvermdgen die
Grundlagen der Trennung.

16. Verfabren

Vom NIAE [2] wurde eine Reihe von Versuchen angestellt,
bei denen die Kartoffeln und Steine Uber eine schrage Ebene
roliten und auf eine quer zur Bewegungsrichtung der Kérper
liegende Walze trafen. Der Auftreffpunkt und die Auftreff-
richtung waren so eingestellt, daB die Kartoffeln mit Hilfe
ihres besseren Rollvermégens die vorhandene Energie
ausnutzten und Uber die Walze rollen konnten, wahrend die
Steine vor der Walze herabfielen.

17. Verfabren
Ein zweiter Versuch lief die Gber die Walze gerollten Kérper

noch einmal Uber eine schrage Ebene und eine zweite Walze
abrollen [2].

18. Verfahren

Bei einem anderen Versuch des NIAE [2] fielen die Kérper auf
ein schrdg nach oben laufendes Band. Die Kartoffeln rollten
entgegengesetzt zur Laufrichtung des Bandes, wahrend die
Steine nach oben transportiert wurden.

19. Verfabren

In weiteren Versuchsreihen sollte die Wirkung des vorstehen-
den Verfahrens durch ein schradg zum Transportband laufen-
des Gummifransenband erhéht werden, wie es unter Verfah-
ren Nr. 9 beschrieben wurde. Kartoffeln, die auf dem schrag
nach oben laufenden Band liegen geblieben waren, wurden
durch das Gummifransenband ins Rollen versetzt. Bei den
Steinen konnte das Gummifransenband diese Wirkung nicht
entfalten, da seine Kraft hierfir zu gering war.

Bei den unter Nr.16 bis 19 geschilderten Verfahren wurde
nach dem verschiedenen Rollvermo gen von Steinen und
Kartoffeln getrennt. Auberdem spielte der Rickprall eine
gewisse Rolle, da bei Verfahren 16 und 17 die besser sprin-
genden und rollenden Koérper die Walzen leichter Gberwan-
den und bei Verfahren 18 und 19 mit einem geringeren Ener-
gieverlust vom Bande abrollen konnten.

20. Verfabren

Andere Verfahren zur Trennung von Steinen und Kartoffeln
wurden im NIAE [2] an Walzen entwickelt. Es wurde eine
Rinne gebildet, die entweder aus einer Walze und einem
parallel zur Walzenachse laufenden Brett oder aus zwei
gleich oder verschieden grofden, ebenfalls parallel laufenden
Walzen bestand. In diese Rinne wurde an einer Seite das
Kartoffel-Steingemisch hineingeschittet und wanderte, ange-
trieben durch die Umdrehung der Walzen und die Neigung
der Rinne, in dieser entlang. Die Kartoffeln und Steine beka-
men von den sich gegenldufig drehenden Walzen Kraft-
stohe, welche die Kartoffeln mit Hilfe ihres besseren Rollver-
mégens Uber die Walze trieben, wahrend die Steine immer
in die Rinne zurickwanderten.

Demnach werden auch in diesem Verfahren die Steine von
den Kartoffeln auf Grund ihres unterschiedlichen Rollver-
m o gens getrennt.



21. Verfabren (Abb. 8)

Das unterschiedliche Rollvermdgen von Steinen und Kartoffeln
wurde auch beim folgenden Versuch im NIAE [2] als Ansatz-
punkt der Trennung verwendet. Man bespannte eine horizon-
tal gelagerte, konkave Stahlscheibe straff mit einem Tuch, so
daB sich eine ebene Scheibe ergab. Auf diese Scheibe mit
einem Durchmesser von 750 mm wurden die Kartoffeln und
Steine geschuttet. Die Scheibe lie® man rotieren, so dafy durch
die Zentrifugalkraft die Kérper mit ihrem unterschiedlichen
Rollvermdgen tangential das Band verlieBen.

Bei dieser Versuchsanordnung koénnte man annehmen, daf
von runden und kantigen Kérpern die runden durch ihr bes-
seres Rollvermégen eher die Scheibe verlassen als die kanti-
gen. Die Ergebnisse des NIAE zeigten jedoch, daf} die Kar-
toffeln spater von der Scheibe rollten. Die runden Steine blie-
ben bei den Kartoffeln liegen. Dieses Ergebnis |aBt sich nur
so erkidren, dafb die kantigen Steine auf dem Tuch genigend
Haftreibung fanden, so daf sie liegen blieben, bis die Bahn-
geschwindigkeit so grof war, daf sie durch die Zentrifugal-
kraft von der Scheibe geschleudert wurden. Die runden Kor-
per wurden durch die Haftreibung infolge ihres besseren
Rollvermdgens in Rotation versetzt, die sie entgegen der
Drehrichtung der Scheibe trieb. Hierdurch nahm die Ge-
schwindigkeit der runden Kérper in Drehrichtung der Scheibe
nur langsam zu. Sie erreichten dadurch die Bahngeschwindig-
keit, bei der sie vom Band geschleudert wurden, spater als
die kantigen Steine. War die Haftreibung auf der Scheibe
geringer, so kamen kantige und runde Kérper ins Gleiten.
Die kantigen Kérper wurden durch das Gleiten in Drehrich-
tung der Scheibe langsamer beschleunigt und verliefen da-
durch das Band spéter als bei grofder Haftreibung. Bei den
runden Korpern verminderte sich dagegen durch das Gleiten
die Rotation, wodurch die Beschleunigung in Drehrichtung der
Scheibe gréfer wurde und sie eher als bei grofder Haftrei-
bung das Band verliefen. Damit war bei geringer Haftreibung
eine Trennung nicht mehr moéglich. Fir diese Begrindung
sprechen auch die Ergebnisse des NIAE, nach denen mit der
unbespannten Scheibe (geringe Reibung) keine Trennung zu
erzielen war.

Bei diesem Verfahren setzi die Trennung somit beim unter-
schiedlichen Rollvermdgen der Steine und Kartoffeln an.
Der unterschiedliche Rickprall beim Auftreffen auf die Scheibe
kam durch die Elastizitat des gespannten Tuches nicht zur
Wirkung.

22. Verfahren

Mit Zentrifugalkraft werden die Kartoffeln und Steine auch
nach einem Verfahren getrennt, welches die Patentschrift
Nr. 267 566 vorschlagt. Eine ebene, runde, horizontal gelagerte
Scheibe dreht sich in einem flachen Zylinder, von dem ein
Teil des Zylindermantels fehlt. Am Zylinder ist dicht Uber der
Scheibe eine Leiste befestigt, die horizontal nach innen gerich-
tet ist. Kartoffeln und Steine werden durch die Zentrifugal-
kraft der Scheibe an die Zylinderwand gedrickt und wan-

Abb. 8: Verfahren Nr. 21 (bespannte Stahlscheibe, NIAE) — Abb. 9: Verfahren Nr. 23 (horizontaler Luftstrom, SI66rs AD.) —
Abb. 10: Verfahren Nr. 27 (vertikaler Luftstrom, Uppsala)
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dern an dieser entlang bis an die Leiste. Die Kartoffeln rollen
durch ihr besseres Rollvermdgen Uber die Leiste hinweg und
verlassen den Zylinder. Die Steine dagegen werden von der
Leiste nach innen hin leicht abgelenkt und erst wieder am
Ende der Leiste durch ihre Zentrifugalkraft nach aufden ge-
dréangt, dadurch verlassen sie die Scheibe an einem spateren
Punkt als die Kartoffeln.

Somit werden auch hier Kartoffeln und Steine nach ihrem
unterschiedlichen Rollvermé gen getrennt.

23. Verfabren (Abb.9)

Beim ,Tive 203" der Firma Slodrs AB. in Stockholm werden
Kartoffeln und Steine im horizontalen Luftstrom getrennt. Die
Korper werden auf einem Sortiertisch an 4 Geblasen vorbei-
gefuhrt. Die besser rollenden Kartoffeln blast der Wind in
eine zum Sortiertisch parallel verlaufende Sammelrinne. Die
Steine dagegen wandern durch den Luftstrom hindurch und
werden am Ende des Sortiertisches gesammelt. Um zu verhin-
dern, daf ein Kérper in den Windschatten des anderen ge-
rat, besteht der Sortiertisch aus mehreren verschieden schnell
laufenden Bandern.

Die Ursachen fir die Trennung der Steine und Kartoffeln
liegen hier im Rollvermégen und im Verhdlinis der un-
terschiedlichen M a s s e zur Windangriffsfiache.

24. Verfahren

Das NIAE [2] fihrte ebenfalls Versuche mit horizontalem
Luftstrom durch. Hier wurden die Korper ebenso wie beim
JTive 203" auf einem 16" breiten Band waagrecht quer zum
Luftstrom durch diesen hindurchgefihrt. Auch in diesem Ver-
fahren wurden die Steine und Kartoffeln nach unterschied-
lichem Rollvermdgen und dem Verhditnis der Masse
zurWindangriffsflache getrennt.

25. Verfabren

Im gleichen Institut wurden bei anderen Versuchen Steine und
Kartoffeln getrennt, indem sie bei senkrechtem Fall von einem
horizontalen Luftstrom ergriffen wurden. Dabei sollten die
Kartoffeln, die dem Luftstrom im Verhaltnis zu ihrer Masse
eine starkere Angrifislache bieten als die Steine, weiter ab-
gelenkt werden.

26. Verfahren

Ahnlich ist der Vorschlag der Patentschrift Nr. 747 316. Kartof-
feln und Steine fallen von einem Transportband durch einen
Luftstrom. Die Kartoffeln sollen durch ihren im Verhalinis zur
Masse groferen Luftwiderstand weiter abgetrieben werden
als die Steine. An einer verstellbaren schragen Klappe wer-
den dann die Steine, die ndher beim Geblase herunterkom-
men, von den weiter abgetriebenen Kartoffeln abgesondert.
In den beiden letzten Verfahren werden mithin Kartoffeln
und Steine nach ihrer unterschiedlichen M a ss e im Verhaltnis
zur Windangriffsflache getrennt.
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Die bisher durchgefihrten Verfahren zur Trennung von Steinen und Kartoffeln und die Eigenschaften, die dabei eine Rolle spielen.

Verf.-

Eigenschaften von Steinen und Kartoffeln

Nr. Trennverfahren spez. abhdng.v.spez. Gew. Rickprall-  Roll- 'ﬁ‘éfr' P Harte-
ew, Grobe Gewicht Masse vermdgen vermogen V:t'or?é' orm - grad
1 Flotation in Salzlésung *
2 flotation im Sandstrom ¢
3,4 Siebdfinungen, die durch belastete Klappen verschlossen sind * * *
5 Gummistrippensieb von Overums Bruk ’ ¥ * L
6 Gummistrippensieb NIAE L4 . * .
7.8 Einfaches und doppeltes Federsieb * * » .
9  Gummistrippenrcd * * . .
10 Rotierende Birstenwalzen om ,Digger” * * . »
11 Fall auf Birstenwalze B . . .
12 fall auf rotierende Holzwalze ¥ .
13 Fall auf schrages vibrierendes Gummifingerband, Packman Potata
Harvester * N * ) s y
14 Wurf auf schrages Hockerband, Whitsed ¢ . *
15 Wurf auf schrages Band, H. Sack $ L *
16  Abrollen auf Holzwalze » & ¥
177 Abrollen Uber schrage Ebene und Halzwalzen ¢ ' .
18 Trennung aul schrag rach oben laufendem Band ¢ . *
19 Verf. 18 mit querlaufendem Gummifransenband £ . *
20  Walzenversuche NIAE ¥ Y *
21 Trennung auf einer ratierenden Scheibe * .
22 Trennung an einer Leiste ¥ *
23 Trennung ruhender Karper durch seitliches Anblasen, ,Tive 203" 4 ’ - ‘
24 Wie Verf, 23, NIAE g ¥ * *
25 Fall durch horizontalen Luftstram * ¥ *
26 Wie Verf, 25 * ¥ L
27 Trennung im vertikalen Luftstrom E ¢ * .
28 Harizantaler Wurf durch vertikalen Luftstrom ¢ . * ¥ Y
29  Aufspiefen *
27. Verfabren (Abb. 10) Diese 29 Verfahren trennen nach den am Anfang aufgefihr-

Ein weiteres Verfahren zur Trennung der Steine und Kartof-
feln fohrte das Jordbrukstekniska Institut in Uppsala [6] mit
einem vertikalen Luftstrom durch. Die Korper gelangten auf
einem Sieb in den vertikalen Luftstrom. Die leichteren Kartof-
feln wurden bei gleicher Windangriffsache eher vom Luft-
strom angehoben als die Steine. In diesem Verfahren fand
die Trennung nach dem unterschiedlichen Gewicht von
Steinen und Kartoffeln im Verhalinis zur Windangriffsfliache
statt.

28. Verfabren

Ebenfalls im vertikalen Luftstrom trennte Mohwinkel (Ebs-
torf] die Steine von den Kartoffeln. Er sortierte das Gemisch
erst in drei Gréfen und liefd die Kérper anschliefbend Uber
einen entsprechenden Spalt laufen, durch den sie von einem
vertikalen Luftstrom angeblasen wurden. Die Steine fielen mit
ihrer im Verhaltnis zum Gewicht kleinen Angriffsflache durch
den Spalt, wahrend die Kartoffeln mit ihrer grofBeren Wind-
angriffsflache vom Luftstrom dariber hinweggetragen wur-
den. Der Spalt wurde von zwei hintereinander liegenden
Transportbdndern gebildet. Wenn die Kérper das zweite
Band erreichten, wurden sie mit zu den Kartoffeln transpor-
tiert. Hier kam den Kartoffeln, &hnlich wie bei dem Verfah-
ren 16, 17 und 20, das bessere Rollvermbgen zustatten, mit
dem sie die ihnen am ersten Band mitgegebene Energie aus-
nutzen konnten, um auf das zweite Band zu rollen. Die Steine
dagegen sollten in den Spalt zurGckgleiten.

In diesem Verfahren ist fir die Trennung von Steinen und

Kartoffeln der Unterschied im Rollvermdgen und das
Verhaltnis des Gewichtes zur Windangrifisflache ent-
scheidend.

29. Verfabren

Im Patent Nr. 928017 wird zur Trennung von Steinen und
Kartoffeln die Verwendung des unterschiedlichen Harte -
grades vorgeschlagen. Eine mit scharfen Spitzen besetzte
Walze lauft an einer zweiten Schaumgummiwalze ab. Steine
und Kartoffeln muissen zwischen diesen beiden Walzen hin-
durch. Wahrend die Steine, nachdem sie die beiden Walzen
passiert haben, senkrecht herunterfallen, bleiben die Kartof-
feln an den Spitzen hangen und werden spater von der
Walze abgestreift.
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ten vier unterschiedlichen Eigenschaften. Von diesen kann der
Hartegrad unbericksichtigt bleiben, da der groBte Teil der
Kartoffeln als Speise- oder Saatkartoffeln verkauft oder als
Futterkartoffeln gelagert werden mufy und sich deshalb in
der Praxis keine Trennmethoden vertreten lassen, bei denen
die Kartoffeln gedrickt und damit auch beschadigt werden
kdnnten.

Bei den Ubrigen drei Eigenschaften wurden theoretisch und
in Versuchen die Unterschiede zwischen Steinen und Kartof-
feln bestimmt, um zu entscheiden, welchs von diesen eine
Trennung beeinflussen kdénnen. Anschliefbend wurden dann
systematisch die Verfohren untersucht, die Kartoffeln und
Steine nach dem Ruckprallvermégen und dem Rollwiderstand
trennen.

Die unterschiedlichen Eigenschaften von Karloffeln
und Steinen

1. Das spezifische Gewicht

Im spezifischen Gewicht besteht ein Unterschied zwischen
Steinen und Kartoffeln. Die Flotationsverfahren beruhen auf
diesem Unterschied und trennen Steine und Kartoffeln mit
einer Salzldsung oder einem Sandstrom. In die Kartoffelernte
konnten diese bisher aber noch keinen Eingang finden, da sie
unter anderem die Erntegerdte zu stark belasten wirden.
Andere Verfahren trennen erst nach Gréfe und dann nach
Gewicht (Verfahren 3 und 4] oder fGhren beides in einem
Arbeitsgang durch {Verfahren 5 und 6). Eine einwandfreie
Trennung kann aber nur erzielt werden, wenn das Erntegut
vor der Trennung nach Gewicht in finf verschiedene Gréfien-
klassen [1, S.9] sortiert wird. Das wird sich auf einem Sam-
melroder kaum verwirklichen lassen. Die Trennanlage des
Overums Bruk (Verfahren 5) siebte bei einer Prifung im
Herbst 1952 nach Simons [3] 60 % der Steine ab. Bei der Ma-
schinenprifung in Ultuna/Schweden rodete sie 25 bis 30 dz/h
Kartoffeln. Bei einem gewichtsm&figen Steinanteil von 50 %
waren noch der Trennung im Durchschnitt noch 2 bis 3 %, zwi-
schen den Kartoffeln. Beim Verfahren 9, dem Versuch mit dem
. Gummistrippenrad”, wurden nur 8 % aller Steine und Kartof-
feln fehlgeleitet. Ahnliche Ergebnisse mifiten sich mit Verfah-
ren 11, der ,Birstenwolze”, erzielen lassen. Auch das Ver-



fahren 13 des Packman Potato Harvester ist wie die Verfah-
ren 9 und 11 sehr vielversprechend. [Na&heres siehe Maack
(1, S.612]).

Auber bei diesen Verfahren wirkt sich das unterschiedliche
spezifische Gewicht in der Mosse jedes Kdrpers bei ollen
Beschleunigungen und Verzdégerungen aus und kann die
Qualitat der Trennung positiv oder negativ beeinflussen.

Einige der erwdhnten Verfahren scheinen recht aussichtsreich,
so daf eine systematische Untersuchung aller Maglichkeiten
einer Trennung nach dem spezifischen Gewicht fir die Praxis
von Bedeutung wore.
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Abb. 11: Rickprall von Kérpern auf verschiedener Unterlage bei einer
Fallhéhe von 150 mm

2. Das Riickprallvermégen

In anderen Verfahren sollen sich Kartoffeln und Steine durch
unterschiedliches Rickprallvermégen auf einer Unterlage tren-
nen. Dabei sei unter dem Rickprallvermégen das Verhaltnis
der Rickprallhdhe zur Fallhéhe verstanden. Bei Verfahren 12
fallen Kartoffeln und Steine auf eine rotierende Holzwalze,
wobei die Kartoffeln weiter springen sollen als die Steine.
Andere Verfahren wollen Steine und Kartoffeln durch Sprin-
gen und Rollen voneinander trennen. Um diese Verfahren zu
beurteilen, wurde das Rickprallvermégen von Kartoffeln und
Steinen ermittelt.

Fir den Versuch wurden Steine und Kartoffeln mit gleichem
Gewicht und Kugelform ausgewdhlt — als Stein wurde eine
Glaskugel verwendet — und auf verschiedene Unterlagen
fallen gelassen. Dabei sprang die Kartofel in jedem Fall
hoher als die Glaskuge! (Abb. 11). Je elastischer die Unter-
lage war, um so geringer wurde der Unterschied zwischen
Kartoffel und Glaskugel, denn die Rickprallhéhe der Glas-
kugel nahm sehr viel starker zu als die der Kartoffel. Dieses
Verhalten liegt darin begrindet, daf die Verformungen beim
Aufprall teils elastisch und teils plastisch sind und die zurick-
gewonnene Energie, die in der Rickpralthéhe zum Ausdruck
kommt, um so gréfer wird, je gréfer der Anteil der elasti-
schen Verformung am auftreffenden Kérper und ouf der Un-
terlage ist. Der Stein mit seiner geringen eigenen Elastizitat
springt um so hoher, je elastischer die Unterlage ist. Bei der
Kartoffel fallt dagegen durch ihre eigene Elastizitat die Ver-
anderung der Elastizitat der Unterlage kaum ins Gewicht
{Naheres s. Maack [1, S. 31/34)).

Bei diesem Vergleich hatten Kartoffeln und Steine das gleiche
Gewicht und die gleiche Form. Ist das Gewicht aber verschie-
den, wird eine schwere Kartoffel nicht so hoch springen wie
ein leichter Stein, denn die Unterlage und der auftreffende
Kérper konnen nur eine bestimmte Menge an kinetischer
Energie durch elastische Verformung aufnehmen. Das Ubrige
geht in plastische Verformung Uber, so da bei grofien Kér-
pern der Anteil an plastischer Verformung gréfer ist als bei
kleinen Kérpern aus dem gleichen Material. Alle Energie, die
in plastische Verformung Ubergeht, ist verloren. Haben die
Korper auferdem verschiedene Formen, so prallen sie in alle
Richtungen zurick, und eine Trennung der Steine von den
Kartoffeln, allein durch das unterschiedliche Ruckprallvermo-
gen, ist nicht moglich {(Verfahren 12). Verfohren, bei denen
sich Kartoffeln und Steine nach Rickprallvermégen und Roll-
widerstand trennen, werden noch néher untersucht werden.
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3. Der Rollwiderstand
In anderen Verfahren werden Kartoffeln und Steine durch
ihren unterschiedlichen Rollwiderstand getrennt. Dieser Wider-
stand besteht aus Kraften, die dem rollenden Kérper einer-
seits durch Deformationen an seinem Umfang und auf der
Bodenoberfldche, andererseits durch sein Abweichen von der
Kugelform entgegenwirken. Er hangt einmal ab vom Druck
der senkrecht auf die Unterlage wirkenden Kraftkomponente
und damit indirekt vom spezifischen Gewicht, zum anderen
von der Form.
In 13 Verfahren sollen Steine und Kartoffeln nach dem unter-
schiedlichen Rollwiderstand getrennt werden. Teils werden
die ruhenden Kérper auf einer horizontalen Ebene seitlich
angeblasen und dabei die Kartoffeln eher zum Rollen ge-
bracht als die Steine, teils werden sie auf eine schrage oder
horizontale Ebene geworfen, wobei die Kartoffeln weiter
rollen sollen als die Steine. In einem Verfahren werden die
Korper von Birstenwalzen bearbeitet und dabei die besser
rollenden Kartoffeln mit ihrer im Verhaltnis zur Angriffsfiache
geringeren Masse auf die Seite gebirstet, wahrend die Steine
unter den Birstenwalzen hindurchwandern. Da der Unter-
schied im Rollwiderstand nicht bekannt war, wurde dieser
an der schragen Ebene bestimmt {Abb. 12).
Wu G sina — KR
Wo = G sin @ + R
R’ = Rollwiderstand auf der schragen Ebene
Wu, Wo = Luftwiderstande
Wo — Wu
2
Wo + Wu
2
Damit ist der Rollwiderstand an der schrégen Ebene
; ; Wo — Wu
RO =G sin & w0+ wa

Aus den Luftwiderstanden
cw = Faktor, der den EinfluB der

il

R —

G sin a

_ 0 o Kaorperform aufden Luftwider-
Wo = CWF§ Yo stand zum Ausdruck bringt
0 . F = AngriffsNiache des Korpers
Wu = oy F5 vy o = Dichte der Luft

<

vo, vu = Windgeschwindigkeit

konnte unter Voraussetzung, daB F ¢, wdhrend des Versu-
ches konstant blieb, der Rollwiderstand cuf der schragen
Ebene ” .
Vo — Vu
R = G sin « " .
vo + vy
und daraus der Rollwiderstond R auf der horizontalen Ebene
errechnet werden
R = R cos «

Bewsgungsrichtung

Abb. 12: Krafte an einer rollenden Kugel

Die Mefergebnisse von stark abgerundeten Teststeinen und
normal gewachsenen Kartoffelknollen zeigt Abbildung 13. Die
Abbildungen der Steine und eine genaue Beschreibung des
Versuches s. Maack [1, S. 36/41].

Werden wie bei diesem Versuch die Kérper aus der Ruhelage
zum Rollen gebracht, so wirkt sich auf den Rollwiderstand die
Grofe der Auflageflache aus. Aus einer stabilen Lage heraus
ist der Rollwiderstand gréBer als aus einer labilen Lage, wes-
halb sich fir jeden Kérper mehrere oft stark voneinander ab-
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Abb, 13: Die Rollwiderstande von Steinen und Kartoffeln

weichende Rollwidersténde ergaben. Ein in Bewegung befind-
licher Kérper muP dagegen das Mittel seiner Rollwiderstande
Uberwinden. Wird seine Geschwindigkeit geringer, so wird
er autf seiner groBten Flache liegen bleiben, da diese fur ihn
wdhrend einer Rotation ein Maximum des Rollwiderstandes
darstellt. Die Mefergebnisse zeigten, daf} sich Kartoffeln und
Steine im Rollwiderstand unterscheiden und nur Uberdurch-
schnittlich grofe Kartoffeln und kleine runde Steine einen
gleichen Rollwiderstand aufweisen. Deshalb ist anzunehmen,
dab sich Steine und Kartoffeln nach ihrem Rollwiderstand
ziemlich gut trennen lassen. Uber die systematische Unter-
suchung aller Verfahren, bei denen Steine und Kartoffeln
nach dem Rollwiderstand getrennt werden, wird noch berich-
tet werden.

4. Die Form von Kartoffeln und Steinen

Die Form hat einen entscheidenden Einfluf auf die Trennqua-
litgt. Sie kann bei Kartoffeln und Steinen gleich sein, je mehr
die Form des Steines einer Kugel ahnelt, aber auch sehr ver-
schieden, wenn der Stein kantig und flach ist. Bei Trennung
nach spezifischem Gewicht (z. B. erst nach Gréfe, dann nach
Gewicht) ist fir die Gréfensortierung eine gleiche Form er-
winscht. Bei Trennung nach dem RUckprallvermégen ist unter
anderem eine gleiche Form Voraussetzung. Trennt man aber
Kartoffeln und Steine nach dem Rollwiderstand, wird das
Trennergebnis um so besser ausfallen, je unterschiedlicher
die Form ist, wenn also die Steine méglichst kantig und flach
sind. Somit wird man runde Steine besser nach dem spezifi-
schen Gewicht, kantige Steine nach dem Rollwiderstand tren-
nen.

Die Anwendung des Luftwiderstandes bei der Trennung von

Steinen und Kartoffeln

In einer Reihe von Verfahren wurde versucht, Steine und Kar-

toffeln durch den Luftwiderstand zu trennen. Die Kérper soll-

ten

1. bei den Verfahren 27 und 28 in einem vertikalen Luftstrom
nach ihrer Schwebegeschwindigkeit getrennt werden (unter
Schwebegeschwindigkeit versteht man die senkrecht auf-
warts gerichtete Windgeschwindigkeit, bei der sich Korper-
gewicht und Luftwiderstand die Waage halten, so dafy der
Kérper in Schwebe gehalten wird),
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2. bei den Verfahren 25 und 26 beim Fall durch einen hori-
zontalen Luftstrom nach ihrer Masse verschieden weit ab-
getrieben und

3. bei den Verfahren 23 und 24 in einem horizontalen Luft-
strom zum Rollen gebracht werden.

Bei der ersten Gruppe von Verfahren schien durch den Un-
terschied im spezifischen Gewicht eine Trennung moglich zu
sein. An Hand einer kritischen Betrachtung konnte aber nach-
gewiesen werden, dafy das nicht der Fall ist. Kugeln mit
Durchmessern zwischen 20 und 80 mm und den spezifischen
Gewichten von 1,1 und 2,5 g/cm? lassen sich nicht nach ihrer
Schwebegeschwindigkeit trennen. Denn fir das Anheben sol-
cher Kérper sind Windgeschwindigkeiten nétig, bei denen der
Luftwiderstand durch das Verhalten des cw-Wertes nicht mehr
linear, sondern sehr viel langsamer anwachst. Nur wenn die
spezifisch leichteren Kugeln das Gewicht von 105 g nicht Uber-
schreiten, ist noch eine Trennung moglich (Abb. 14}. Haben
die Kérper nicht die Form einer Kugel, sondern sind auch
flache Steine darunter, so bieten diese dem Luftstrom wie ein
zu Boden fallender Bogen Papier immer die grofte Angriffs-
flache und werden mit den Kartoffeln angehoben. [N&heres
s. Maack [1, S.17/25].)
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Abb. 14: Schwebegeschwindigkeit von Kugeln in Abhangigkeit von GroBe
und spezifischem Gewicht



Beim Fall durch den horizontalen Luftstrom lassen sich Kar-
toffeln und Steine ebenfalls nicht voneinander trennen. Auch
hier wird ein flacher Stein, der dem Luftstrom seine grofte
Angriffsfiache bietet, weiter abgetrieben werden als ein run-
der Stein und eine runde Kartoffel. Oder er bietet dem Luft-
strom die kleinste Windangrifisfiache und wird noch weniger
abgetrieben als ein runder Stein. In diesem Verfahren ist eine
Trennung durch die verschiedene Form der Korper nicht mog-
lich.

Dagegen ist in der dritten Gruppe der Verfahren, in denen
Steine und Kartoffeln im Luftstrom getrennt werden, der un-
gunstige Einflub der Form sehr viel geringer, da jeder Kor-
per durch das Rollen laufend seine Windangriffsflache veran-
dert und der Lluftwiderstand um einen Mittelwert schwankt.
Da diese Gruppe von Verfahren systematisch untersucht wer-
den sollte, wurde vorher der Luftwiderstand ubergrofier Kar-
toffeln in der Nahe einer Wand ermittelt, um festzustellen,
ob der cw-Wert sich wie im beiderseits ausgedehnten Luft-
strom stérend auf die Trennung bemerkbar machen wirde
(Naheres s. Maack [1, S.45/51)). Die Ergebnisse zeigten, dab
der cw-Wert sich in der Nahe einer Wand anders verhdlt
als im freien Strahl, daB® néamlich bei sehr hohen Windge-
schwindigkeiten der Luftwiderstand Ubergrofer Kartoffeln,
bezogen auf die Windangrifisflache, nur 20 % geringer war
als bei kleinen Kartoffeln.
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Résumé:

Dr. 0. Maack: ,Die mechanische Trennung von Kartoffelnund Steinen.”

Bei einer Tremnmung von Kérpern verschiedener Beschaffenheit, in diesem Falle Kartoffeln und Steinen, muB eine Kraft vorhanden
sein, welche die Korper bewegt. AuBerdem miissen die Korper auf die Krafteinwirkung wunterschiedlich reagieren, Sie miissen sich
trennen. Hier wird eine Reihe von Trennverfahren beschrieben und untersucht. Die unterschiedlichen Eigenschaften, nach denen dabei
getrennt wurde, waren das spezifische Gewicht, das Riickprallvermdégen, der Rollwiderstand und der Hdrtegrad. Die Trennverfahren,
die nach dem spezifischen Gewicht tremmen, wurden nur kurz behandelt, da in fritheren Untersuchungen schon befriedigende Ergebnisse
erzielt wurden. Beim Rollwiderstand und beim Riickprallvermogen wurde versucht, den Unterschied zwischen Kartoffeln und Steinen
zu ermitteln. Dabei war im Rollwiderstand der Unterschied so gro, daB er sich zu einer Trennmung eignen miillte. Das Riickprallver-
mogen dagegen kann mnicht allein angewandt werden, sondern nur zusammen mit dem Rollwiderstand das Trennergebnis des letzteren
verbessern. Eine abschlieBende Betrachtung des Luftwiderstandes zeigte, daBl eine Tremnung von Kartoffeln und Steinen nicht im
freien Luftstrahl mdéglich ist, sondern nur, wenn die Korper auf einer Unterlage rollen. — In einem weiteren Beitrag im ndchsten Heft
werden die in Gittingen gepriiften Trennverfahren und deren Ergebnisse beschrieben.

Dr. O. Maack: “The Mechanical Separation of Potatoes and Stones.*"

The separation of solids of different properties, in this case potatoes and stones, requires that some force be applied which agitates
the solids. Furthermore, the solids must react differently to the application of that force, i. e., they must separate from each other.
A number of methods of separation are described and imvestigated. The various properties that were examined in detail were: the
specific gravities, the power to rebound from each other, the resistance to rolling and the degree of hardness of each solid. Methods
of separation that operate by the utilisation of the differences in specific gravity are only briefly described, since previous investiga-
tions had yielded beneficial results. An attempt was made to delermine the differences in their power to rebound and resistance to
rolling. The difference in their respective resistance to rolling were so great that this effect should be of the greatest value in separa-
tion methods. The difference in the power to rebound, on the other hand, cannot be used by itself, but must be combined with the
difference in resistance to rolling, so that the separating powers of the latter method may be rendered more effective. The article
concludes with an investigation of the possibilities of using an air blast to effect separation of stones from potatoes. However, it was
found that this method was only efficient when the two solids could roll freely on some form of base plate. A further contribution to
the next number of this Journal will describe methods used and results obtained at separation tests made at Géttingen.

Dr. O. Maack: «La séparation mécanique des pommes de terre et des cailloux.»

Quand on veut séparer des corps de comstitution différente comme par exemple les pommes de terre et des cailloux, il faut disposer
d’une énergie qui remue ces corps. De plus, les corps dotvent réagir différemment @ Uaction de l'énergie; ils doivent se séparer. Les
facteurs d’aprés lesquels les deux corps peuvent étre séparés, sont la densité, le pouvoir de rebondissement, le coefficient de roulement
et le degré de dureté. Les méthodes de séparation basées sur la denmgité m’ont été exposées que succinctement étant domné que des
essais antérieurs ont déjd conduit a des résultats satisfaisants. Afin de se servir des deux facteurs suivants, on a dd déterminer la
différence du coefficient de roulement et du pouvoir de rebondissement des pommes de terre et des cailloux. Le coefficient de roule-
ment des deux corps différe considérablement de sorte que ce facteur peut étre utiliser pour la séparation des deux corps. Le pouvoir
de rebondissement ne peut étre utilisé isolément, mais seulement en combinaison avec le coefficient de roulemen! afin d’améliorer le
taux de séparation lors de l’application d’une méthode basée sur ce dernier facteur. Un essai ayant recours d la résistance a lair a
montré qu'une séparation des pommes de lerre et des cailloux ne peut étre réalisée par un courant d’air, en chutc libre, mais seule-
ment quand les corps roulent sur un support. I.es méthodes de séparation examinées a Goetlingue et les résultats obtenus feront V’ob-
jet d’un article qui paraitra dans le numéro suivant de cette revue.

Dr. O. Maack: «La separacién mecdnica de piedras ¥ de patatas.»

La separacién de cuerpos de distinta naturaleza, en este caso, de patatas y de piedras, requiere una fuerza que los DPonga en movi-
miento. Ademds la reaccién de los cuerpos a la fuerza debe ser distinta, para que se separen. En este articulo se describen ¥y se inve-
stigan varios procedimientos de separaciém. Las cualidades distintas que se aprovecharon para la separacién som: el peso especifico,
la elasticidad de rebote, la resistencia a la rodadura y la dureza. Los procedimientos que aprovechan el peso especifico se han tratado
someramente, porque han sido objeto de investigaciones anteriores que dieron resultados satisfactorios. En la resistencia a la rodadura
y en el rebote se ha tratado establecer las diferencias entre patatas y piedras, pudiendo apreciarse en la resistencia a la rodadura una
diferencia tan grande que debia que prestarse para la separacién. El rebote por si sélo mo puede emplearse, sino puede servir unica-
mente en combinacién con la resistencia a la rodadura, para mejorar el resuliado de ésta. Consideraciones finales sobre la Tesistencia
del aire demosiraron que la separacién de patatas y de piedras no resulta posible en chorro de aire libre, sino cuando los cuerpos
gstén rodando en una superficie, En otro articulo del mumero préximo se describirdn los resultados de los ensayos efectuados en
ditingen.
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