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JBerichte Dber Landtechnik®, Heft 52:

Die nevzeitliche Getreideernte

von Dr. Wolfgang M. Schulix

Nachdem Ober die verschiedenen neven Getreideernteverfahren, Mah-
drusch und Hoferntedrusch, sowie Uber die Lagerung, BelGftung und
Trocknung spezielle Erkenntnisse gewonnen worden waren, ging es bei
der neuen Arbeit darum, in einer vergleichenden Betrachtung diese
Verfahren betriebswirtschaftlich zu untersuchen und insbesondere ihre
Kosten zu errechnen. AuBer den direkten Kosten sind auch die
Nebenkosten — Lagerung, Trocknung, Verluste — erfaft worden. Fer-
ner wurde untersucht, wie sich die Ernteverfahren auf die Arbeits-
verteilung und insbesondere auf den Zwischenfruchtbau auswirken.
Wirtschaftsberater, sowie die Forschung und Industrie werden der Bro-
schire manche Anregung entnehmen kdnnen.
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Résumé:

Prof. Dr.-Ing. Th. Oehler: ,Auswirkungen der Dimensionierung und Formgebung von Regner und
Dise auf die Giite und Wurfweite des Wasserstrahls.”

Hiufig liegen die in der Praxis erziellen Wurfweiten wesentlich tiefer als die rechnerisch erreichbaren. Dies ist auf stdrkere Tur-
bulenz, mitunter auch auf Drall im Wasserstrahl zuriickzufihren. Durch einen wirksamen Gleichrichter kann die Turbulenz stark her-
abgesetzt, der Drall bis zur Unschddlichkeit unterdriickt werden. Bei Regnern mit gulem Gleichrichter im Strahlrohr spielt deshalb
nur die Turbulenz eine Rolle. Fehlt ein Gleichrichier, so kann sich der Drall noch stirker auf die Strahleigenschaften auswirken
als die Turbulenz. — Trotz der ausgleichenden Wirkung eines Gleichrichlers kann ein Strahl moch starke, seine Wurfweite herab-
setzende Turbulenz aufweisen, wenn die Duse selbst oder derem AnschluB3 an das Strahlrohr zur Turbulenzbildung AnlaB geben, oder
wenn die DurchfluBgeschwindigkeit im Gleichrichter so grofl ist, dafl dieser seine Aufgabe mur unvollkommen erfiilllen kann. MdBige
DurchfluBgeschwindigkeit ist deshalb eine der wichtigsten, an einen hochqualifizierten Regner zu stellenden Anforderungen. — Auf
Grund seiner Untersuchungen gibt der Verfasser dann Hinweise auf die Konstruktion von Regner und Dise, bei deren Einhaltung
die vom REKTL angegebenen Wurfweiten bis zu 95 % erreicht werden.

Prof. Dr. Ing. Th. Oehler: “The Effect of the Shapes and Dimensions of Nozzles of 8prinklers on
the Quality and Effective Range of the Water Jets.”

It is frequently found that, in actual practice, the effective ranges attained by sprinkler inslallations are much less than the ranges
obtained by theoretical calculations. This divergence can be caused by turbulence and by spin of the jet. An efficient rectifier will
greatly reduce the turbulence whilst the spin will be cut down to a degree where it will not affect the jet. Hence, in sprinklers fitted
with an efficient rectifier, only the reduced turbulence will have any effect on the jet. If mo rectifier is fitted, spin will exert an even
greater influence on the properties of the jet than will turbulence. Even when an efficient rectifier is fitted, it is still possible that there
will be some turbulence in the jet, thereby reducing the effective range of the jet. This can occur when the nozzle or its connection to
the sprinkler pipe is of such a design that it creates turbulence or if the velocity of the water through the rectifier is so great that
the latter cannot function properly. A moderate water velocity is one of the most important properties of an efficient sprinkler instal-
lation. The author concludes his article with some important remarks, based on his own experiences, on the design of sprinklers and
nozzles. Application of these remarks to the design of sprinklers will enable effective ranges to be obtained which will be within
95 9% of those ciled by RKTL.

Prof. Dr.-Ing. Th. Oehler: «Influence des dimensions et de la forme des apparails d’arrosage et des
ajutages sur la finesse de pulvérisation et de la portée des jets.»

La portée effective des appareils d’arrosage est souvent inférieure a la portée calculée. Ce fait est di a la turbulence et quelquefois
a des phénoménes de torsion produits dans le jet d’eau. Le montage d’un redresseur efficace peut diminuer comsidérablement la tur-
bulence et supprimer en méme temps la torsion jusqu’ a ce qu’elle devienne inefficace. C’est pourquoi la turbulence seule joue un réle
dansg les arroseurs pourvus d’un bon redresseur. Quand le redresseur fait défaut, la torsion a souvent une action plus néfaste sur le
jet que la turbulence. Mais malgré Ueffet régulateur d’un redresseur, le jet peut encore présenter une turbulence considérable réduisant
la portée si P’ajutage ou som raccordement au tuyau donnet naissance @ la turbulence ou si la vitesse d’écoulement a travers le redres-
seur est trop élevée de sorte que ce dernier me peut remplir sa fonction qu’'insuffisamment. Une vitesse d’écoulement réduite est donc
une condilion essentielle & laquelle doit répondre un appareil d’arrosage de haute qualité. Il résulte des recherches entreprises par l'au-
teur quelques principes constructifs dont observation permet d’assurer des portées allant jusqu’ a 95 % des valeurs indiquées par
le RKTL.

Ing. Dr. Th. Oehler, catedrdtico: «<Efecto delas dimen sionesv delaformadelosaparatosdelluviaarti-
ficialy delas toberas enla calidad y distancia de proyeccién del chorro»

Con frecuencia las distancias de proyeccién que en la prdctica se comsiguen, Son inferiores a las calculadas, diferencia que se debe a
una mayor turbulencia y a veces también a la torsiém del chorro. Empledndose un buen rectificador, la turbulencia puede reducirse
mucho, suprimiéndose la torsién hasta quedar inofensiva. De ahi que en los aparatos de lluvia artificial que tengan un rectificador eficaz
en el tubo eyector, solamente la turbulencia debe tomarse en consideracién. Faltando un rectificador, el efecto de la torsion en el
chorro puede hasta ser mayor que el de la turbulencia, A pesar del efecto compensador de un rectificador, el chorro puede seguir teni-
endo una turbulencia que reduce la distancia de proyeccién, si la tobera o su comexién con el tubo eyector dan lugar a la formacién
de turbulencia, o cuando la velocidad de paso por el rectificador es excesiva, de modo que éste sélo puede cumplir su cometido en
forma deficiente. La velocidad de paso moderada es pues una de las condiciones mds importantes que deben ponerse a un aparato de
lluvia artificial de alta calidad. Funddndose en sus investigaciones, el autor da indicaciones en cuanto a la construccién de estos
a?%mtos y de las toberas. Siguiéndose estas indicaciones, las distancias de proyeccién dadas por el RKTL pueden conseguirse hasta
el 95 9.

Das erste kommerzielle Atomprogramm

Entwicklung bis zum Jahre 1965 — Eine Kommission fir die betriebstechnische Sicherheit von Reaktoren

Das Bundesministerium fir Atomkernenergie und Wasserwirt- 300 kg 20 %ig angereichertes Uran; 2000 t Graphit; 150 t
schaft teilt mit: Die Deutsche Atomkommission billigte in ihrer  schweres Wasser; 50 bis &0 t Zirkon; etwa 50 t Thorium.
9. Sitzung, die am 9. Dezember 1957 unter Vorsitz von Bundes-
minister Prof. Dr.-Ing. Siegfried Balke im Bundesministerium
for Atomkernenergie und Wasserwirtschaft stattgefunden hat,
das von ihren Fachkommissionen Il {, Technisch-wirtschafiliche
Fragen bei Reaktoren”) und V (,Wirtschaftliche, finanzielle
und soziale Probleme”) ausgearbeitete Atomprogramm. Dieses  Die Deutsche Atomkommission stimmte einem vom Bundes-
Programm sieht bis zum Jahre 1965 die Entwicklung und Er-  ministerium fir Atomkernenergie und Wasserwirtschaft aus-
richtung von Leistungsreaktoren mit einer Stromleistung von — gearbeiteten Plan zu, der die Bildung einer Kommission fur
500000 kW vor. Es umfafdt fo[gende ReokforproiekTe, die die betriebstechnische Sicherheit von Reaktoren vorsieht.
bereits yon der deufschen IndUSTfie beorbe”ef werden: AUngbe dieser Sicherheifskommission soll es Sein, die for
. . . . Reaktoranlagen erforderlichen Sicherheitsberichte zu prifen
1. Fortggschrmener gasgekUhlter, graphitmoderierter Reak- und zu begutachten, damit der Bundesminister for Atom-
tor mit Natur-Uran; kernenergie und Wasserwirtschaft auf Grund solcher Gut-
2. schwerwassermoderierter und -gekihlter Reaktor mit Na-  achten Empfehlungen an die fir den Bau und Betrieb von

Zur Durchfihrung dieses ersten kommerziellen Atompro-
gramms in der Bundesrepublik sind etwa 22 bis 2,4 Mrd.
DM erforderlich, die gemeinsam von Staat und Wirtschaft
bis zum Jahre 1965 aufgebracht werden sollen.

tur-Uran; Reaktoren zustdndigen Genehmigungsbehorden  erteilen
3. leichtwassermoderierter und -gekihlter Reaktor mit schwach ~ kann. In die Sicherheitskommission sollen auf Vorschlag der
angereichertem Uran; Deutschen Atomkommission vom Bundesministerium fir Atom-

kernenergie und Wasserwirtschaft Sachverstdndige aus allen
for die Reaktortechnik und den Strahlenschutz bei Reaktor-
anlagen in Frage kommenden Fachgebieten berufen werden.
Das Programm umfaBt auberdem die Errichtung der erfor-  Die Mitglieder der Sicherheitskommission sollen an keine
derlichen Kapazitten fir die Herstellung der Hilfs- und Be-  Weisungen gebunden und unabhdngig von Regierung, Wirt-
triebsstoffe sowie die Aufarbeitung der Spaltprodukte (,heile  schaft oder sonstigen interessierten Stellen sein. Zu diesem
Chemie”). Fir die Installierung dieser Atomkraftwerkskapazi-  Zweck ist vorgesehen, daf die Sicherheitskommission selber
tat werden nach den Schétzungen von Sachverstdndigen  die Verfahrensrichtlinien for die Erstattung von Gutachten
folgende Materialien bendtigt: 400 t natirliches Uran; 40 t  festlegt. Die Tatigkeit der Gutachter soll angemessen hono-
schwach angereichertes Uran (zwischen 1 und 1,5 v.H.); riert werden.

4. fortgeschrittener Hochtemperatur-Reaktor mit GaskUhlung
und angereichertem Uran.
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Rundschau l

Zur elektrischen Bestimmung des Wassergehaltes im Boden

Die Bestimmung des Wassergehaltes im Boden durch Mes-
sung des Gewichtsverlusies beim Erhitzen im Trockenschrank
gilt auch heute noch ols die sicherste Methode.

Daneben sind aber auch andere physikalische Eigenschaften
des Bodens zur Wassergehaltsbestimmung herangezogen
worden:

1. Anderung der Leitfahigkeit des Bodens oder eines im
Boden vergrabenen Testkorpers,

. Anderung der Dielektrizitatskonstante,

. Warmeleitfahigkeit,

. Oberflachenspannung,

. Gewichtszunahme eines pordsen Testkdrpers im Boden
(z.B. Gips).

Naheres Uber die Theorie dieser verschiedenen Methoden

berichten 1943 Edlefsenund Smith [1].

Vergleichsmessungen fUr die Methoden nach Ziffer 1, 4 und 5
beschreiben Slater und Bryant 1946 ousfuhrlich [2]. Diese
Arbeit enthalt ein recht umfangreiches Verzeichnis weiterer
amerikanischar Arbeiten Uber Feuchtigkeitsmessungen.

A~ WN

Zur Methode der Wassergehaltsbestimmung aus der Ande-
rung der Leitfahigkeit liegen zahlreiche Veroffentlichungen
vor von Bo uyou cosund seinen Mitarbeitern [3].

Das Verfahren besteht darin, daB ein Gipsblock iplaster of
Paris block), der zwei Metallelektroden enthdlt, im Boden
vergraben wird. Er nimmt nach einiger Zeit den Wassergehalt
des Bodens an, beziehungsweise seine Feuchtigkeit folgt mit
gewisser Verzogerung den Anderungen der Bodenfeuchte.
Aus der Anderung der Leitfahigkeit des Gipsblockes schlieft
Bouyoucos auf die Anderung der Bodenfeuchte. Eine Eich-
kurve fur die ketreffende Bodenart ergibt die Zuordnung des
prozentualen Wassergehaltes zu den verschiedenen elektri-
schen Widerstanden.

Die Vorteile einer zuverlassigen elektrischen Methode sind:
Fernablesung ohne Eingriff in den Boden oder seine Vege-
tation, Moglichkeit der Registrierung Uber lange ZeitrGume,
Feldmessungen ohne gréBeren Aufwand und vieles mehr.
Die bisher in der Literatur beschriebenen Methoden sind
jedoch alle nur mit Einschrdnkungen brauchbar, sofern ge-
nave Angaben gefordert werden. Die Gipsblockmethode ist
sehr empfindlich bei Wassergehalten unter etwa 10 % ; Uber
etwa 20 % wird sie aber sehr unempfindlich. Zur Vermeidung
dieser Nachteile suchte Bouyoucos nach anderen geeigneten
Stoffen; 1949 teschreibt er [4] eine Sonde, die an Stelle von
Gips eine Nylonschicht verwendet. Diese Nylonsonde soll
nicht nur fast konstante Empfindlichkeit Uber den ganzen Be-
reich vom lufttrockenen Boden bis zur Wassersdattigung haben,
sondern auch schneller als die Gipssonde den Feuchtigkeits-
schwankungen des Bodens folgen und Uber mehrere Jahre
ohne Korrosion im Boden liegen kdnnen, wahrend eine Gips-
sonde nach etwa einem Jahr im Boden unzuverl@ssig wird.

Die Notwendigkeit, nur unter Zwischenschaltung eines pord-
sen Testkorpers {Gips oder Nylon) LeitfGhigkeitsmessungen
mit Bezug auf den Wassergehalt machen zu kénnen, erklart
Bouyoucos damit, daf freie in den Boden gesteckte Metall-
sonden zu stark den Einflissen der Bodendichte, des Salz-
gehaltes, der Temperatur und elektrischer Kraftlinien unterlie-
gen. Grundsatzlich kann gesagt werden, daB die Leitfahig-
keit des Bodens abhéngt vom Porenvolumen, von der lonen-
konzentration und der Temperatur. Nur wenn zwei dieser
drei wichtigstan Faktoren wahrend der Messung konstant sind,
kann aus einer Anderung der LeitfGhigkeit auf eine Anderung
des dritten Faktors geschlossen werden [5]. Im Falle der
Gips- oder Nylonsonde folgt die Leitfahigkeit im wesent-
lichen den Gesetzen der elekirolytischen leitung, weil die
Dichte des Testkorpers als konstant angenommen werden

kann. Der Einflud der Temperatur, der durchaus beachtlich
ist, weil im Lcufe eines Jahres starke Temperaturschwankun-
gen moglich sind, wird von Bouyoucos [4, S.328] graphisch
korrigiert. Der EinfluBd der veranderlichen lonenkonzentration
soll gering sein, Nylon sei in dieser Hinsicht noch besser als
Gips. Messungen zu dieser Behauptung liegen leider nicht
vor. Fest stent jedoch durch Versuche des Verfassers, daf3
geldste Dingersalze, die mit der Bodenlésung in Gipssonden
einwandern, den Widerstand starker herabsetzen als Regen-
wasser und erst nach mehreren Wochen den im Boden lie-
genden Gipsbiock wieder verlassen haben. Vergleichsver-
suche mit verschiedenen Dungemitteln und Konzentrationen
wurden Uber mehrere Monate im Freien durchgefGhrt.

Bouyoucos sagt selbst [4, S.327], daf ,zweifellos der domi-
nierende Einflub hoher Salzgehalte im Boden die Nylon-
sonde weniger empfindlich gegen Feuchtigkeitsanderungen
macht und ihre Widerstandsempfindlichkeit begrenzt”. Trotz
dieser schwerwiegenden Bedenken darf aber die von Bou-
youcos und seinen Mitarbeitern geforderte Gipsblock- oder
Nylonmethode als fir manche Anwendungszwecke geeignete
elektrische Methode angesprochen werden.

Da das Wasser in reinster Form ein Isolator mit der unge-
wohnlich hohen Dielektrizitatskonstante 81 ist, fehlt es nicht
an Versuchen, aus der Anderung dieser Gréfe auf Anderun-
gen des Wassergehaltes zu schlieben. E. V olz beschreibt
[6] ein derartiges Verfahren, mit dem er Uber 80 Tage Mes-
sungen an verschiedenen Bdden ausfihrte. Es besteht darin,
dafd zwei Metallplatten (in Zelluloidtaschen mit Paraffin ver-
gossen) parallel zueinander in den Boden gesteckt werden
und die Kapazitat des so gebildeten Kondensators gemessen
wird. Da das im Boden befindliche Wasser den weitaus gréB-
ten Anteil der Kapazitdtsdnderung verursacht, kann aus der
Kapazitatsanderung auf Anderungen des Wassergehaltes
geschlossen werden.

Das Verfahren hatte 1937 noch gewisse Mdangel; ob diese
inzwischen behoben sind, konnte nicht festgestellt werden.
Weitere kapazitive Methoden beschreiben Fletcher 1939
[7] sowie Anderson und Edlefsen 1942 [8]. Beide Ar-
beiten sind zur Zeit nicht greifbar.

Welchen Einflub die veranderliche lonenkonzentration auf
die Genauigkeit der Kapazitdtsmessung hat, labt sich nicht
allgemein sagen, sie hangt weitgehend von der Versuchs-
anordnung ab. Elekirisch wirkt sie auf die Kapazitatsmessung
wie ein zum Kondensator parallel geschalteter veranderlicher
Widerstand.

Trotz der grofen Vorzige elektrischer Methoden zur Was-
sergehaltsbestimmung im Boden sind sie wegen ihrer Abhan-
gigkeit von der lonenkonzentration und der Temperatur fir
genaue Messungen noch nicht geeignet.
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Angewandte Atomferschung in der Landwirtschaft

Das Bundesministerium for Erndhrung, Landwirtschaft und For-
sten hat kirzlich unter Mitwirkung von Prof. Dr. Flaig, For-
schungsanstalt fUr Landwirtschaft in Braunschweig-Vélken-
rode, Prof. Dr. Kuprianoff, Bundesforschungsanstalt for
Lebensmittelfrischhaltung in Karlsruhe, und Prof. Dr. San-
dermann, Bundesforschungsanstalt fior Forst- und Holz-
wirtschaft in Reinbek, ein atomares Forschungsprogramm
aufgestellt. Damit wird erstmals ein Uberblick Uber die viel-
faltigen Forschungsaufgaben gegeben, die in den Aufgaben-
bereich der vom Bundesministerium finanzierten Forschungs-
einrichtungen fallen.

Den Kernpunkt des Forschungsprogramms bildet auf dem
Agrarsektor: die Anwendung radioaktiver lIsotopen,
d. h. markierter N&hr- und Wirkstoffe in den verschiedenen
landwirtschaftlichen Disziplinen, insbesondere der Boden-
fruchtbarkeit, der tierischen und pflanzlichen Erndhrung, Plan-
zenpathologie, der Tierseuchenbekdmpfung und Landtechnik;

auf dem Ernéhrungssektor: die Anwendung der
radioaktiven Isotopen, insbesondere auf analytischem, che-
mischem, physikalischem und erndhrungsphysiologischem Ge-
biet, ferner die Anwendung ionisierender Strohlen (Rontgen-
und Gammastrahlen} zur Frischhaltung von Lebensmitteln und
fir Untersuchungen Ober die Verwendbarkeit radioaktiv ver-
seuchter Lebensmittel im Katastrophenfall;

auf dem Forst- und Holzsektor: ebenfalls wie auf
dem Agrarsektor die Anwendung radioaktiver [sotopen, ins-
besondere auf dem Gebiet der forstlichen Bodenkunde, des
Waldbaues, der Forstgenetik und Forstpflanzenziichtung
sowie der Bekdmpfung von Forstpflanzenkrankheiten und
-schadlingen, ferner auf dem Gebiet der Holzchemie, der
Holzbiologie und der Holzphysik.

Mit der Koordinierung der atomaren Forschungsaufgaben
sind Prof. Dr. Flaig fir den Agrarsektor, Prof. Dr. Kuprianoff
fur den Ernédhrungssektor und Prof. Dr. Sandermann fir den
Forst- und Holzsektor beauftragt worden.

Das atomare Forschungsprogramm hat folgenden Wortlaut:

Das Forschungsprogramm des Bundesministeriums fir Erndh-
rung, Landwirtschaft und Forsten (BML) umfaBt, allgemein be-
trachtet, Vorhaben auf dem Gebiet der angewandten Atom-
forschung, insbesondere der Anwendung radioaktiver Isotope
und der ionisierenden Strahlen auf dem Agrar- und Erndh-
rungssektor. Um die vielfaltigen Forschungsvorhaben nach
einheitlichen Richtlinien zu koordinieren, habe ich folgende
Forschungsanstalten als zentrale Forschungsstatten meines
Ministeriums bestimmt:

1. die Forschungsanstalt fir Landwirtschaft in Braunschweig-
Vélkenrode fir alle Fragen der Atomforschung auf dem
Agrarsextor,

2. die Bundesforschungsanstalt fir Lebensmittelfrischhaltung
in Karlsruhe fir alle Fragen der Atomforschung auf dem
Ernghrungssektor.

In Ubereinstimmung mit der Auffassung der Direktoren Prof.
Dr. Flaig, Volkenrode, Prof. Dr. Kuprianoff, Karlsruhe, und
Prof. Dr. Sandermann, Reinbek, wird das Forschungspro-
gramm u. a. folgende vordringliche Forschungsvorhaben um-
fassen:

I. Die atomaren Forschungsaufgaben auf dem Agrarsektor

Den Kernpunkt dieses Forschungsprogramms des BML auf
dem Agrarsektor bildet die Ausnutzung der vielfaltigen An-
wendungsmoglichkeiten radioaktiver Isotope fir die verschie-
denen Forschungsvorhaben, wie z.B. als Leitelemente durch
Markierung von Nahr- und Wirkstoffen und deren Einsatz in
den landwirtschaftlichen Disziplinen der Bodenfruchtbarkeit,
der tierischen und pflanzlichen Ernéhrung, der Pflanzenpatho-
logie, der Veterindrmedizin und der Landtechnik. Von den
speziellen Methoden der Verwendung der Radioisotope als

174

Leitisotope kommen vor allem die Indikatorenanalyse, die
Analyse durch Isotopenverdinnung und die Aktivierungs-
analyse zur Anwendung.

1. Chemie des Bodens und Bodenkunde

Untersuchungen Uber die Aufnahme niedermolekularer Hu-
musbestandteile bzw. von Abbauprodukten der Huminsduren
durch landwirtschaftliche Nutzpflanzen und deren Einflufh auf
den pflanzlichen Stoffwechsel sowie Uber die Aufnahme der
im Boden organisch gebundenen Phosphorsaure mit radio-
aktivem Phosphor durch die Pflanzen, ferner Untersuchungen
Ober die Umwandlung von Zucker in aromatische Systeme
im Zusammenhang mit der Bildung von Lignin in der Pllanze
und dessen spatere Umwandlung in Humusstoffe. Unter-
suchungen Ober die Wanderung durch Radioisotope markier-
ter Bodenkolloide im Boden im Zusammenhang mit Boden-
bearbeitungsmafdnahmen, um einen Einblick in die Entstehung
von Bodenstrukturstérungen zu erhalten, sowie allgemeine
physikalische Untersuchungen an Béden, z. B. Bestimmung des
Feuchtigkeitsgehalts u. a. Untersuchungen Uber die férdernden
oder hemmenden Wirkungen von pflanzlichen Inhaltsstoffen
auf den Verlauf und die Geschwindigkeit der Rotte in organi-
schen Dingemitteln. Beteiligt sind: Forschungsanstalt fir Land-
wirtschaft, Braunschweig-Vélkenrode; Institut fir Biochemie
des Bodens, Institut fir Bodenbearbeitung, Institut for Humus-
wirtschaft.

2. Pflanzenbau und Saatguterzeugung

Untersuchungen Uber die Verwendung von synthetischen
Wuchs- und Hemmstoffen zur Beeinflussung der Entwicklung
von Pflanzen und ihre Einwanderung in diejenigen Teile der
Pflanzen, die der menschlichen Ernéhrung dienen, Feststellung
der Reifestadien von Frichten und Samen zur Vermeidung
vorzeitiger Ernten. Untersuchungen Uber den Einflufs verschie-
dener Mineralnahrstoffe und ionisierender Strahlen auf die
Vitalitét von Saat- und Pflanzgut. Untersuchungen Uber das
vegetative Wachstum und die Reservestoffspeicherung bei
hochwertigen Weidegrasern. Beteiligt sind: Forschungsanstalt
for Landwirtschaft, Braunschweig-Volkenrode; Institut  fir
PAlanzenbau und Saatguterzeugung, Institut for Gronland-
wirtschaft/Bundesanstalt fir Qualitatsforschung  pflanzlicher
Erzeugnisse, Geisenheim; Biologische Bundesanstalt fir Land-
und Forstwirtschaft, Braunschweig und Berlin-Dahlem; Bundes-
forschungsanstalt fir Milchwirtschaft, Kiel; Institut far Fut-
terbau.

3. Pflanzenerndhrung

Erforschung der Stoffwechselvorgange unter Heranziehung
radioaktiver Spurenelemente und markierter Verbindungen
(durch Einbau von Radio-Phosphor, -Kalium, -Calcium,
-Schwefel, -Chlor oder -Kohlenstoff), insbesondere im Hin-
blick auf deren Umwandlung in Eiweif3, Fette und Kohlen-
hydrate in den Kulturpflanzen. Ermittlung des Nahrstoff-
bedarfs verschiedener Kulturpflanzen in besonders gelagerten
Fallen. Beteiligt sind: Forschungsanstalt for Landwirtschaft,
Braunschweig-Volkenrode; Institut fir Planzenbau/Biologische
Bundesanstalt fir Land- und Forstwirtschaft, Braunschweig
und Berlin-Dahlem; Bundesanstalt fir Qualitatsforschung
pflanzlicher Erzeugnisse in. Geisenheim; Bundesanstalt fir
Milchwirtschaft, Kiel; Institut fir Milcherzeugung, Institut for
Futterbau, Bundesanstalt fir Tabakforschung, Forchheim; Bun-
desforschungsanstalt fir Rebenzichtung, Geilweilerhof, Sie-
beldingen.

4. PAlanzenzichtung

Erforschung der Moglichkeiten der Beeinflussung von Erb-
faktoren von Kulturpflanzen mittels energiereichen Strahlen,
insbesondere auf Steigerung des Ertrags und der Resistenz.



Beteiligt sind: Biologische Bundesanstalt fir Lond- und Forst-
wirtschaft, Braunschweig und Berlin-Dohlem, Institut fir Re-
sistenzzUchtung/Forschungsonstalt fir Londwirtschaft, Braun-
schweig-Volkenrode, Institut fir Pflanzenbau, Bundesanstalt
tir Tabokforschung, Forchheim.

5. Pflanzenkrankheiten und -schadlinge

Untersuchungen mit markierten Pflanzenschuizmitteln in kran-
ken Kulturpflanzen sowie mit markierten Giftstaffen im Kor-
per von tierischen Schédlingen zur Feststellung ihrer Wir-
kungen. Untersuchungen Uber die Flugweite von morkierten
Schadinsekten. Erforschung der Biologie virusibertragender
Blattlause. Beteiligt sind: Biologische Bundesanstalt fir Lond-
und Forstwirtschaft, Braunschweig und Berlin-Dahlem.

é. Tiererndhrung

Erforschung des Stoffwechsels mit markierten Futtermitteln,
Mineralstoffen und Spurenelementen im tierischen Kérper und
deren Verwertung durch den Tierkorper. Beteiligh sind: For-
schungsanstalt fir Londwirtschaft, Braunschweig-Volkenrode;
Institut fir Tierernahrung/Bundesforschungsanstalt fur Klein-
tierzucht, Celle; Bundesforschungsansialt fir Milchwirtschaft,
Kiel; Institut fOr Milcherzeugung.

7. Tierkrankheiten und -seuchen

Erforschung der Anwendung markierter Antigene (Antikor-
per) zur Feststellung der Vorgange bei der Immunisierung,
ferner der Bekdmpfung der Viruserreger durch energiereiche
Strahlen sowie Entwicklung von Schnellverfahren zum Nach-
weis von Krankheitserregern. Beteiligt sind: Bundesfarschungs-
anstalt for Viruskrankheiten der Tiere, TUbingen; Bundes-
forschungsanstalt fur Kleintierzucht, Celle; Bundesforschungs-
anstalt fir Milchwirtschaft, Kienl; Institut for Milchhygiene.

8. Tierzucht und Konstitutionsforschung

Untersuchungen Uber individuelle Unterschiede im funktio-
nellen Verhalten lebenswichtiger Organe, Feststellung des
Blutvolumens bei einzelnen Tieren sowie der Gewebedurch-
blutung nach EinfGhrung markierter organischer und anorgo-
nischer Verbindungen. Beteiligt sind: Forschungsanstalt for
Landwirtschaft, Braunschweig-Vélkenrade; Institut fir Konsti-
tutionsforschung, Grub; Bundesforschungsanstalt for Milch-
wirtschaft, Kiel; Institut fir Milcherzeugung, Bundesforschungs-
anstalt 1ir Kleintierzucht, Celle.

9. Landtechnik

Untersuchungen Uber Verformungen der Luftgummireifen, Ober
den Verschlei® von Motoren und das Verhalten von Erntegut
bei der maschinellen Auslese sowie Feuchtigkeitsuntersuchun-
gen an Gebdudeteilen und Uber die Beliftung landwirtschaft-
licher Gebd&ude. Beteiligt sind: Forschungsonstalt fir Land-
wirtschaft, Braunschweig-Volkenrode; Institut fir londtech-
nische Grundlagenforschung, Institut fir Schlepperforschung,
Institut fir Landmaschinenforschung und Institut for Baufor-
schung.

ll. Die atomaren Forschungsaufgaben
auf dem Erndhrungssektor

In der Forschung auf dem Gebiet der Erndhrungswissenschaft
wird die Anwendung der radioaktiven Isotope sowie die
Behandlung der Lebensmittel mit ionisierenden Strahlen (Rént-
gen- und Gommastrahlen] zur Hallbarmachung (Lebensmit-
telfrischhaltung) eine erhebliche Rolle spielen.

A.Das Indikatorverfahren wird im wesentlichen bei
der Bearbeitung folgender Fragen im Vordergrund des In-
teresses stehen:

Nachtrag

Zy dem Referat von Dr. A. Seifert, Vélkenrode, im letzten Heft der
.Londtechnischen Forschung”: ,Eine neuve Freikolben-Gosturbine fir
Ackerschlepper” ist noch das Schrifttum nachzutrogen, dos versehentlich
nicht mit verafentlicht worden ist.

Schrifttum:

[11 Kruschik, J.: Die Fahrzeuggasturbine. ATZ 58 (1956) H. |
Eckert, B.: Entwicklungsstand und Aussichten der Gasturbine fir den
Kroftwagenantrieb. ATZ 57 (1955) H. 3

[2] Meyer, H.: Probleme der Schlepperentwicklung. In: Grundlagen der
Lardtechnik. H. 9. Disseldorf 1957 -

[8] Meyer, H.: Fard Unveils New Type Tractor. Agricultural Enginee-
ring 38 (1957) H. 4

[4] Meyer, H.: The Troctor Engine of the Future? Farm Mechonization 1X
(1557) Juni

[5] Neoren, O. B.: Ford Develops the Model 519 Free-Piston Gasifier. SAE
Journal (1957) Juli

[6] Erwin, R. L.: Why the Free-Piston Engine moy Invade the Farm?2 SAE
Journal (1957} August

[7] Cernea, E.: Die Vorteile des Lokomotiv- und Schiffsaniriebes durch
freikolben-Verbrennungskrattmoschinen, Die Technik (1957) H. é

1. Durchfbhrung analytischer Untersuchungen, die be-
sonders die Entwicklung neuver Methoden auf dem Gebiet der
Analyse von lebensmitteln und die Entwicklung von Schnell-
verfahren, z.B. zum Nachweis von Krankheitserregern, fur
Dichtemessungen usw., zum Gegenstand haben.

2. Verfolgung des Abloufs der chemischen Reaklionen
wahrend der Lagerung und bei der Verarbeilung von Lebens-
mitteln, z. B. bei der Fetthartung.

3. Untersuchungen der physikalischen Vorgange, z. B.
der Diffusionsvorgange in Butter und anderen Nahrungsfet-
ten, Verteilung der Spurenmetalle in Butter und Ubergang
von Bestandteilen der Verpackung in die Lebensmittel usw.

4. Untersuchungen des Stoffwechsels bei Mikroorga-
nismen {pathogenen und lebensmittelschadigenden Keimen)
z.B. zum Zwecke der Immunisierung bei Lebensmittelschad-
lingen zur Verbesserung der BekémpfungsmaBnahmen sowie
in tierischen und pflanzlichen Pradukten zur Verbesserung
deren Haltbarkeit.

S Erndhrungsphysialogische Untersuchungen, die
an Tieren und Insekten durchgefUhrt werden, um z. B. Kumu-
lationsprobleme bei Konservierungsmitteln bzw. die Wirkung
der Schadlingsbekampfungsmittel auf die Insekten und der
Reste dieser Stoffe auf Saugetiere und domit auf Menschen
zu untersuchen.

6. Untersuchung Uber radiologische Arbeitsme-
thoden an Werkstoffen, um das Erosions- und Korrosions-
verhalten zu ermitteln. Beteiligt sind: Bundesforschungsanstalt
fur Lebensmittelfrischhaltung, Karlsruhe; Bundesversuchs- und
Forschungsanstalt fir Milchwirtschaft, Kiel; Bundesforschungs-
anstalt fir Fleischwirtschaft, Kulmbach; Bundesforschungsan-
stalt for Gelreideverarbeitung, Berlin/Detmold; Bundesfor-
schungsanstalt fur Fischerei, Hamburg; Deutsches Institut for
Fettforschung, Munster; Deutsche Forschungsanstalt fir Le-
bensmittelchemie, Minchen; Biologische Bundesanstalt fir
Land- und Forstwirtschaft, Braunschweig; Institut {ir Lebens-
mitteltechnolagie, Minchen.

B. Auf dem Gebiet der Faorschung mit ionisieren-
den Strahlen, die zur Haltbarmachung von Lebensmit-
teln sowie zur Ermitilung ihrer Genubtouglichkeit — auch im
Katastrophenfall — und zum Schutz gegen radioaktive Ver-
seuchung bendtigt werden, sind ebenfalls Forschungsvorha-
ben in Aussicht genommen.

Eine lIl. Gruppe umfaft die atomaren Forschungsaufgaben
auf dem Forst- und Holzsektor.
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Varianzanalyse oder Ertragsgleichung?

In Heft 2/57 der ,landtechnischen Forschung” ist eine Arbeit
.Zur Bewertung der Streugenauigkeit von Dingerstrevern”
verdffentlicht, in der vorgeschlagen wird, die mehr oder
weniger grofe GleichmdaRigkeit der Streubilder durch eine
Wertzah! zu beurteilen, die mit dem von der Verteilungsgite
des Dingers abhdngigen Pflanzenertrag in Zusammenhang
steht. Dem ndlt Lorenz in Heft 4/57 dieser Zeitschrift die
Vorteile der Auswertung von Streuversuchen unter Verwen-
dung der Varianzanalyse entgegen. Dazu noch ein abschlie-
Bendes Wart:

Bei der Auswertung von Streuversuchen muf® man unterschei-
den, fir wen die Prifstelle eine Beurteilung abgibt: Dem
Konstrukteur wirde man bei der Untersuchung einer neuen
Maschine, also im allgemeinen bei einer Einzelprifung, mit-
teilen, ob seine Maschine streifig oder wellig streut. Dem
Landwirt kann dies gleichglltig sein. |hm ist mehr damit ge-
dient, zu erfahren, wie es sich auf den Ertrag auswirkt, wenn
eine Maschine den Dinger mehr oder weniger ungleich-
maBig verteilt. Besonders bei Vergleichsprifungen wird ihm
eine Rangordnung der verschiedenen Fabrikate nach ihrer
Streuglte die Auswahl erleichtern helfen.

Das Entscheidende zur Beantwortung der Frage nach einer
zweckmabBigen Bewertungsmethode liegt aber woanders:
Von landwirtschaftlicher Seite sind bisher keine ausreichen-
den Angaben dariber gemacht worden, um wieviel die auf
die einzelnen Platten oder Kastchen entfallenden Dinger-
mengen vom Mittelwert, der ja der verlangten Streumenge
entspricht, abweichen dirfen. Nun zeigte sich beim Heran-
ziehen eines Ertragsgesetzes aus der Grenz-Wertzahlkurve
(LTF 2/57, S.55, Abb.1, Kurve a), die bei Anderung des
Abszissenmafsiabes fir jeden Wirkungsfaktor, also jede
Dingersorte gilt, dafy selbst fir den recht unginstigen Fall,
bei dem in jedem der Kastchen eine Abweichung um 50 %
vom Mittel vorliegt, die Ertragseinbue héchstens 8,6 % be-
tragt, um sich bei kleineren Streumengen als der zum Mini-
mum der Grenz-Wertzahlkurve gehorenden bis auf Null zu
verringern. Bei £ 25 % Abweichung vom Mittel, also bei einer
immer noch beachtlichen Ungleichméafigkeit der Dingervertei-
lung, ist die maximale Ertragsabnahme mit nur 2,05 % (a.a.0.,
Abb. 1, Kurve b) praktisch bedeutungslos zu nennen.

Da also in den einzelnen Késtchen verhaltnismafig grofe
Abweichungen vom Mittelwert zugelassen werden dirfen,
braucht man zur Feststellung, ob streifiges oder welliges
Streuen in so starkem Mafe vorliegt, dafb es fir die Gite
der Dingerverteilung von praktischer Bedeutung ist, nicht die
im Rechenaufwand recht anspruchsvolle Varianzanalyse her-
anzuziehen: Bei Abweichungen von nennenswerter Grofe
erkennt man die Welligkeit ohne weiteres durch blofes Be-
trachten der fir jede Querreihe gebildeten Summen der
Kastcheninhalte {LTF 1/55, S.32, Tab. 1, Zahlen der Spalte B)
und die Streifigkeit aus den Summen fir die Langsreihen
(LTF 4/57, S.111, Tab. 1, Zahlen der Zeile Szl. Ubrigens wdare
es auch mit Hilfe der Ertragsgleichung méglich, statt einer
einzigen Wertzahl zwei getrennte Wertzahlen fir Langs- und
Querverteilung aus den Mittelwerten der einzelnen Quer-
reihen und ebenso aus denen der Langsreihen zu errechnen?).
Zur richtigen Deutung einer mit dem Ertragsgesetz berech-
neten Wertzahl muf aber noch cine Bemerkung gemacht
werden, da némlich nicht, wie Lorenz meint, beide Streubil-
der durch ihre Wertzahlen von 97,3 und 96,4 als etwa gleich
befriedigend einzustufen sind. Nur wenn mehrere Maschinen
bei gleicher Streumenge untersucht werden, lassen sich die
gefundanen Wertzahlen unmittelbar miteinander vergleichen.
Sobald aber verschiedene Streumengen vorliegen, wie in
den beiden von Llorenz angegebenen Beispielen, namlich
2,527 g je Kastchen im ersten Beispiel und 0,4499 g im zwei-
ten Beispiel, muf} die Lage der Wertzahl W zur Grenz-Wert-
zahl WG beachtet werden, etwa indem man einen relativen
Ertragsverlust _

v = (100-W) | (100-WgI (8)
bildet. Im ersten Beispiel mit W = 97,3 und WG = 91,8 er-
gibt sich v = 0,33. Im zweiten Beispiel ist die Gitezahl selbst

mit W = 96,4 nur wenig geringer als diejenige des ersten
Beispiels. Aber da bei der kleineren Streumenge die Grenz-
Wertzahl WG = 958 hoher liegt als im ersten Beispiel, be-
tragt der relative Ertragsverlust v = (100—96,4)/{100—95,8) =
0,86, Das Streubild des zweiten Beispiels ist also erheblich
schlechter als das des ersten, denn die Wertzahl W = 96,4
liegt der Grenz-Wertzahl 958 fir = 50 % Abweichung aller
Kasteninhalte sehr viel nédher — bei v = 1 wirde diese
Grenz-Wertzahl erreicht, bei v > 1 unterschritten sein — als
der oberen Grenz-Wertzahl? 989 fir nur £ 259% Abwei-
chung.

Bei Mischdinger und Dingergemischen gibt es selbstver-
standlich auch Werte fir den jeweiligen Wirkungsfaktor3).
Fir solchen in ihrer Zusammensetzung unterschiedlichen Din-
ger wird man dann zweckmafig nicht mehr je eine Tafel der
Relativertrage aufstellen, sondern durch EinfGhren einer neuen
Variablen § = cz eine einzige, fir alle Dinger geltende
Tafel benutzen, nachdem man die beim Streuversuch gefun-
denen Dingermengen der Kastchen mit dem jeweils vorlie-
genden Wirkungsfaktor ¢ multipliziert hat.

Prof. Dr-lng. H. He y d e, Berlin

Im 1. Beispiel betragt die Wertzahl der Querverteilung Wq = 99,9,
aber die der Langsverteilung, der Welligkeit wegen, nur Wy = 97.8;
im 2. Beispiel mit der streifig streuenden Maschine ist dagegen
Wq = 969 und W; = 99.8. Die zugehérigen relativen Verlustzahlen
nach Gl. (8), bezogen auf die Grenz-Wertzahlen fir +509 Abwei-
chung, sind v, == 0,01 und vy = 0,27 bzw. vg = 074 und v; = 0,05;
das zweite Sfreubild ist also unginstiger.

2) Der van Larenz angegebene Wert van 97,96 beruht auf einem Re-
chenfehler, wie auch ous der Grenz-Wertzahlkurve (Abb. 1} zu er-
kennen ist.

3) In einer brieflichen Mitteilung empfiehlt Atanasiu, bei Mischungen nur
mit dem Nahrstaff zu rechnen, der den niedrigsten c-Wert hat.

1

Aus dem Fachschrifttum

Mechanik tiir Ingenieure Band I: Statik und Dynamik. Von
Prof. Dr.-Ing. Heinrich Heyde. Verlag B. G. Teubner,
DINCS, 5 Auflage, 333 S., 316 Abb., Preis DM 11.80;
Leipzig 1957.

Ein Mechanik-Lehrbuch, das von einem Landmaschinen-Profes-
sor verfaBt ist, verdient in den Kreisen der Landtechniker
besondere Beachtung.

Der Verfasser, der durch seine Arbeiten Uber die Schlepper-
mechanik bekannt geworden ist, hat sich mit Erfolg der Auf-
gabe unterzogen, die Gesetze der Mechanik aus der trocke-
nen Theorie herauszulésen und sie auf die vielfaltigen An-
wendungen der Ingenieurpraxis zu Ubertragen.

Diese Lehrmethode gibt insbesondere dem Anfdnger in den
Ingenieur-Wissenschaften einen starken Anreiz zur Vertiefung
in diese grundlegende Wissenschaft. Hervorzuheben sind die
klare Fassung und die eingehende Erlauterung der Grund-
regeln. Diese beinahe rezeptmdafBig behandelten Grund-
regeln, wie z. B. der Begriff des ,Freimachens” eines unter
Krafteeinwirkung stehenden Kérpers, werden an zahlreichen
Beispielen erldutert und geben auch dem jungen Ingenieur
in der Praxis eine gute Handhabe, die an ihn herantreten-
den Probleme der Mechanik selbstandig zu 16sen.

Sehr instruktiv ist auch das System der Abbildungen, die die
statischen Verhdltnisse und dynamischen Yorgdnge an einem
Korper in den einzelnen Phasen zeigen. Dem Anfanger wer-
den hierdurch die komplizierteren Begriffe der Mechanik
leichter verstandlich gemacht. Er gewinnt aus den Abbildun-
gen den Eindruck, als ob ihm die Abbildungen gewisser-
mafen an der Wandtafel vorgezeichnet werden.

Ein kleiner Mangel ist zu beanstanden: das Inhaltsverzeich-
nis kénnte umfangreicher sein. Es fehlen verschiedene wich-
tige Stichworiz, wie z. B. ,Kreisel”, ,Sto}” und dergleichen.
Fir den Benutzer aus der Praxis wdre ein besser durchge-
arbeiteter Sachweiser zweckmafig. Ha.
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1949. Preis DM 1.—
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die Wirtschaftlichkeit von Spritzverfahren.® 1949, Preis DM 1.—

: Segler: ,Wege zur Verbesserung der Griinfutter- und Heuernte.® 1950. Preis DM 1.—

Kreher: ,Termine, Zeitspannen und Arbeitsvoranschlige in der nordwestdeutschen Land-
wirtschaft.* 1950. Preis DM 1.—

Gallwitz: ,Pflanzenschutztechnik | Spritztechnik.* 1950, Preis DM 1.—

Diedrich: ,Untersuchungen iiber Steuerfihigkeit und Sichtverhiltnisse an Hackschleppern.®
1950. Preis DM 1.—

Alfeld: ,Technik auf dem Bauernhof.® 1951. Preis DM 3.50
Graeser: ,Holzschutz — Holzschutzmittel in der Landwirtschaft.® 1953. Preis DM 1.—
Steffen: ,Medchanisierung der Kartoffelernte.” 1953. Preis DM 1.—

Kroger: ,Der Einsatz neuer technischer Hilfsmittel in der Stallmistwirtschaft.* 1953.
Preis DM 1.—

Kefller: ,Einachskarre — Zweiachswagen, ein Vergleich.* 1953. Preis DM 1.—
Heller: ,Mechanisierung der Zuckerriibenernte.® 1953. Preis DM 1.—

Broermann: ,Der Vollmotorisierungsschlepper im kleinbiuerlichen Betrieb.* 1954. Preis
DM 1.—

»Die Mechanisierung landwirtschaftlicher Kleinbetriebe.® 1954, Preis DM 3.—
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Hoedhstetter: ,Die Vollmotorisierung des Bauernbetriebes.” 1956, Preis DM 3.—
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