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Résumé

Hermann Lichrs:“The Optimum Axle Loads for Driving
Azxles of Agricultural T'ractors and the Corresponding
Economic T'yre Sizes.”

Investigations on the degree of efficiency were carried out in a special
furrow. Extracts from the resulls of these investigations are published
in the present article. During the course of these investigations it was
demonstraled that the optimum degree of efficiency can only be
obtained when the relation between the load on the driving axle and
the engine output and the operating speed are properly adjusted to
each other. Al the same time the capacity of the lyres to carry the
load must also be correctly proportioned to the axle load. The sizes
of tyres for tractors of varying power thus obtained, the relation
between diameler and with of tread being as high as possible, can be
regarded as being optimal in every respect when the tractor building
programme is diwvided into a minimum number of classes by weight
and that no concessions in respect of excess or lack of carrying
capacity or increases in air pressure are necessary.

Hermann Liihrs: La charge optimum, en cours de
service, sur les essieux moteurs de lracleurs el les
dimensions économiques des pneumaliques.

On a effectué, dans une rigole de terre, des recherches sur le rendement
dont on trowve les résullals, en exlrail, dans Uarticle présent. Ces
recherches ont moniré que U'on me peut alteindre des rendements
optimum qu’en adaptant la charge de Uessieu moleur & la puissance
du moteur et @ la vitesse d’avancement et qu'en adaptant en méme
lemps la capacité de charge des pneumaliques a celle charge de
Uessieu. En tenant comple de ces principes, on arrive, pour les
différentes puissances de tracleur, @ des dimensions de pnewmatiques
dont le rapport du diamétre & la largeur doit élre qussi grand que
possible. Ces dimensions peuvent étre considérées comme optimum
sous tous les points de vue & la condilion que U'on maintienne lewr
nombre réduit par une division du programme de construction de
tracteurs en différentes classes de poids sans que pour cela on soit
obligé de recourir a une surcharge des pneus ou a une utilisation
insuffisante de leur capacilé nominale ou & une augmentation de
leur pression de gonflement.

Hermann Liihrs: «La carga de servicio dptima en los
ejes de propulsion de tractores y las dimensiones mds
ractonales de sus neumdticos.»

Se han efectuado investigaciones sobre el rendimiento en un surco,
publicindose los resultados en el presente articulo.

Con estas invesligaciones se ha podido comprobar que solamente
pueden conseguirse rendimienlos oplimos, cuando la carga que pesa
sobre el eje de propulsion, estd de acuerdo con la potencia del motor
y con la velocidad de propulsion, ast como con la capacidad de carga
de los neumdticos. Los tamanos de los neumdtlicos que resulten para
las diferentes potencias de los tractores — siendo convenienle que la
relacion didmetro | ancho sea la mayor posible — pueden con-
siderarse como dplimos bajo todos los aspectos, si el numero de
modelos quede reducido por una subdivision del programa de fabrica-
cion de tractores por grupos de peso, sin que por esto haga falta hacer
concesiones en cuanlo a exceso o falta de capacidad de carga o de
presion interior.

RUNDSCHAU

Die Getriebetagung Aachen 1959

Die diesjahrige Getriebetagung findet vom 16. bis 18. September
in Aachen statt. Es hat sich allgemein die Uberzeugung durch-
gesetzt, daB die Getriebetechnik gerade fiir die Landtechnik eine
wichtige Rolle spielt. Die vielfaltigen und manchmal nicht ein-
fachen Bewegungen in Landmaschinen veranlassen den Kon-
strukteur, sich auch in die Theorie der Getriebe zu vertiefen,
zumal in den meisten Fillen die durch ein Getriebe hindurch-
zuleitenden Krafte mit Hinsicht auf die zweckmaBige Form der
Getriebeteile zu beriicksichtigen sind. Hinzu kommen noch die
durch die bewegten Massen hervorgerufenen Krifte, die oft weit-
aus groBer als die eigentlichen Arbeitskrifte sind und demzufolge
auch viel mehr die Arbeitsweise des Getriebes und damit der
ganzen Maschine beeinflussen.

In der Getriebetechnik wird oft und mit gewisser Berechtigung
ein Unterschied zwischen gleichformig und ungleichférmig tiber-
setzenden Getrieben gemacht. Zur ersten Gruppe gehoren Zahn-
rad-, Ketten-, Riemen-, Seil- und auch Schraubengetriebe. Was
die Getriebe mit gleichféormig umlaufendem Antriebs- und Ab-
triebsglied betrifft, so ist hier, insbesondere bei Zahnradgetrieben,
die Forschung besonders weit fortgeschritten. Es geht hier kaum
noch um die geometrischen und rein kinematischen Probleme,
sondern vielmehr interessieren schon die neuesten Ergebnisse {iber
Reibung, Schmierung und VerschleiBl in der Anwendung auf die
Gestaltung des giinstigsten Getriebes mit Hinsicht auf geringes
Gewicht, kleinsten Platzbedarf und groBte Lebensdauer.

Von diesem Stand der gleichformig iibersetzenden Getriebe ist
die Forschung der ungleichformig tibersetzenden Getriebe noch
weit entfernt. Dies liegt aber, besonders in den letzten Jahren,
weniger an einer Vernachlissigung dieses Gebietes von seiten der
Forschung, sondern an den rein sachlichen Schwierigkeiten, die
eben damit zusammenhingen, daB sich das Ubersetzungsverhalt-
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nis in diesen Getrieben, also das Verhaltnis der Winkelgeschwindig-
keiten und Drehmomente an An- und Abtriebsglied, stetig indert.
Und diese Anderung ist eine willkommene Tatsache und wird,
sofern sie in ihrer vollen Tragweite vom Konstrukteur erkannt
worden ist, weitgehend ausgenutzt.

Zu den ungleichformig iibersetzenden Getrieben gehoren in der
Hauptsache die Kurvengetriebe und die Kurbelgetriebe. Die
ersteren weisen eine oder mehrere Kurvenscheiben oder Kurven-
korper auf, die letzteren bestehen aus einfachen Hebeln, die in
Dreh- oder Schubgelenken miteinander gelenkig verbunden sind.
Zwischen beiden Getriebearten findet seit langerer Zeit ein auBer-
ordentlich fruchtbarer Wettbewerb statt, der bisher noch nicht
zugunsten einer der beiden Typen entschieden ist. In der Land-
technik scheint das Kurvengetriebe nicht mehr sehr beliebt zu
sein; es gibt aber gerade hier noch recht interessante Beispiele,
die dazu anregen konnen, in dieser Richtung fiir den Praktiker
verwendbare Vergleiche anzustellen. Beide Getriebearten kénnen
sowohl als ,,ebene Getriebe'* als auch als ,,raumliche Getriebe‘
hergestellt werden. Die Raumgetriebe bediirfen noch intensiver
Forschungsarbeit, und es ist anzuerkennen, daB gerade in Deutsch-
land in dieser Richtung wertvolle Arbeit geleistet worden ist,
deren Ergebnisse dem Konstrukteur mehr als bisher nahegebracht
werden miissen. Dies ist jedoch besonders schwierig, da fiir solche
Untersuchungen nicht mehr die ebene Geometrie geniigt, sondern
mit der raumlichen Geometrie gearbeitet werden muf}. ISs ist klar,
daB damit auch die rechnerischen Verfahren entsprechend schwie-
riger und langwieriger werden.

Auf der diesjihrigen Getriebetagung sollen vornehmlich die un-
gleichférmig Gibersetzenden Getriecbe behandelt werden, wobei
aber darauf hinzuweisen ist, daB nunmehr in der VDI-Fachgruppe
Getriebetechnik sowohl die gleichférmig als auch die ungleich-
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foérmig iibersetzenden Getriebe bearbeitet werden. Nachdem die
Zusammenfiihrung dieser beiden Gruppen organisatorisch durch-
gefiihrt wurde, wird mehr als bisher versucht, die Grenzen beider
Arbeitsgebiete zu iberbriicken und auf Tagungen beide Gebiete
zu beriicksichtigen. Gemeinsame Gesichtspunkte sind geniigend
vorhanden, erinnert sei nur an die stufenlos verstellbaren Getriebe,
deren Entwicklungsrichtungen auf beide Getriebearten abgestellt
sind.

Allen Bestrebungen, die Maschinen mit ungleichformig tber-
setzenden Getrieben schneller laufen zu lassen, stellten sich immer
wieder die Schwicrigkeiten in der exakten Erfassung der Massen-
krafte entgegen. Es sind zwar Verfahren bekannt, ein mit allen
Abmessungen gegebenes Getriebe beziiglich dieser Krifte zu
untersuchen; jedoch ist es immer noch ein erstrebenswertes Ziel
geblicben, eine Getriebe-Synthese unter Beriicksichtigung der
Massenkrifte aufzubauen. In dieser Richtung liegen zunichst
einige Referate, dic Geschwindigkeiten und Beschleunigungen
rechnerisch und zeichnerisch zum Thema haben; denn beide
Bewegungskomponenten sind zur Erfassung der Massenkrifte von
grundsitzlicher Bedeutung. Die Massenkrifte selbst werden
sowohl fiir ebene als auch fir raumliche Getriebe in cinigen
Referaten untersucht, wobei insbesondere auch die Mefmdoglich-
keiten erwihnt werden. Mit Hinsicht auf die bereits erwahnte
dynamische Getriebe-Synthese sind neuere Untersuchungen wert-
voll, die den Einflu von Feder- und Dampfungselementen auf

dynamische Wirkungen beriicksichtigen. In einigen Referaten
wird auch auf praktische Anwendungen in Verbrennungskraft-
maschinen, in Verpackungsmaschinen und in elektrischen Ma-
schinen eingegangen werden.

Aus dem Institut fiir landtechnische Grundlagenforschung sollen
die neuesten Forschungsergebnisse iiber Ketten-Kurbelgetriebe
bekanntgegeben werden, das sind Getriebe, die sich aus Ketten-
und Kurbelgetrieben zusammensetzen. Mit ihnen lassen sich
Schaltgetricbe mit beliebig langen Rasten darstellen, wobci
erwihnenswert ist, dal dicse Rasten sich mit mathematischer
Genauigkeit verwirklichen lassen.

Der besonderen Bedeutung der Kurvengetriebe werden einige
Vortrage gerecht, in denen neuere Berechnungsverfahren fiir die
Form der Kurvenscheiben herausgestellt werden. Fiir die inter-
essierten deutschen Fachkreise werden aber besonders die Mit-
teilungen eines amerikanischen Fachmannes wertvoll sein, der
neben cigenen Ergebnissen iiber den Stand der Forschung in den
USA berichten wird. Es ist hervorzuheben, da3 in den Vereinigten
Staaten auf diesem Gebiete Hervorragendes geleistet worden ist.
Man hat auch in diesem Lande erkannt, daB das dynamische
Verhalten in Kurvengetrieben bevorzugt zu behandeln ist, wenn
man zu hoheren Arbeitsgeschwindigkeiten iibergehen will. Neben
Vertretern aus den USA werden auch Fachleute aus RufBland,
aus der Tiirkei und aus Ruménien zugegen sein und iiber ihre
cigenen Forschungsarbeiten berichten.

Tagungsprogramm

Donnerstag, 17. September 1959

9.00 Uhr
Eréffnung und Begriiung

Ausgewdhlte Konstruktionen, praktische Erfahrungen

9.15 Uhr
Vorsitz: Dr.-Ing. W. Tromas VDI, Bocholt/Westf.

Belastungen und Schwingungen in Kurbelgetrieben durch Massen-
krifte. Prof. Dr.-Ing. W. MEYER zUR CaPELLEN VDI, Aachen.

Kraft- und Massenwirkung in Raumkurbelgetrieben. Prof. Dr.
R. Beyer VDI, Olching vor Miinchen.

Aussprache
Messungen von Bewegungen und Kriften in Gelenk- und Kurven-
getrieben. Dipl.-Ing. O. DINGERKUS, Aachen.

Beeinflussung der Massenkréifte durch Feder- und Ddmpfungs-
elemente in Getrieben (zur dynamischen Getriebesynthese der
Ausgleichgetriebe). Prof. Dr.-Ing. B. DiziocLu, Istanbul.

Aussprache

14.30 Uhr
Vorsitz: Dr.-Ing. F. Lupwic VDI, Disseldorf.

Winkelgeschwindigkeit und Winkelbeschleunigung in Doppel-
kurbeln. Baudirektor Dr.-Ing. XK. H. Sizker VDI, Berlin.

Zur Konstruktion der Schubschleife. Prof. Dr.-Inz. W. LicuTeN-
HELDT, Dresden.

Zeichnerische Ermittlung von Beschleunigungen und Massen-
kriften. Anwendung bei einer Verpackungsmaschine. Prof.
Dr.-Ing. R. A. Kraus VDI, Bonn.

Prinzipien des Massenausgleichs von Verbrennungskraftmaschinen.
Dr.-Ing. H. HassELcrUBER VDI, Hannover.

Aussprache
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Freitag, 18. Scptember 1959
9.00 Uhr
Vorsitz: Prof. Dr.-Ing. W. LicuTeENHELDT, Dresden.

Bewegungen und Krifte in Kettenkurbelgetrieben. Ing. K. Haix
VDI, Braunschweig.

Berechnungsverfahren fiir die I'orm von Kurvenscheiben. Dr.-Ing.
K. LinpNer VDI, Berlin.

Krifte in Sperrgetrieben fir Hochspannungs-Leistungsschalter
und ihr Einfluf auf dic Konstruktion solcher Getriebe. Ing.
W. KocLeEr VDI, Berlin.

Aussprache
Kinematischie Probleme an Biirstenhaltern elcktrischer Maschinen.
Dipl.-Ing. ScuwarLy, Mehlem/Rhein.

Einflu der Toleranzen auf die Genauigkeit von periodischen
Getrieben. O. Lancoscu, Wilhelmshaven.

Aussprache

Stand der Forschung — Ubertragungsgiite und Massenkrifte
14.30 Uhr
Vorsitz: Prof. Dr.-Ing. W. MEYER zUr CAPELLEN VDI, Aachen

Dynamik in Kurvengetrieben. Prof. H. G. RoruBarT, New York.
Harmonische Analyse an Kurbelgetrieben. Prof. Dr.-Ing. W.
MEeyYER zUR CareLLEN VDI, Aachen.

Getriebetheorie zur Konstruktion von sechsgliedrigen Getrieben
bei vorgegcbenem ILncrgiceverlauf. Dr. H. Wirrke, Wilhelms-
haven.

Neueste Forschungsergebnisse auf dem Gebiet der ,,Synthese
raumlicher Getriebe. Dr.-Ing. L. KteLER, Miinchen.

Weitere Aussprachebeitrage fiir die Gruppe ,,Stand der Forschung
— Ubertragungsgiite und Massenkrifte'* wurden angemeldet von
den Herren: Prof. I. I. ArToBOLEWSKI, Moskau; Dir. Dipl.-Ing.
R. C. Boopan, Bukarest; Kandidat der Wissenschaften K.
Racurskis, Kaunas.

Kurt Hain
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