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Résumé

Ernst Mewes: ‘“The Distribution of Pressures in Hay
and Straw Baling Presses’’.

There are definite relations between the dimensions of the pressure
grooves (length, contraction, width, eic.) of hay and straw baling
presses and the pressures obtained in them. These relationships were
brought fo light during the course of some calculutions described in
the article. The resulls obtained by this method are further supported
by various measurements that were made. Furthermore, the results of
this investigation enable the theoretical principles gqoverning the
distribution of pressures on the walls of the pressure grooves to be
determined. Simplified approximate calculations can also be used
instead of the afore-mentioned detailed calculations. These simple
calculations further serve to support the results of the investigations.
T'he theoretical principles governing compression of such highly plastic

F. Lorenz:

substances as hay and straw were also laken inlo consideralion when
making these calculations.

Ernst Mewes: Calcul de la répartilion de la pression
dans les presses a paille et a fourrage.

11 existe des rapports entre les dimensions des canaux de compression
des presses a paille et & fourrage (longueur, étranglement,largeur etc. ),
d'une part, et les pressions et les densités obtenues, d'autre part, qui
sont éclaircis par la méthode de calcul exposée dans Uarticle présent.
Les différents résuliats démontrent Uutilité pratique de celte méthode.
Ces recherches permetient en oulre de révéler les lovs régissant la
répartition des pressions sur les parois des canaux et dans les produits
a comprimer. Au liew des calculs detaillés, on peut aussi faire des
calculs simplifiés approximatifs qui donnent des résultals assez
exacts. On a tenu compte également des lovs de densification valables
pour les produits agricoles fortement plastiques.

Ernst Mewes: «Cdlculo de la distribucidn de la presidn
en prensas de paja y de henon.

Existen relaciones entre las dimensiones de los canales de compresion
de las prensas de paja y heno (largo, estrechamiento, ancho eic.) y las
presiones, ast como la compresion que se descubren por el método
empleado que se ha comprobado con varios resultados. Ademds estas
investigaciones ponen de manifiesto la ley tedrica para la distrubucion
de las presiones en las paredes de los canales y en el material prensado.
En vez de los cilculos detallados pueden emplearse también cdleulos
aproximados mds sencillos, cuyos resultados responden bien « las
necesidades de la prdctica. Se han tentdo en cuenta lus teorias de
compresion de los productos agricolas altamente pldsticos.

Beitrag zur Messung der Kérnerfolgen von Einzelkornsigeriten

Landtechnische Ableilung des Landwirtschaftlichen Forschungsinstituts Pretoria, Sidafrika

Fir die Prifung und Weiterentwicklung von Einzelkornsageraten
ist es erforderlich, dafl die Kornerfolgen bekannt sind, die mit
diesen Gerdten ermoglicht werden konnen. Bei den bisherigen
Arbeiten wurden die Kornerfolgen hauptsiachlich mit dem Leim-
streifenverfahren [1; 2; 3] gemessen. Die Einfliisse des Furchen-
schares konnen mit dieser Methode allerdings nicht untersucht
werden. Das Schar wirkt hier lediglich als Verlangerung des Saat-
leitungsrohres. Durch die weiter unten beschriebenen Versuche
konnte aber nachgewiesen werden, dafl das Furchenschar einen
erheblichen Einflufl auf die Kornerfolgen und damit auch auf die
Pflanzenfolgen ausiibt. Die Anordnung von Sigeridt und Samen-
registriereinrichtung ist in Bild 1 zu sehen.

Nach Angaben des Verfassers wurde ein elektronisches Gerat ent-
wickelt!), das die Kornerfolgen zwischen dem Samechanismus
und dem Furchenschar registriert und unter praktischen Arbeits-

’) Die elektronische Priifeinrichtung wurde entwickelt von C. A. RAMSBOTTOM,
National Physical Research Laboratory, Council for Scientific and Industrial
Research, Pretoria.

Bild 1: Schlepper mit Siigeriit und Samenregistriereinrichtung
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bedingungen der Sigerite auf dem Felde angewendet werden kann.
Das Saatleitungsrohr wurde durchschnitten und ein Lichtstrahl
so durchgelegt, dafl der gesamte Rohrquerschnitt gleichmafig
ausgeleuchtet wurde. Sobald ein Samenkorn den Lichtstrahl
passiert, wird die Lichtintensitat auf einer Photozelle verringert,
wodurch das Potential der Anode der Photozelle wichst. Die An-
ordnung der Lichtquelle, des Linsensystems und der Photozelle
ist in Bild 2 dargestellt. Die Photozelle liefert somit fiir jeden den
Lichtstrahl durchfallenden Samen einen Impuls. Diese Impulse
werden auf einem Tonband registriert, und zwar in den Abstinden,
in denen die Samenkéorner den Lichtstrahl passieren.

Die Empfindlichkeit des Registriergerates konnte in sechs Stufen
geregelt werden, um Sandkorner, kleine Kifer oder Teile von
zerbrochenen Kornern von der Registrierung auszuschlieBen.
Bei empfindlichster Einstellung konnten Teilchen von 1 mm
Durchmesser sicher erfalt werden. Das Gerat war so ausgelegt,
daB maximal fiinfzig Samen in der Sekunde registriert werden
konnten.

Zur Kontrolle des Radschlupfes beim Sagerit wurden an dem
Kettenrad, das den Simechanismus treibt, Mitnehmer angebracht,
die einen Schalter betéitigen und durch kurzzeitiges SchlieBen
eines Stromkreises Impulse erzeugten. 1 bis 6 Mitnehmer konnten
nach Wahl an dem Kettenrad angebracht werden, so dafl auch bei
einer Umdrehung des Rades 1 bis 6 Impulse erzeugt werden
konnten. Diese Impulse wurden ebenfalls anf dem Tonband ge-
speichert. Die Samenimpulse wurden als modulierte Schwingungen

Fallrichtung der Samen

Strabiquerschnill

Spalt 7mm ~ 51m aufder Photozelle

‘.’74—- -':‘E Photezelle
!

Lichlquelle

\Zvl/ndrische linse

fonvexe Linse

Honkav  5/32" Radius = G4cm
f=10cm

Honvex 212" v =§g350m

Bild 2: Anordnung der Lichtquelle, des Linsensystems und der Photozelle
fiir die Samenregistrlerung
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Bild 4: Bloekschaltbild der elektronischen Ziiblelnrichtung

mit 4000 Hertz und die Impulse vom Antriebsrad, kurz als Ab-
standsmarken bezeichnet, als modulierte Schwingungen mit 1000
Hertz auf dem Tonband gespeichert.

Zur Auswertung und Analysierung der Priifungen wurden die
auf dem Tonband gespeicherten modulierten Schwingungen durch
abgestimmte Filter getrennt und in zwei gesonderten Kanilen
gezihlt. Ein Schreibgerit konnte an die Zihleinrichtung ange-
schlossen werden, um die Impulse auf cinem Papierstreifen sicht-
bar zu machen.

Alle elektronischen Gerite wurden von einer 12 Volt-Batterie
gespeist. Iiir die Erzeugung der erforderlichen héheren Spannung
war ein Wechselgleichrichter zwischengeschaltet. Die elektroni-
schen Geréte fir die Registrier- und Zihleinrichtung kionnen aus
den Blockschaltbildern Bild 3 und 4 crschen werden.

Einige Priifergebnisse

Die Unterlagen fir die folgenden Ausfithrungen sind bei den
Entwicklungs- nnd Erprobungsarbeiten des Prifgerites gewonnen
worden.

Iir die Messungen wurde cin ebenes Feld mit einem guten Saat-
bett ausgesucht. Die Priifstrecke betrug 150 yards (137,2 m). Die
Zeiten fiir die einzelnen Priiffahrten wurden gestoppt und daraus
die mittleren Sageschwindigkeiten errechnet. Die Versuche wurden
mit verschiedenen Sageschwindigkeiten durchgefiihrt. Dabei wurde
darauf geachtet, daB8 die Geschwindigkeiten ,,durcheinander
gefahren wurden (z. B. langsam, schnell, mittel). Dadurch sollte
verhindert werden, dafl Unterschiede in der Keimung der Samen,
die durch verschiedenc Sigeschwindigkeiten verursacht werden,
mit bodenbedingten Keimunterschieden korrelieren. Das Priif-
gerat wurde beim Passieren der Anfangs- und Endmarkierungen
der Priifstrecke cin- beziehungsweise ausgeschaltet. Die Anzahl
der gesiten IK6rner sowie ihre Folgen innerhalb der Priifstrecke
wurden somit registriert. Die Markierungen der Mefstrecke blieben
unverandert stchen, bis die Samen gekeimt hatten, ausgezihlt
und ihre Folgen gemessen werden konnten.

Zur Auswertung der Versuche wurden die Abstinde der Samen-
marken auf den Registrierstreifen gemessen. Diese Abstinde ver-
halten sich zur Gesamtlinge des MeBstreifens fiir eine Priiffahrt
wie die Kornfolgen zur Gesamtlinge der MeBstrecke. Aus diesen
Proportionen konnten die Kornfolgen bestimmt und ihre Haufig-
keiten graphisch dargestellt werden.

Von den nach der Keimmung gefundenen Pflanzenfolgen wurden
cbenfalls die Haufigkeiten errechnet. Die Bilder 5, 6 und 7 zeigen
Haufigkeitskurven von Kérner- und Pflanzenfolgen von Velvet-
bohnen bei Sigeschwindigkeiten von 1,27 Meilen/h (2,03 km/h),
2,19 Meilen/h (3,5 km/h) und 2,68 Meilen/h (4,3 km/h). Die groite
Haufigkeit liegt bei etwa 21 inch, dem cingestellten Kornabstand.
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Bild 5: Hitufigkeltskurven der Samen- und Pflanzenfolgen bel 1,27 Mei-
len/h (2,08 km/h)

8
T

Haufigkeit
2 3 ?
T T

~
o
T

im Saatleitungsrohr

30

3y AN ! T
60 n %0 k] 00 ™
(inches) ——
L 1 I 1 L 1
160 180 200 220 240 260
Abstande {cm) ——o=

1 1 |
0 20 40 60 80 00 120 %0

Bild 6: Miinfigkeltskurven der Samoen- und Pflunzenfolgen bef 2,19 Mei-
len/h (3,6 Kin/h)
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Bild 7: Hiiutigkeitskurven der Samen- uud Pflanzenfolgen bei 2,68 Mei-
len/h (4,3 km/h)

Bei den lisheren Geschwindigkeiten sind auch starkere Hanfungen
bei dem doppelten und dreifachen Kornabstand zu verzeichnen.
Dicse werden verursacht durch Fehlstellen, so daf3 die Kornfolgen
doppelte oder dreifache Werte erreichen.
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1,27 Meilen/h (2,03 km/h)
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BHd 9: Prozentunle Hitufigkeit der Samen- und Pfinnzenfolgen bel

2,19 Meilen/h (3.5 km/h)
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Bild 10: Prozentuale Hituflgkeitskurve der Samen- und Pflanzenfolgen
bei 2,68 Meilen/h (4,3 km/h)

Die aus den Kurven ersichtlichen unterschiedlichen Samenfolgen
,,im Saatleitungsrohr‘‘ und ,,nach der Keimung‘‘ werden verursacht
durch den Einflull des Saatleitungsrohres, des Furchenschares und
dem Anteil nicht gekeimter Samen. Wiirden das Saatleitungsrohr
und das Furchenschar die Samenfolgen nicht beeinflussen, so
miiBten die Kurven annahernd zusammenfallen und die Unter-
schiede wiirden nur durch den Anteil nicht gekeimter Samen ver-
ursacht. [n den Bildern 8, 9 und 10 sind dic Haufigkeiten der
Kurven aus den Bildern 5, 6 und 7 prozentual dargestellt, um
besser vergleichen zu kénnen.

ISs ist interessant, den Anteil der optimalen Samen- und Pflanzen-
folgen bei den einzelnen Geschwindigkeiten zu vergleichen
(Tafel 1).

Dic Pflanzenfolgen werden bei dem verwendeten Gerdt mit
zunehmender Geschwindigkeit schlechter.

Die Errechnung der Keimprozente der Samen erfolgt aus der
Differenz der registrierten Samen und der Anzahl der Pflanzen
innerhalb der Priifstrecke. Bei den Versuchen mit Velvetbohnen
stiegen die Keimprozente mit der Geschwindigkeit (Tafel 2).
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Tafel 1: Prozentualer Anteil der optimalen Samen- und Pflanzen-

folgen
Geschwindigkeit [ im Saatleitungsrohr | nach der Keimung
km/h % A
2.03 51 20
3.5 41 14
4.3

Bl) 12

KirrmULLER [4] fand bei seinen Versuchen auch eine Abhangig-.
keit der Keimprozente von der Sigeschwindigkeit. Ir konnte
feststellen. daB die Tiefenlage der Samenkérner mit der Sa-
geschwindigkeit variiert und fiihrt die unterschiedliche Keimung

Tafel 2: Keimprozente von Bohnen in Abhiingigkeit von der Sii-

geschwindigkeit
Geschwindigkeit | gekeimte Samen
km/h ; %
2,03 92,1
3,5 93,5
4.3 94,9

darauf zuriick. Es mégen aber noch weitere Binfliisse vorhanden
sein, die noch nicht erkannt sind.

Fehlstellen, die durch nicht keimfihige Samen (tote Samen) ver-
ursacht werden, diirfen dem Sagerdt natiirlich nicht als Fehler
angerechnet werden. Es erschien deshalb ratsam, die optimalen
Pflanzenfolgen um den Anteil nicht keimfihiger Sainen zu erhdhen.
Man wird dabei den wirklichen Verhiltnissen nahekommen, wenn
die hochste Keimfihigkeit (bei den vorliegenden Versuchen 94,99%,)
angerechnet wird, weil die Verringerung der Keimung durch den
EinfluB} des Sagerites erfolgt (Tafel 3).

Tafel 3: Korrektur der Pflanzenfolgen

Sigeschwindigkeit | Anteil der optimalen " Anteil der korvi-
| Pflanzenfolgen | gierten optimalen
: Pflanzenfolgen
km/h ‘ O ’ %
2,03 | 20 J 25,1
3.5 14 19.1
4.3 : 12 17,1

Der Schlupf des Antriebsrades vom Sigerdt kann mit Hilfe der
Abstandsmarken festgestellt werden. Diec Anzahlder Umdrehungen
kann beim Durchfahren der Priifstrecke aus der Anzahl der Ab-
standsmarken crrechnet werden. Das Verhaltnis der Lange der
Priifstrecke zu dem Radumfang mal der Anzahl der Radumdrehun-
gen ergibt den mittleren Schlupf.

Aufler mit Bohnen wurden auch Priifungen mit Mais durchgefiihrt.
Die Ergebnisse waren den Bohnenversuchen sehr dhnlich.

Zusammenfassung

in elektronisches MeBgerit wurde entwickelt, um die Samen-
folgen im Fallrohr von Einzelkornsiigeriten zu messen. Das MeB3-
gerit ist fur Versuche bei der Sdaarbeit auf dem Fclde verwendet
worden. Inncrhalb einer festgelegten MefB3strecke konnen Samen-
zahl und Samenfolgen rcgistriert werden. Der Vergleich dieser
Werte mit der Pflanzenzahl und den Pflanzenfolgen erlaubt Riick-
schliisse auf die Einflisse von Fallrohr und Sischar.

Die Versuche haben gezeigt, dal3 der Einflufl des Saschares aut
die Samenfolgen und die Keimung der Samen von der Sageschwin-
digkeit abhangig ist.
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Résumé

Franz Lorenz: Some Remarks on the Measurement of the
Flow of Grain through Monograin-Seeders.

A special electronic measuring device was developed for the purpose
of measuring the flow of individual grains through the gravity tube
of monograin-seeders. This instrument has been used in the field
during actual seeding and sowing operations. The actual number of
grains and their rafe of progression can be registered during the
period the seeder moves over a previously-determined length. A com-
parison befween these f[igures and the actual number of plants and
their distribution permits some inferences to be made on the effect of
the gravity tube and the seeding share upon sowing operations.

The lests have shown that the influence of the seeding share upon
the rate of progression of seeding and the germination of the seed is
dependent wpon the speed of sowing operations.

Franz Lorenz: La mesure du débit des semoirs mono-
graines.

Un appareil de mesure électronique a été éludié pour permellre de
mesurer la cadence de passage des grains dans le tube de descente
des semoirs monograines. L'appareil a éLé utilisé pour des recherches

lors du semis dans les champs. On a pu envegistrer, lors du parcours
d’une distance délerminée, le nombre de grains distribues et la cadence
de chute. La comparaison de ces chiffres avec le nombre de plantes
et Uécartement des plantes permet de tirer des conclusions sur les
influences du tube de descente el du soc.

Les recherches ont montré que Uinfluence du soc sur U’ écartement des
grains et la germination dépend de lu vitesse d’avancement de la
machine.

Franz Lorenz: «De la succesion de las semallas en las sem -
bradoras monograno».

Se ha construido un contador electrénico para contar los granos de
semille en el tubo de caida de sembradoras monograno que se ha
ensayado en la siembra en el campo. En un recorrido delerminado se
puede comprobar asi el nimero de semillas y el ritmo de succesion.
la comparacion de los valores consequidos con el nimero de plantas
y con las distancias intermedias permite sacar consecuencias en
cuante a la influencia del tubo de caida y de la reja.

Los ensayos han demostrado que la influencia que ejerce la reja
en las distancias entre las semillas y en brote de las mismas, dependen
de la velocidad de la siembra.

RUNDSCHAU

Neue Priifregeln fiir den Nebraska-Test

Die Regeln, nach dencn in Nebraska, der altesten Priifstation fiir
Ackerschlepper, die Priifungen durchgefithrt werden, sind 36 Jahre
hindurch nahezu unverindert beibehalten worden. Anderungen,
welche notwendig waren, behandelten lediglich die Vorschriften
fiir die Einregelung des Vergasers bei Ottomotoren, wobei man
sich daran erinnern muf}, daf die amerikanischen Vergaser bei
Schleppermotoren meist Verstelldiisen hatten. So kam es zu der
Vorschrift, die sowohl bei der Riemenleistungs- als auch der Zug-
leistungsmessung angewandt wurde, dall der Vergaser einmal fiir
die hochste erzielbare Leistung ohne Riicksicht auf einen wirt-
schaftlichen Verbrauch einzuregulieren war und ferner auf eine
Leistung fiir die praktische Arbeit bei giinstigem Verbrauch. In
den Berichten erschienen bis zum Test Nr. 683 diese Messungen
unter Test 13 — 1009, Maximum Load und Test C — Operating
Maximum Load. Sobald Schlepper mit Dieselmotoren zur Priifung
gestellt wurden, zeigte sich die Schwierigkeit dieser Vorschrift,
weil es hier eine Doppeleinstellung der Einspritzpumpe nicht gibt.
Test B und C wurden bei Dieselmotoren als 1009, Maximum Load
zusammengefalt, was dann auch bei Ottomotoren mit fest ein-
gestellten Vergasern erforderlich wurde. Durch diese Vorschrift
wurden die Motoren also verschieden behandelt, und es ist fiir
einen Nichteingeweihten schwierig, bei einem Vergleich die rich-
tigen Zahlen zu koordinieren. Wihrend dieser 36 Jahre wurde die
Zugleistung ausschlieBlich auf einer Priifbahn ans Prarie-Béden
gemessen.

Die einschneidenste Anderung der Vorschriften seit dem Bestehen
der Schlepperpriifungen in Nebraska war 1956 der Ubergang bei
den Zugmessungen mit Radschleppern von der Priifbahn aus
Priirie-Boden zur Priifbahn aus Beton. Die erste Priifung, die hier
durchgefiihrt wurde, trigt die Nummer 571. Uber den Grund zu
dieser Anderung heiBt es in einem Bericht von Larsex [1]: ,,Die
Belastung, cine einheitliche und bestandige Priifbahn zu unter-
halten, wuchs mit der Anzahl der nach Lincoln kommenden
Prifschlepper. Es war schwierig, vergleichbare Leistungen zu
erhalten, besonders als noch Schlepper mit hoher Leistung
schiarfere Anforderungen an die Schlupfbedingungen stellten.

Die Zeit, welche zur Vorbereitung der Boden-Priifbahn benétigt
wurde, zusammen mit der Verlustzeit durch Regen, veranla3te die
Entwicklung einer neuen Moglichkeit der Zugprifungen. ,,Es
wurde deshalb 1955 eine Betonbahn gebaut, die aus zwei parallelen
MeBbahnen von 214 m Lange und 4,5 m Breite in einem Abstand
von 35 m besteht, welche durch verbreiterte und zum Teil iiber-
hohte Kurven miteinander verbunden sind. Die Léange der MeB-
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strecke innerhalb jeder MeBbahn betragt 152,5 m (500 FuB).
Auflen um diese Betonpriifbahn herum ist eine zweite Priifbahn
aus Prarie-Boden angeordnet, auf welcher Zugkraftmessungen an
Kettenschleppern vorgenommen werden. Die allgemeinen Vor-
schriften fiir die Einstellung des Motors bei den Priiflaufen sowie
Art und Umfang der Priflaufe blieben zunichst unverandert.

Damit war die Priifstation in Nebraska einem Zwang gefolgt, dem
auch andere Priifstellen ihre Zugmessungen bereits angepalit
hatten. Das Schlepper-Priiffeld Marburg hat schon 1951 nehen den
Zugmessungen auf schwerem Boden, ahnlich dem Nebraska-Boden
[2], solche auf einer Betonstrafle durchgefiihrt und verdffentlicht
[3]. Auch andere Priifstationen waren inzwischen zu Zugkraft-
messungen auf kiinstlichen Fahrbahnen wie Beton oder Asphalt-
beton iibergegangen. Dariiber hinaus schreiben auch die Einheits-
priifregeln der OEEC und der ISO vor, daB die Zugmessungen auf
ciner kiinstlichen Fahrbahn durchgefiihrt werden, so daBl damit
eine einheitliche Grundlage fiir Zugkraftmessungen, gleichgiiltig,
wo sie durchgefiihrt werden, vorhanden ist. Messungen auf einer
Bodenbahn werden heute nur noch zusétzlich zu den Hartbahn-
messungen gemacht.

Die Entwicklung im Schlepperbau, die in den USA nicht weniger
stiirmisch ist als in Deutschland, wenngleich sie auch in einer
etwas anderen Richtung verliuft, forderte jedoch eine Uber-
arbeitung der Priifvorschriften sowohl hinsichtlich der Motorein-
stellung als auch der Art der einzelnen Priifliufe, so daB jetzt neue
Regeln fiir die Schlepperpriiffungen in Nebraska herausgegeben
wurden [4]. Der erste Bericht iiber eine Priifung nach diesen neuen
Regeln, welche im Februar/Marz 1959 durchgefiihrt wurde, ist
unter der Nummer 684 veréffentlicht worden [5].

In einer kurzen Ankiindigung der neuen Regeln [6] heillt es:
,,Die endgiiltige Herausgabe durch beide Organisationen (ASAE
und SAE) schlieBt die Arbeit zweier Jahre des SAE-Committees
fiir Schlepperpriifungen ab, welches zusammengetreten war, um
praktische Prifregeln fiir die zweckmaBige Bestimmung der Lei-
stung von Ackerschleppern zu formulieren. Die neuen Regeln
sehen fiir die Priifung eine Betonbahn vor und beriicksichtigen die
ansteigende Bedeutung der Zapfwelle fiir die Landarbeit, welche
diese in den vergangenen Jahren erlangt hat.** Diese Entwicklung
driickt sich in den Priifungen dadurch aus, da8 die Messung der
Riemenleistung, welche bisher als einzige zur Ermittlung der
motorischen Leistung des Schleppers erfolgte, in den Hintergrund
geriickt ist, da ,,die Bedeutung der Riemenscheibe standig ab-
nimmt.* An die erste Stelle ist die Messung der Zapfwellenleistung

173





