Volker Krause:

Ferngesteuerte Schlepper-Anbauwinde fir Wein- und Ackerbau im Fallinienzug

Maaz- Planck-Institut fiir Landarbeit und Landlechnik, Bad Kreuznach

An steilen Hangen iiber etwa 359, Gefalle wird der Wein- und
Ackerbau heute fast ausschlieflich im Fallinienzug mittels Seil-
winden betrieben, wenn man von terrassierten Lagen absieht. Der
Kinsatz von Zugtieren ist bei 35% Hangneigung in der Schicht-
linie gerade noch moglich, doch wird die Krume durch den Tritt
der Tiere schon stark talwirts gebracht, so dafl man diesen Hang-
bereich aus der Ackerwirtschaft ausklammert; der Einsatz von
Ackerschleppern in der Schichtlinie ist zwar ebenfalls noch mog-
lich, doch wird das Wendemanéver am Furchenende zu einem
gefihrlichen Vorgang. AuBerdem ist die Arbeit in Reihenkulturen
durch die starke Abdrift praktisch nicht mehr moglich. So ist die
Fallinienarbeit fiir Hanglagen iiber 359, Neigung die zweckmafBig-
ste Losung.

Wird dic Seilwinde als alleinige Zugkraft eingesetzt (die Moglich-
keit des Hangelzuges selbstfalrender Gerate oder Schlepper
besteht ebenfalls), so miissen mindestens zwei Arbeitspersonen
zusammenarbeiten, da das Arbeitsgerat ohne Bedienungsperson
keine befriedigende Arbeitsleistung und vor allem Arbeitsqualitit
erbringt und die Seilwindc getrennt davon bedient werden muf.
Bei der Arbeit im indirekten Zug, bei belaubten Bestanden, aber
auch in stark kupierten Hanglagen wird nicht selten eine dritte
Arbeitsperson zur Zeicheniibermittlung zwischen Arbeitsgerdt und
Seilwinde eingesetzt.

Der Linsatz von zwei oder sogar drei Arbeitspersonen fithrt
zwangsliufig zu einem hohen Arbeitsaufwand der jeweiligen
Arbeitsverfahren, so daB der Gedanke einer Fernschaltung oder
Fernsteuerung der Scilwinde nahcliegt.

Bild 2: Prahtyeil mit Kunststofiscele (links): Kunststoffsecle mit ein-
gebettetem Kupferdrahtsell (rechts)
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Genaue Zahlenangaben iiber den Bestand an Weinbergs- und
Bergseilwinden in der Bundesrepublik fehlen, doch darf man bei
vorsichtiger Schatzung (90000 Betriebe) vielleicht 10000 Seil-
winden annehmen. Der iiberwiegende Teil hiervon entfallt auf
Schlepperanbauwinden (Bild 1), so dafi es empfehlenswert schien,
eine Fernsteuerungsanlage fiir dicse Windentype zu entwickeln.
Der notige Steuer- und Schaltstrom kann der Sammlerbatterie
(meist 12 V, 76—92 Ah) entnommen werden; allerdings werden
durch diese Stromquelle die Spannung, Stromart und Leistung
der Fernsteuernngsanlage schon weitgehend festgelegt.

Die Ubertragung des Steuerstromes

Fiir die Ubertragung der Steuerkommandos vom Arbeitsgerat zur
Winde bestehen verschiedene Moglichkeiten. Bei der ausgefithrten
Anlage wurde ein Drahtseil iiblicher Machart (6 X 19 4 1) von
etwa 8 mm Durchmesser benutzt, dessen Hanfseele durch eine
Kunststoffseele ersetzt ist (Bild 2). In der Kunststoffseele ein-
gebettet liegt ein Seilchen aus Kupferdraht (3 x 4) mit 0,2 mm
Einzeldraht-Durchmesser; Seil und isolierte Seele bilden mitein-
ander einen Stromkreis, iiber den die Steuerkommandos tibertragen
werden kénnen. Am Arbeitsgerit wird die Seilseele isoliert weiter-
gefiihrt bis zu einem Schalter, den die Bedienungsperson von Hand
betatigen kann; der Stromkreis im Zugseil kann damit geschlossen
beziehungsweise gedffnet werden. Die elektrische Ubertragungs-
leistung des Zugseiles hiangt neben der Seillinge vom Material-
querschnitt ab, die den Ohmschen Widerstand bedingen. Bei
150 m Seillange hat das oben beschriebene Stahlseil einen Wider-
stand von 1,5 2, das Kupferseil einen Widerstand von 7,5 £2;
somit ergibt sich ein Gesamtwiderstand der Steuerleitung von 9 Q.
Dieser relativ hohe Widerstand zwingt uns bei der Ausfithrung
der Regelbremse zu einem Umweg, der weiter unten beschrieben
wird. An der Seiltrommel wird der Steuerstrom iiber ein oder zwei
Schleifringe abgenommen und zur Schaltanlage gefihrt (Bild 3).

Die Lebensdauer eines solchen Drahtseiles hangt entscheidend von
der Bauart der Seiltrommel und von der Betriebsart ab. Wird die
Isolation an einer Stelle zerstort, tritt also MasseschluB ein oder
reifit das Secil, so wird es unbrauchbar, da bislang noch keine
Reparaturlosung fiir Seile dieser Machart bekannt ist. Zur Ver-
meidung dieser Schwierigkeiten besteht selbstverstandlich die
Moglichikeit, die Anlage mit einem normalen Drahtseil und separat
davon gefiihrtem, isoliertem Steunerkabel zu betreiben, wobei die
Kabeltrommel entweder mit der Seiltrommel kombiniert oder
anf dem Arbeitsgerat aufgebaut werden kann.

Antrieh und Bremsung der Seiltrommel

Die Schlepper-Anbauwinden werden von der Zapfwelle angetrie-
ben, wobei das Ein- und Auskuppeln meist iiber die Hauptkupp-
lung des Schleppers erfolgt, da dic vorwiegend eingebauten

Bild 3: Selltrommel mit Schleifringen
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Bild 4: Regelwiderstand (Ringwiderstand) am Arbeitsgeriit

Klauenkupplungen nur unbelastet betatigt werden kénnen; zum
Drehzahl-Ausgleich zwischen Zapfwelle (n = 540 U/min) und
Seiltrommel (n = etwa 60 U/min) werden Untersetzungen ein-
gebaut. Soll die Seilwinde nun iiber eine Fernsteuerung bedient
werden, so kann man fiir den Kupplungsvorgang verschiedene
Wege gehen:

a) Aus- und Einrtcken der Schlepper-Hauptkupplung auf elektro-
magnetischem, -mechanischem oder -hydraulischem Wege;

b) Antrieb der Seilwinde mit einem batteriegespeisten E-Motor,
der nur ein- bzw. ausgeschaltet wird (auch bei stindiger Nach-
ladung der Batterie konnten nur kleine Leistungen installiert
werden);

¢) Einbau einer elektromagnetischen Kupplung zwischen Zapf-
welle und Seiltrommel.

Wir haben uns fiir die Losung c¢) entschieden und zwischen Mih-
antrieb (n = 850 U/min) und Seiltrommel eine elektromagnetische
Kupplung und eine elektromagnetische Bremse eingebaut; dieses
Bauteil stammt aus dem Werkzeugmaschinenbau und hat dort
eine lange Entwicklungszeit durchgemacht, so dal der Einsatz im
Landmaschinenbau heute verantwortet werden kann.

Die eigentliche Arbeitsleistung erfolgt bei der Arbeit im Fall-
linienzug fast immer nur wihrend der Bergfahrt, und das Arbeits-
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Blld 5: Leistung des Bremsgenerators In Abhidngigkelt von Erregerstrom
und Drehzahl
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Bild 6: Schaltkasten mit (von links nach rechts) Rundrelais. Umkehr-
Relais, Minipol-Relals

gerat (G etwa 25—125 kg) mufl wieder leer zu Tal gebracht werden.
Bei Hangneigungen tber 359%, treten bei der Leertalfahrt erheb-
liche Beschleunigungskrafte auf, so daf} die Notwendigkeit besteht,
eine sicher wirkende Bremse einzubauen. Will man Lastfahrzeuge
(mit Mist, Erde, Trauben) abseilen, so kann die notwendige
Bremsleistung den Wert der mittleren Zugleistung erreichen. So-
lange eine Bedienungsperson an der Winde steht, bereitet das
Abbremsen (richtig dimensjonierte Bremsen vorausgesetzt) keine
wesentlichen Schwierigkeiten, da jederzeit die Bremsleistung
entsprechend den Lrfordernissen geregelt werden kann. Bei der
ferngesteuerten Winde muf} aber die Regelung von der Arbeits-
person am Gerat beziehungsweise am Fahrzeug auszufiihren sein.
Mit Hilfe der schon oben erwiahnten elektromagnetischen Bremse
kann man leicht ein unterschiedliches Bremsmoment erzielen, da
die Bremskraft von der zugefithrten Stromstirke abhéngig ist.
Somit wiirde es geniigen, wenn die Bedienungsperson mit Hilfe
eines Regelwiderstandes die Stromstérke an der Bremse veriandern
konnte. Die geringe Ubertragungsleistung des Zugseiles 1t aber
diese einfache Losung nicht zu. s wurde deshalb zusétzlich ein
Generator aufgebaut, der bei der Leertalfahrt die Bremse mit
Strom versorgt und dessen Feldwicklung mit dem Seil in Reihe
geschaltet ist. So kann mit einem — gleichfalls in Reihe geschal-
teten — Regelwiderstand am Arbeitsgerit (Bild 4) die Feld-
erregung verandert werden, was die gewiinschte Anderung der
Generatorleistung bewirkt (Bild 5). Allerdings muBl der Regel-
widerstand so bemessen werden, daf} auch bei voll eingeschaltetem
Widerstand (mechanische Bremsleistung praktisch null) noch
geniigend Strom fiir die Relaisspulen verbleibt. In der Schalt-
anlage findet sich deshalb cin Vor-Relais (gepoltes Relais), das
noch bei 20 mA anspricht.

Wird die Seilwinde wihrend oder nach dem Lastzug ausgekuppelt,
so dreht sich die Trommel infolge der Spannung im Seil zuriick
und das Zugseil verwirrt sich. Um das zu verhindern, mul} die
Bremse im Augenblick des Auskuppelns mit der vollen Bremskraft
einfallen, was hier durch entsprechende Schaltung (Ruhekontakt)
erreicht wird. Auch bei einem Seilri oder, was hiufiger eintreten
kann, beim Ansprechen einer Uberlastsicherung am Geriit wird
die Anlage automatisch stillgesetzt und gleichzeitig die Trommel
abgebremst, da bei Unterbrechung des Stromflusses im Seil immer
die ,,Halt*-Stellung in der Schaltanlage erreicht wird, die Tal-
oder Bergfahrt dagegen stets mit Stromflu3 im Seil erfolgt.

Die Schaltfolge

Da mit Gleichstrom gearbeitet wird und nur ein Stromkreis vor-
handen ist, kénnen vom Arbeitsgerat zur Seilwinde hochstens
2 Kommandos gegeben werden, durch Offnen und SchlieBien des
Stromkreises. ine wahlfreie Schaltung ist aber damit unméglich,
und es muBite cine Programmschaltung gewihlt werden, deren
Schaltfolge aus dem Schaltplan und der dazugehérigen Beschrei-
bung hervorgeht (Bilder 6 und 7). Der Ablauf des Programms
ergab sich aus der iiblichen Arbeit im Fallinienzug, wobei Berg-
und Talfahrt im stindigen Wechsel erfolgen. Soll die Talfahtt
unterbrochen werden, so geniigt es, den Regelwiderstand
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Bild 7: Der Schaltplan der Fernsteuorung ,, Kreuznach zwefs

Elektrische Ausriistung:

12 V = Akkumulator 72 Ah
Elektro-Magnet-Bremse-Kupplung (K, B), 12 V
Generator (D, F) 12V = 130 W
Minipol-Relais (M R), Spule 1,3—2,4, Arbeitskontakt A—17"

Umkehr-Relais (UR), Spule S—P, Arbeitskontakte a—b, e—d

Rund-Relais (BR), Spule 1—%, Arbeitskontakte 13—12, 4—8, Ruhckontakt 2—3
Kippausschalter (D5S)

Regelwiderstand (DW), 130 Q, 1 A

=,4A,48W

‘Wirkungsweise:
(gezeichnet ist die Haltstellung):

(11) Durch Betidtigung des Schalters (DS) auf dem Arbeitsgeriit wird der
Steuerstromkreis geschlossen; Stromflull erfolgt vom + Pol iiber Feld-
Wicklung, Spule MR, Scilscele, DW, DS, Seil zum —Pol.

(12) Das Minipol-Relais zicht an und verbindet iiber Kontakt 7—aA4 den + Pol
mit Spulc UR und Spule RR und —Pol.

(13) Beide Relais ziehen gleichzeitig an.

(14) Das Umkehr-Relais schlielt Kontakt c—d, 6ffnet Kontakt a—b; die Strom-
abgabe vom Generator wird unterbrochen. e—d verbindet iber 4—8 (RR)
den + Pol mit der Kupplung (K).

(15) Das Rundrelais (RR) schlieBt Kontakt 13—12 und 4—8, dffnet Xontakt
2—3. Kontakt 13—12 blcibt ohne EinfluB, da a—b& (UR) geoffnet ist.
Kontakt 4—8 verbindet tiber c—d (UR) den + Pol mit der Kupplung (K);
die Kupplung zicht an, dic Seiltrommel spult das Seil auf. Kontakt 2—3
6ffet, wodurch der Stromfluf zur Bremsc (B) unterbrochen wird, die Bremse

Jost

(21) Wird der Schalter (DS) auf dem Arbeitsgerit wieder betitigt, so wird der
Steucrstromkreis unterbrochen.

(22) Das Minipol-Relais fillt ab. Kontakt 7'—A 6ffnet.

(23) UR und RR fallen ab; die Kontakte von UR bleiben unverindert.

(24) Das Rund-Relais (RR) 6ffnct Kontakt 13—12 und 4—8, schlie3t Kontakt
2—3. Die Kupplung wird stromlos; die Bremse wird iiber 2—3 mit + Pol
verbunden und zieht an. Die Seiltrommel steht abgebremst still.

(31) Beim erneuten Betitigen des Schalters (DS) am Arbeitsgeriit wird der
Steuerstromkreis, wie unter (11) beschrieben, geschlossen.

(32) UR und RR ziehen an wic unter (14) u. (15) beschrieben.

(33) Das Umkehr-Relais (UR) 6ffnet Kontakt ¢—d und schlieBt a—b. Der
Stromflul zur Kupplung (K) wird unterbrochen; iiber Kontakt a—b kann
Gencratorstrom (D) zu 12—13 (UR) und damit zur Bremse flieBen.

(34) Das Rund-Relais sehlieBt Kontakt 13—12 und 4—8, 6ffnet 2—3. Uber den
Kontakt 13—12 flieBt Generatorstrom zur Bremse. Die Kontakte 4—8 und
2—3 bleiben ohne Einflul.

(35) In dieser Schaltstellung kann durch den Drehwiderstand (D W) am Arbeits-
gerit die Felderregung (F) im Generator geindert werden; Stromlauf wie
unter (11) beschrieben.

(41) Wird am Arbeitsgerit der Steuerstromkreis wieder unterbrochen, so fallen
gleichzeitig alle Relais ab, wie unter (21) bis (24) beschrieben,

(42) Das Rund-Relais verbindet iiber Kontakt 2—3 den + Pol nit der Bremse;
die Seiltrommel steht abgebremst still.

entsprechend zu betitigen. Soll aus irgendwelchen Griinden
die Bergfahrt unterbrochen und wieder fortgesetzt werden, so wird
zunéchst wie iiblich ausgeschaltet und dann lediglich durch zwei-
maliges Betitigen des Handschalters die Talfahrtstellung der
Schaltanlage iibergangen und wieder die Bergfahrtstellung erreicht.

Die beschriebene Anlage wurde in einer Versuchsausfithrung ge-
baut und hat ihre Brauchbarkeit in verschiedenen Arbeitsein-
sitzen gezeigt. Es wurde (und wird) mit einem Binger-Sitzpflug
gearbeitet (Bild 8), der mit einem Kippschalter am Steuerhebel
und dem Drehwiderstand am Riickzugsbiigel ausgeriistet ist. Der
Geriterahmen dieses Pfluges kann mit Sommer- und Winterkérpern
sowie mit Hackwerkzeugen ausgeriistet werden, ist also fiir die
gesamte Bodenbearbeitung geeignet. Mit diesem Gerdt kann bis
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Bild 8: Ferngesteuerter Binger-Sitzpflug hn Elnsatz

dicht an die Stiocke heran gearbeitet werden, denn die Arbeits-
person kann die Arbeit der Werkzeuge gut iibersehen und bei
irgendwelchen Zwischenfillen durch einen Fingerdruck den Pflug
sofort anhalten, ohne die Hand vom Steuerhebel nehmen zu
miissen.

Zusammenfassung

Es wird tber cine Neuentwicklung ,,Fernsteuerung fiir Seilwinden
mit Verbrennungsmotor (Fallinienzug)‘ berichtet. Die ausgefiihrte
Versuchsanlage arbeitet mit einer Schlepperanbauwinde; der
Schalt- und Steuerstrom wird der Batterie eines Schleppers ent-
nommen. Die Ubertragung des Steuerstromes erfolgt iiber ein
Drahtseil mit eingelegter, isolierter Kupferlitze. Antrieb und
Bremsung der Seiltrommel erfolgt iiber eine elektromagnetische
Kupplung- Bremse. Die Regelung der Talfahrt wird durch
Anderung der Felderregung eines Generators, der den Bremsstrom
liefert, erreicht.

Angefiigt sind Erklarungen fiir einige Fachausdriicke aus dem
Gebiet der Seilzugtechnik.
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Résumé

Volker Krause: “Remole-controlled Tractor Winches for
Farms and Vineyards.”

Information is furnished concerning a new lype of ‘‘remote control
equipment for use with barrel winches operated by I. C. engines
(vertical lift type)”. The experimenial equipment operates in
connection with a tractor winch, whilst the control current s obtained
from a tractor batltery. The conlrol current is led through a wire
rope having an insulated copper conductor. The rope drum is actuated
by a combined magnetic clutch and brake. Lowering is controlled by
varying the field excitation of the braking current generator.

Some explanations of technical terms used in connection with lifting
and lowering with wire ropes are added.

Volker Krause: «Treuil porté a télécommande pour la
culture de la vigne et le labour suivant la ligne de plus
grande pente.

L’auteur renseigne sur une nouvelle construction de «télécommande
pour les treuils a moteur & combustion interne (travail dans la ligne
de plus grande pente)». L'installation d’essai réalisée comporte un
treuzl porté; le courant de commande el de freinage est fourn: par la
batterie d’un tracteur. La transmission du courant se fail & Uaide d'un

cdble mélallique renfermant un fil de cuivre isolé. La commande el le
freinage du tambour de cdble s'effectuent par Dintermédiaire d'un
embrayage el frein électro-magnétiques. La commande dela descente
est réalisée par la modification de Uexcitation du champ d'un aller-
nateur qui fournit le courant de freinage.

L’auteur donne ensuite les définilions de quelques termes du domaine
de la technique des treuils.

Volker Krause: «Guinche montado en un lractor con
telemando para traccidon en plano inclinado en la agri-
cultura y en la viticullura.»

Se dan informes de una nueva construccion de «lelemando para
guinches con motor de combustion interna (traccion en plano in-
clinado)». La tnstalacion de ensayo empleada trabaja con un guinche
montado en un tractor. La corriente para la conmulacion y para el
mando se saca de la bateria del tractor. La transmision de esta
corrienle de mando se efectéa por un cable de acero con corddn de
cobre aislado. El accionamiento y el frenado del tambor se efectiian
por un acoplamiento — freno electromagnético. La regulacion de la
marcha cuesta abajo se consigue con el cambio de la excilacion de
campo de un generador que suministra la corriente de frenado.

Se atiaden explicaciones de algunos términos de la técnica de traccion
con quinche.

Fachausdriicke aus dem Gebiet der Secilzugtechnik

Seilwinde: Einrichtung (Maschine) zur Ubertragung von Zug-
oder Bremsleistung mittels Seil.

Trommelwinde: Ein Hohlzylinder mit seitlichen Flanschen (Seil-
trommel) beliebiger Dimensionen, der um seine Achse rotiert und
dabei ein an ihm befestigtes Seil um seine Mantelfliche in einer
oder mehreren Lagen aufwickelt.

Ein-Trommel-Winde: Seilwinde mit nur einer Seiltrommel, die
von einem Motor uiber eine 16sbare (Schalt-)Kupplung angetrieben
und durch eine Bremse festgehalten oder abgebremst werden kann.
Zwei-Trommel- Winde: Seilwinde mit zwei Seiltrommeln, die meist
wechselseitig von einem Motor iiber eine lésbare (Schalt-)Kupp-
lung angetrieben und durch eine Bremse (meist gemeinsam) fest-
gehalten und abgebremst werden.

Doppel- (Trommel-)Winde: Seilwinde mit zwei Seiltrommeln, die
gemeinsam von einem Motor tiber eine lésbare (Schalt-)Kupplung
angetrieben und durch eine Bremse gemeinsam festgehalten oder
abgebremst werden.

Seilzug- (Seilwinden-)Aggregat: Auf einem Grundrahmen zu-
sammengebaute meist ortsverinderliche Einheit (Aggregat) aus
Seilwinde, Antriebsmotor, eventuellem Schaltgetriebe und Bedien-
teilen.

(Schlepper-)Anbawwinde: An einem Schlepper beliebiger Art
angebaute oder aufgebaute Seilwinde.

Hangelwinde: Seilwinde beliebiger Bauart auf Schlepper bezie-
hungsweise Seilzugaggregat auf Arbeitsgerat, mittels dessen der
Schlepper (beziehungsweise das Arbeitsgerit) sich auf- und ab-
geilen kann, Bodenantrieb des Fahrzeuges kann mitlaufen.
Spillwinde: Seilwinde mit konischer Seiltrommel (Doppelkonus)
oder zwei parallel angeordneten Rillenscheiben, die vom Seil nur
in wenigen Windungen umschlungen sind; das Leertrum mufB mit
geringer Belastung abgezogen werden.

Seilzugsystem

Ein-Trommel-Systeme: Seilzugsysteme, bei denen nur eine Ein-
Trommel-Winde eingesetzt wird.

Direkter Seilzug: Hierbei zieht die Seilwinde ein beliebiges Arbeits-
gerit direkt auf sich zu; nach jedem Lastzug muB die Seilwinde
um die Arbeitsbreite des Gerates versetzt werden.

Indirekter Seilzug: Hierbei wird die Seilwinde an einer geeigneten
Stelle fest verankert und zieht das Arbeitsgerat tiber eine oder
mehrere Umlenkrollen; nach jedem Lastzug wird nur die Umlenk-
rolle versetzt.

Zwei-Trommel-Systeme: Seilzugsysteme, bei denen entweder zwei
Ein-Trommel-Winden oder eine Zwei-Trommel-Winde eingesetzt
wird.

Umbkreisungs-System (round-about-system):

Beide Zugseile einer auBerhalb des Arbeitsfeldes fest angeordneten
Zwei-Trommel-Winde umschlieBen, von Rollen.gefithrt, das Ar-
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beitsfeld; das Arbeitsgerit arbeitet im Hin- und Hergang, die
Umlenkrolle (Arbeitsrolle) wird nach jedem Lastzug versetzt.

Ankerwagen-System (Gegenrollen-System): Fahrbares Zwei-Trom-
mel-Winden-Aggregat, dessen Seiltrommeln im geringen Abstand
voneinander in der gleichen Richtung ziehend angeordnet sind,
wobei eine Trommel etwa die doppelte Seillinge der anderen
Trommel aufnimmt. Das lingere Zugseil wird iiber eine moglichst
groBe Umlenk-(Gegen-)Rolle gefithrt und durch das Arbeitsgerit
mit dem kiirzeren Zugseil verbunden, so dafl im Hin- und Hergang
gearbeitet werden kann; nach jedem Lastzug wird die Gegenrolle
(beim Dampfpflug ein Ankerwagen) beziehungsweise das Winden-
Aggregat versetzt.

Dreteck-System: Nur selten verwandte Abwandlung des Anker-
wagen-Systems zur Verminderung der Ankerkrafte an der Gegen-
rolle.

Zwei-Maschinen-System: Durch die Zusammenarbeit von zwei
fahrbaren Ein-Trommel-Winden-Aggregaten (zwei Schlepper mit
Anbauwinde) kann das Arbeitsgerat im Hin- und Hergang arbeiten.
Doppel-Winden-System: Mit der bereits genannten Doppel-
(Trommel-)Winde konnen bei der Seilzugarbeit im Weinbau zwei
Arbeitsgerate gleichzeitig in getrennten Zeilen gezogen werden.

Bedienung: UmfaBt das Ein- und Ausschalten einer Kupplung,
die zwischen dem sténdig laufenden Antriebsmotor und der Seil-
winde angeordnet ist oder das Ein- und Ausschalten des starr
gekuppelten Antriebsmotors, sowie das Abbremsen der Seilwinde
im Stillstand oder wiahrend der Talfahrt durch eine Bedienungs-
person.

Fernbedienung: UmfaBt alle bei Bedienung beschriebenen Vor-
génge, wobei die Bedienungsperson nicht unmittelbar (direkt) iiber
Hebel auf die Seilwinde einwirkt, sondern mittels einer Uber-
tragungsvorrichtung von einem beliebig weit entfernten Platz.

Elektrische Fernbedienung: Beim Betrieb von Seilwinden mit
direkt gekuppeltem Elektro-Motor kann iiber ein Steuerkabel
ein Schalt- oder Polwende-Schiitz bedient werden. Die Bedienungs-
person kann sich, entsprechend der Kabellinge von der Winde
entfernen und zusitzliche Arbeiten (z. B. Verhdngen der Arbeits-
rolle) ausfithren.

Fernanzeiger: In uniibersichtlichem Gelinde oder bei groBer
Entfernung zwischen Arbeitsperson und Bedienungsperson kénnen
zur Erleichterung der Verstandigung verschiedene Zeichen von
der Arbeitsperson zur Bedienungsperson iibermittelt und dort
akustisch oder optisch angezeigt werden. Die Ubertragung kann
auf drahtlosem Wege (Kurzwelle usw.) oder iiber das Zugseil
erfolgen.

Umkehr-Relais (StromstoB-Relais): Relais mit zusatzlichem
mechanischem Schaltglied; jeder StromfluBl in der Magnetspule
erzeugt eine Anderung der Kontaktstellungen, die erhalten bleibt,
so daB zum SchlieBen und Offnen der Kontakte jeweils nur ein
kurzer Stromdurchgang in der Magnetspule notwendig ist.
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