
gebni~~~ festgestellt: t;prühdüsc mit t;il'bvorsa.tz und Propeller. 
~prühdiise \\'il'scn ein gleichmä ßiges \" rrteilungsbild a.uf. Bei d r r 
Spriihdiise mit Prallplatte wurden die Eigensehaftc lI dicser Bau· 
form durch den wechsplseitigen Eillfluß von Diisenweite und Pra.II· 
plnttengrößc bestimmt. Es 'zeigtcll sich sowohl H ii ufnngsl't'~ehei. 
lIungen ab <luch Bilder g leichmäßiger ~tr('unng . Die Hpi ch\\ 'ei t e 
wa r größrr als bei d r n anderen DiisPllbauforrnPtl. Dir ans der 
l'reßluft·Spriihrhise nllstretplldrn 1't'opfcn g ingl'n üb<'r die I'olle 
Distanz. wobei si rh deren Zahl w('niger a.1s lwi deli iibrigl' lI Typen 
verringerte. Die R eichweite d pr C:egpnstrotJl·Sprühdiise kommt. an 
die der Preßluft·Spriihdiise nieht heran. 

Sdu-ifltlllll 
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A. 18(,/1I1{/"0: "Some Conlriu(/tioll -s to SI/r(l.'/ing '/' eehni· 
q li es. 

The presenl arlicle invesl iya !l's live Inllerelll I!!pes 01 SI/my n ozzles. 
/1 1/'(lS lo//n<! thai, 11'0111 thp sl lwdpo-in l. 01 SJlI'I/y·rl illllsi01/, 1I0zzles 
with grat-illfJs (furt nozzles //,/:/" rolur llllaehllients fJl/ce reyulor dislri· 
billion p.1I/erns. ']'he /ifoperlifS 01 nozzles ·will!. rlelleetor plrrles '/I'np 

de)ermirml b!f the eileI'l 01 1I0zzie difl/lleler ((lid siu 01 Ihe delleelor 
pfole. 111 addilion 10 rl islr'i /)/(lion l"'l/fl'll8 hff Vi llY irreg l/lllr eOl1fe1/· 
Im/ions, reffl/lur pa/lpr1ls lI'fre IIlso ohlai1/fd. F/lrlherll/Orc, Ihe ellff/il'e 
range I/'fIS greul fT lhan Ih,,1 01 oth f r Iy pes olll ozzles. 'J'h e dropleis 
ejecl.ed b!l <O/Ilpressed air I.'IW nozzlr'slru oeliPf/lhe lI/li dislllllel', /1lI1, 
in cOIli IIftr/:S01/ lI'ilh olh.er Iypes 01 /wzzl es , Iheir lIrrll/!Jer i8 rerlu ced. 

Thc elleeliue )'(luge 01 conlra·llou' type nozzles;s not fO)//J)(I)'(lble '/L'i lh 
Ihlll ouloined lI'ith (01I/ J1ressed air Iype nozzles. 

.-1. / s"i/'lIr((: «.-1 l/rop 08 rl e la leehniqll e tle /"tluerisil. 
t -i () 1t ) 1. 

L'rrulpllr (/ e,nl/lli)!l; cinr/I!lWs de j ets IIlomiSfllrs el l PiI/'s eflels r/P 
" ; /,,,rlilion: L e jpt Ir grille pt l e jet a palf'Ues ont dOllnp /In di((gm lll ll/ l' 
de r':jlllrlilion unilorll/ e. L es J1rollfiPt f;s dl/ j et it i m J1ucI vuriell t eil. 
101l rlion dl/. diilll,(jre rle l'orilice el des di ll/ensions dl/ ror ps d' t li/pl/rl. 
res 11//,es rle jel. Ol/t dOllnr des rl i(((jrtllllll/es I/ 'r epl/rlüion ·lI.nilo/'ille, 
II/ois u//8si ri es di((grrU//Il/ es Ir forl es lIeclI.I/II/I((li01l-s. Lel/r porlre a ,;,,: 
J111l s gm·nde '/lle cell e des Iwlres Iypes de j el . LI~s f)lmUelel/es 1()/'III I;e.~ 
J1f1r l e je! 10Ileljo/mfllll. SO llS lIir (,O II/prilll '; , sOIlI-projelfes Sill' IOllle IfI 
dis/'tnce de rppllrtit-ion sims '!ue leur nOlllure dim in'lIl' Iwlflnl ql/'il 
eslle Cf/S})O'/fr l es ll utresly/lPs rle jel . La 1)01'/ (;1' du je[ 11 contTe'COllffl1lf. 
lI 'egflle l)ll.s alle ries jels I{ "ir (Oll/prilll';. 

.'1. /shi/utra: «!J e IfI tPcnicn de ]Julverizrt r . » 

Rn el /.mUajo presen lp SI' e.1'fIlIl';"l!/n ei l/CO morlelos de tOUP/'flS p"l,-e· 
rüado/'(/s que h!/n dado los TeslI!tlldos sig'wientes el/. ( fI(l n l.o 11 1'-1 

1JIIP(II'/:zo(O'ir5n: Ln /ouer(/. pulverizw!o)'(/ fll11 Ifllllt.z f/f/iri 01w l y z" 
l ober" pulverizarlorrt rle h r l iee olrecieron 10 lI/i,~ l/I r l ill/ofJen df diS/Jer. 
"ion . Rn In /.obeta con Imnlall(/. tle chol/ue 108 f,01/.1IiciriY/e8 rIepend/lm rle 
IfI l'elneir5n IIIlIt/ta elIIre el rlitilllel.rn de la 10ueT" 7/ In panlflllll rle 
r"Oljlle, enwn/flilldose 10 lIIislIIO lenolll enoli df Ilfl cirHlli/'ienlo (())IIO 

l ilil/birn r1isll'1:b'/I cü;n ·lIni/orllle. EI IIlelmce de e81((s 100e/'((8 em JJ((is 
grt/nrle qll e el r1e 108 O/./'OS liJlos, Las goto8 qlle sfl l'fl/l rle 111 louern 
f/II/i.'e rizfu{om a aire cOIII /)/,üll ido venc'ieron la ll rlisl f/ I/ (OÜI,8 II/Ii s lflrgfls, 
81:n que 1'l1lli l/l ero de golfls di8Ii1 in·/./!!erff, fOIllO les pllsllba 0 1'18 olms 
tohe/'(( s. EI alC/lnce de 111 louem J/'iI l /Jerizadom fl <onlmco/'riellle no 
liego fli de la lohem I/. (lire CO/IIIJrilllirlo. 

Untersuchungen des Betriebsgeräusches von IIcubcliiftungsgeblüscn 

Ill sl i llil liir Llf1Idll·e/l/lik , SllIlIfJll rl.Hoh el1 hei lil 

Da" V('ffil !lre ll der Be liiftung;st rock llung VOtl Hell Iwt ~; (: Ii seit 
zll'ölf Jnhrl'1I mit. fast 20000 . .\Tll agcn in der \\' e~tdeuts('hen La.nd· 
\\'irtsdwft gut. eingeführt. Die Hallptaufgabe hci dcr Ent\\'icklung 
von Belüft.nngsgeb läse ll lag uisher darin , e ine \ 'erbcsSP t'ltTlg Iks 
Wirkungsgradps für den t' rforderlic!ten 13etriehszushwd zu PI'· 
reichcn [I]. Bei den l!l!i7 im ,\uftrH-ge de r DLt: dUI'l:hgefiihrten 
P rüfungen von Helliliftel'll \I'urel en lwreit.s (; p riillSehllll' s~unge n 

vorgenolllnwn und rhu'c h die Angll bc eies Ce~amtgerii usc!\es in 
j)1~·Pho l) dargestellt I.~J. Bei de r sc it lf};)!) la l/fennen DLG·Priif· 
scrie \\ 'ird a ußprd cm eier "Ge l'iiuschallkil de r unangl'nehnwn Tüne" 
fpstges tc llt t:lJ. Die vermehrten Klagpn in \\'ohn· und Kurgegen. 
den macht·en es il17.\\·ischen not \\'endig, die E n tstehung dl'" liis t.igen 
He trie bsgeräusches c ingehende t· zu unt ersuc he n ' ). 

Fiit ' die Erzeugung grollel' Luftnlf'lIgen bei geringPTll 'Druck kom· 
men infolge det· erforde rli ehen relati v hohen spez ifbc:lH'1I Drehzahl 
I'o rwiegend Axialliift el' bei H,' ubeliift.ungsanlag,'n in Bet.l'1w ht 
[4·Hi] , w,ihrenel für Fö rdergebläse dil' Radialhaurtrt gC' \\',ihlt 
werden muß (vgl. Bild 7 in [:iJ). i'\ur der I3pt ri eh j('de(' Bauart in 
eiern ihr eigpnen Ben,ich der S I'('zi fischen Dl'phzahl\l'e rte t'l'Iniiglicht 
es, einen hohen Wirkungsgrad zu erzie let !. Die Lautstärke dcr 
bisher üblich en "\xialliift <' t· fiir eine Luftmenge von H- 10 m;'js 
bei 25 - BO W~ Gesamtdruck und pitH'1ll Lüf te rll'il'k'lIlgsgrad ~ri',. 
Il('r als (;() % beträgt ungefä ht, HO DI :\ ·Phon. 

Es ist bekannt., da. ß Ha.dinllliftr(' l'ine ge ringel'(, S,·lmllnbst.rahlung 
haben, in dr-t' IlHj, xinml l' rzl'ug ha ren Luftnwnge und im \Virkungs. 
grad bei niedl'i gC'1I (;esamtrlri,icken abl'r ",· hle,·hter als A,xiallüft,"r 
abschneidl' n.i'\t'nere, in dl'nl pt·zt.?n ,Tahre n l'nt. lI'iek(' lte !{a.dia.lliift ~, I" 

Bauforlllpn ze ig tcn j,'doch im \'l' rg le it-h ZII Axiall iifte nt kein en 
n ll zu großen Unterschied im \\'il'kungsgmd , HO c1aß in besondel'l'n 
Füllen be i nicht zu großen Luftm enw'n auch Harlialliiftl'r zur 
Heubeliiftllng ('ing,'setzt I\'('rrlen kÖnncn. \ 'onl nsse tzung ist all,'I" 
dings, daß ein erhöhtl'r Bauaufln\l\rI in Kau f gpnolllme ll l\'(' rc!"11 
kaun. 

I) l)i( ~::;'t: 1'lIt('r~lIdllllll! t-"1I Wllffh'lllllir. dallkl'II:-i\\"prlt-r 1"1l1 ('r. .. liU1.III1:.! dt,:-; :'\Lilli :-- t (·· 
r iulIIs für Erlliilll'lIl1.1.!, -J,illldwi r l sdwil lind FOI'SH'11 dl ' ~ I.a lldt,s Nll nlrlll'IIl-Wt'st ­
l'al (' 11 (1IIrt'h:!(>f(ihrf 

LiI.ndtedlllischc Jo'ol's<·ltung 1L (UHil) H. :1 

ÜI)('1' ([PlI Vnt.el'~chicd der Wirkungsgrade bl'i Kadial. Illlt! ,hinl· 
liiftern \lllnlen gleichfalls Cntcrsuehungen dnrchgeführt , i'tb,'r 
die getrenn t. berichtet wird. 

,\11 die~er ~telle so lle n Ergebnisse iibel' die l :ntcrsn chnngl'n des 
Bet,ricbsge riillsches von I'l' rschielknen Axial· lind kadialliiftcl'll 
mit.geteilt \\'e('(kn . 'Cber die Müglichkeiten eincr \\irksarnr'tl 
CCl',illsel!mindel'ung dllrch Schalld ii m pfllng, Schall d,immllng Ilnd 
Schallableitung I\'inl in t'illc l' spätercn Vel'iltfl'll t li chung berieh tC'!. 

\' "I'S u I'Ilsliilt 1'1' 111111 \' "rSII,'hSlllllll'll 11 1111;(' 

Fiir dic V<'rslwhe st<1-lHll'n je ei n . .\xialliifter VOIll Typ .\x HO L 
mi t eitlc r Drchzahl \'011 1440 Ujmin IIl1d vorn Typ ,Xx \/0 L mit 

Blltl ,: ..\ x'nlliir1er ,\ x !Hl L 11111 !tOU 111111 C 11,,,1 !t;)11 1),"," 
I)t' \' gll'k hfall~ IIl1t l'rsu (' hll~ T~' p .-\x ,-.;() L mit ,"mo 11111\ :.' 1!lId I·no l "i! lI ill weL,,1 

(-im' ii hlllkl ll.' Hau\\"('isl' nuf 
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Bild H: Y"rlll'ft"r Eillhull ,11" .\,Ialliilt,·rs .\, ~O " 

()!i0 LI Imin von der Firma Fischachtaler Maschinenfabrik, ein im 
Institut gefertigter Hadiallüfter in vereinfachter' BauIleise und 
ein Radiallüft·er vom Typ Hl\'jZe der Firma Meißner & Wurst, 
Stuttgart-Weilimdorf, zur Verfügung (Bilder l7:l). 

Von den Radiallüftern wurden dip Kennlinien aufgenommen, um 
die fiir eine Heubelüftung notllendige Drehzahl bei optimalem 
Ilctriebszusl,and zu kennen. Dureh Lautstiirkemessungen bei dieser 
Drehzahl sollte die fiir jeden Lüfter bei 2;") bis :30 mm WS Gesamt· 
druek auftreten(le Schallabstrahlung prmittell, \I·erden. Ferner 
sollte festW'stellt lIerden, ob es bei Axiallüftern möglich ist, den 
Schallpegel auf der Ansaugseite durch Versetzen des Lüfters nach 
innen zn spnken und ob die Abdeckung des Luftkanals mit Heu 
eine Absenkllng des Außenschallpegels infolge SchallahsOI'ption 
oder Schalld:ll1lmung bewirkt. 

Ikr Einbau des jeweiligen ),xiallüfl,ers mit. anschließendem Luft­
kanal erfolgtp in die Wand einer \'ersuchshalle, während die Radial­
lüfter vor dpr \Vand aufgestellt lIurden (Bilder 4 und 5). Durch 
druekspit.ige Drosselung wurde dpr im Betriebspunkt. erforderlichc 
(jpgendruck mit Hilfe eines l'RA:-IDTLrohl'es und eines DEßRo­
Feinstdruckl1le!3gprii tps eingestellt. 

Der Axiallüfter Ax 80 L wurde in den Druckkanal fest ein­
gebaut. Zusätzlich lIar ('S möglich, durch mehrere 0,5 m lange 
'l'eilstii(,kc mit gleichem Querschnitt eirwn Armaugkanal zu bilden 
und somit den Almt.and des (;ebli1ses zur \Vand zu variieren 
(Bild fi). 

Fiir die Lautstilrkemessungen stand ein Schallpegelmesser mit 
Oktav-Bandpnß wr Verfügung. Der Oktav-B,wdpaß ermöglichte 
die Durl'hfühnlllg einer gen auen Frequenzanalyse im Bereich von 
:1O-lIiOOO Hz; hiprbei wird jeweils (kr ~challdruck über einer 
Oktave pnnittelt, wobei die Schaltstufen der Bandmittenfrequenz 
um pirw halb!' Oktave verschoben sind. 

Die Lage der MeBpunkte geht. aus Bi I cl 7 hprvor. Cm die räum­
liche V('rteilung des Schallclrllckes zu erfassen, wurden vier .vleß­
punkte in einem Winkel von oe, :\00

, HO° nml 80° zur Lnftkanal­
achse in 7 m Abstand und 1.2!i m Hühe angeordnet. Um den Ein­
HuB des ,\uBengeriiusclres ennittpln zu können, wurde vor der 
Messung eine FrelJnem.analyse des H uhepegels 2) dnrchgeführt. 
Mit. diesen \\,prten wurde dann der SchallpcgeJ des gemessenen 
Liifters korrigier·t. In den Bi I cl ern 8 bis I 1 sind Frequenz­
analvsen der einzplnen Lüfter bei den vier verschiedenen :\Iel~­

punkten auf einem Kurvenblatt aufgetragen. übereinstimmend 
ist der Schallpegel in der Lüftl'rHehse am höchsten und nimmt in 
spitlidll'r Richtung langsam ab. 

Um die Schallabsl,rnhlung der einzelnen Liifter besspr miteinander 
vprgleichpn ZII können, wnrden in 13 i I d J 2 lind Bi I d l:l nur die 
in dpr Richtung der Lüftnachse vorliegenden maximalen Schall­
pegpl Hufgetragpn. Dip bpiden Radialliifter unterscheiden sich 
kaum in ihren geringen Lautstärken von ßG w fi8 DII\"- Phon, wie 
es theoretisch bpi den niedrigen Umfangsgeschwindigkeiten von 
21 und 28 m/s und gleicher Drosselung 7.U erwarten ist [7]. 

Wegen clpr ptwa glpichen Luftmenge bei gleichem Gesamtdruck, 
beispielsweise 4.4 m3/s zu ;3,5 m3 js bei 25 mmWS, aber des 
höheren Wirkungsgradps G4% zn 40%, schneidet der Radiallüfter 
Hl\"jZe günstiger als der Liifter in vereinfachtpr Banweisp ab. 
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1111,1", ~ 101. 11 (nw 11,,1;, ",,1'1. rHhts): Oktllv~I~"-Sdlllllu,,"I)"s~ 

I$il<l K: .hi"lliift<·r.h ~ II L. KIIIIIIIIII (' . I Hil 1" : lIIill: Ilil<l !l: .hialliif'l'r Ax !10 L. 9011111111 0. U50 lI/mill: Bild 10 : Itadialliiftcr (,""reillra"','e Ballwei,r): 
LanfraddJIIThmt'ss('" j:W 111111: .-\ ushla:-;: Hn·i1t· Ilc'ilw ~) .W i:W IIl1n, :J:-) () l'!mill; Bilrl 11: JtadialliHlcr HN / Ze: Lallfracldlll'{'llTllf:ls:-\rr ,HO nI nI : .-\ \lshJas: Brl'ilc 
lllallWhPKO;·, H:WlIlJll, JOIl l '/ min: J sl'l\'j Ilidl !H'i l>aw .. ·rt'i llwirkulIl!: 11 "' " pS~'(' hoJoui;o;dlL' lh~('ilitrii t; htigtlllj.!: 1I1 = si<'hC'r liistig: h ~' i :\T1pa"slIng an HIlIIt~· 

!w/ .. Wl :t:. d B: Ir -.; :-,id\[~r Iij",t ig: h .. ·j H.llhelH'gpl 0 elB 

Heide Axialliifter ~ind lauter. j('c\oeh liegt die ~t:hallp('gc\kllrve des 
Langsamlii.llfers mit der Drehzahl 9:")0 L" jmin nur wenig oberhalb 
der KlII'v('n der Radialliift.er. Der mit 1440 Ujmin J(\\lfende Axial­
liifter er",('ist sieh am un/!iinstigsten . :'{I\eh den in dt'n Diagram­
men eingezeichneten B('wc rtllng~l<LlrVen n(\eh Yh:ISTER [H] liegt 
~ein f.)ehallpegcl zlim griillt('n Teil im Jkreieh z\\i~(;h e n d('n Kurven 
ftir psychologische 13ecintrii eht igllng lind Lä~tigkeit. bei AupasslIllg 
an eill('n Klihepegt'1 von :1" d B. 

] n Bi I d 14 sind die Ergebnisse der Messungen bei verschiedenen 
Liiftcrcntfernungen von der Wand dargestellt. Der Wandabst.and 
des eingebauten Axiallüfter~ Ax SO L. 1440 U/min. betrug O,ii 
tilld 1,5 m. Fiir beide Einbautiefen ist in eier Liiften\ehse eint' 
geringe Erhühllng des Sehallpegels durch Reflexion festzustellen, 
",iihrend sonst vorhandene geringe Unter~chi cdc im :-ichallpC'gC'1 
nur durch Meßungenauigkeiten bedingt sind . Danaeh ist, also eine 
\'('rminderung des Ansauggeriinsches dllrch bloßes Versetzen dt's 

. •• . 1. 
.. · ·.· 1· I . 

. .. I.. .T 

BIIMr I:! 1111,1 1:1: Okt"\"sl .. h-S('h"Il",,"I)· s~ 111 Liift,·rll,·h,,· UII,I"r 14 IIl1d 1;': Oklll"slcb-Schllllunnl)"se 1111 M~Dpllllkt Il' 

nild I~ (links): \"'r~l e ;"h drr heidell Rolliolliif'('r ; Bi'd 1:1 (rrd.,s) : \"l'r~kich 1Iilll I. (link,): Axialliifl er Ax ~o L: ROO Olm 0; IHO rtmill: "crsd.iror n tief 
11('1" hf'id('J) .-\x inlliiftl'l' (.'illg'l'l>allt.: Bild!:,) (I'eehls): .-\xiallilfler Ax no L : 900 IIIIIl 0; !):)ü I"lmill ; mit J[PlI 



Lüfters nach innen, sofern man nicht dazu übergeht, den Ansaug­
kanal mit Schallschluckstoffcn auszukleiden, nicht möglich. 

l\II'SSlIllgNI mit ('illgt'lagl'rtl'm Heu 

Wä.hrend für die bisherige n Versu che kein H eu verwendet wurde, 
sollte nun untersucht \\,prden, ob dureh Scha.llabsorption cI"s 
H eues am druckseitigen Luftkana l das Gebläs('geräusch beeinfluflt 
wird. 

Die Messungen rnit Heu wurde n am AxiallüftC'r Ax 90 L, 950 U Imin 
d urehgefülnt.. Als Ergebnis zeigt Bild 15, daß bei nonnalC'm 
Lüfte rbetrieb oie Umkleidung des druckseitigen KanalH mit Hpu 
keinen Einfluß a.uf das Ge6iuseh ans übt. 

Da die ZUT Heubelüftung verwend('ten Axialliifter im a llgerneinen 
fiir sehr niedrige Drü cke ausgelegt. sind, ist ('8 be i erhöhtem 
Strömungswiderstand des Beliiftungsgutes dureh hohe SchüH,­
gewichte leicht möglich, daß das Abre ißgebiet f3] erreicht wird 
und auftre tende Wirbel das Lüftergeräu8eh Htark erhöhen. Dpshalb 
wurde die Sehallpegelkurv(, beim Betrieb des Lüft.ers im Abreill­
gebiet bei :{O nllnWS Gege ndruck in Bi ld 1 fi mit cinge.-:('iehnet.. 
Der Sl"hallpegel der tiefe n Frequenzen ist sehr stark angestiegen, 
was auch in d('r Erhühung des Gesarntgeräusches von 72 auf 
81 DI1\-Phon zum Ausdruck kornmt.") . 

1le i diesern müglie hs t zu v('rmeidenden Betriebszustand bringt 
eine Abdeckung des Luftkana,ls mit H (' u eine geringe Verminde­
rung des Ansauggeräusehes, Dieses Ergebnis hat für die I'raxi" 
jedol'lt keine Bedeut.ung. 

Z IISlll11 11\('\lfusSlIlIg 

Es wurde das Betrieb~geriiusch von Radial- und Axialliiftern 
gemessen. Den Untersuchungen wurde ein Gesamtdruck von 25 
his ao mm WS zugrunde gel<'gt.. Die dabei erzeugten Luftmengen 
betrugen 4 bis 11 m"/s. 
Die Lautstärken der Radiallüfter von 66 biR 68 D1N-Phon sind 
niedriger als bei Axiallüftern vergleichbarer Luft,leistung, derpn 
Laut.s tärken zwischen 6G nnd 89 DI1Ii-Phon, dnrehsehnit.tlich he i 
76 D11ll-Phon liegen. Wegen des zu hohen Bauaufwandes .-:ur 
Erreichung guter Wirkungsgrade sind R ad ialliifter jedoch für die 
Heubt>liift.ung wenig geeigne t. 

Der langsa m la.ufe nde Axialliifter ve rursacht w('niger Geril.ttRch 
(72 DIN-Phon) als der schneller laufende (8i DIN-Phon) . Wegen 
des um etwa 2.'i % gröUeren fl'eien Liifterquerschnittes, ent­
spr(,chend der verschiedenen Durchmesspr vo n 900 uud 1:l00 mm 
und andere r konstrukt.iver Maßnahmen, ist die abgegebene 
Luftmenge nicht geringer als beim schne ller laufende n Lüfte r. 
!lt>i 2.') bis ao mm WS Gesa,mtdruck liegt sie mit I1 m3 /s gegen­
iibl'r 7,!J m 3 js sogar weitaus höher. 

Eine Versetzung der Lüft.er im Luftkanal ohue innere Wand­
auskleidung mit f)ehallschhl('kstoff bringt keine Geräuschmind,,­
rung. Das nach dem Fülle n der Bcliiftungsanlage a.uf dem Lufl.­
kanallage/'lld e Heu hat keinen meßba,ren Einfluß auf die Lautstärl<e 
des Ansaugge räusehes. Bei Axiallüft.em ist eine richtig(' Einstel­
lung des Bet.riebspunktes im stabilen B(weieh vorzunehmen. Eine 
Beliiftung im Abreißgebie t. ist zu vermeid en. 
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R~Sllllle 

Kl(f.'//s l\. e l/neke: " Inl-"l:sligalions on I" " X"is('s Pillitl ed 
by H a. y I' enlilali on l][o,,· el"8. " 

The '-'Ol/l/lle 0/ ,wnnd !'II/illed by mcliol find a,ri({l t'1'1/lilolors 11'({8 

/IIpnsured. 'l'he im,psll:gllll:01/.S 1I'P/"I' ClJlldl/cled al fI tolal prUiS 'lf(' 0/ 
2:;- JO /1111/ /("01 1' 1', 7'he qurmlilip8 0/ nil' 1l101W { al Ihesp p/"I'i$snrps 
l'a.ried /rolll <I 10 11 c1Ibic I/Ip/I"I'S 1)('1' Sf:COlld. 

'l'he '/'oll//lle 0/ 80l/nd pl/I'/:tled ,,!/ l/i e mdirrt anlilnlor, lil; 10 liS {)I.V· 
lilums, 1:8 IOU"er Ihon 11/111 pillillpd b.l/ aüol ,:entilalors 0/ eqllinrlrnl 
mr/lml, IJ'/iichmry b"lll'I'en lil; find sr) IJIX-phons. 'l'hp acp/"a(J('. 
'mine is 71; IJI X -phons, IIolI"l'('f'I". dill' 10 Iheir MUh pri/llp, cosl. 
mrlif/I" enlilfllors (Ire no /I'('ll sl/iled /01' hl/Y dr!Jing planl, 

A slo/l' /'Il1Ining a ,n:(/I L'wlillllor a m lf's 1'8s noise, (,;! j) I,\' -phon) 
tlwn rloes 0 lasleI' "/'/(1/.n'ing '!'r lllillllor (Sl /J!;V-phon). As {( rrwIIII. 
0/ 111,1' i nrrp(fsc in Ihe rross-seclion((1 IIrm 0/ Ihe I'Pnlilfllor ((1b01l1 
;!:;% ) , rln/' 10 Illi' dl:j/I'frnl dilllllelers /1'0111 900 lind 800,1/111 IIm{ 
olher conslrucl ioll 111 1II1'((.811rps 111(" 'fOllIl//(' 0/ air dph /"p re,[ is not 
Ipss Ilwn Ihnl dcli1."f' red by a, /((0911'1' nrnni/tf/ 'rell lillllor. ,~I /,rpssllr'8 
/1"0111 ;!.j 10 .:JO 1/1111 !("(tler tkio5 1'ol1lllle 0/ 11 rllhic, 1/ll'lres fiel' second 
i s (,I'r.ll 111 wh hif/hpr lch.en cOlllp"rd 10 Ihe ,.:; C/lbir lII eIres per o5ewud 
delicl'rer/ by Ih.e /asler I"lInnillf/ rellli/alor. 

NOl'inf/ Ih c Tenlilolor 10 an oio('((.1/ Il"ilholll IIn illnf'l" lin i ng 0/ 
smmdrrbliorbillg lIIoterüd does nol ('I1/1 Sf' 11 decrrll8e in Ih e 801lnd 
('witted. Fillin,q Ihe/'Pnli/Ill inf/ plflul wilh 11,,1 Y /!!'ill (J 011 Ihr rl/:nl"llY 
hao5 no fI1iprl'f;iflblc f//pel on Ihe I'UIIIlM oj sound dll e 10 I.he suclion 
0/ lh e ((ir. A m rrCCI. silinf/ 0/ o.l"iol1'f'nlilll/ors is nerp8sary. I' enlillllion 
0/ Ihf' lire" 0/ sepllml'ion shoulrl /J e fl/'f)ilhd. 

I([nus K "'lnckp: «lIl'c hrrc hl' s 8 111' I/" /)(/1;1 /Jroduil par II's 
1)f nli!lt!. e"/lrs d'ill s lalllll 'ion r/ ' lIhrtli on .» 

On (/ IIl e8'/( /,I; Zr bruil prodllil 'par /es nnl i lalPllrs mr/inllx el. O.1'Ümx 
en prc'/,o!lanl 7JOur les pss((is 'llne pression 1011111' tle :!:; I/:W /1111/ ('K 
Les d(ibils d'uir oblmus 8' (. lel'lIienl rI J li 1/ 111 3/S. 
A 1111. d;hil ef/a l. 11' hruil liroduil 7xlr l es '/"('l1lil(({f llr8 /"(uhnu ,r. drler­
min e li 1;1; u, 68 pltones /iIN. esl ill/':"il' lIr 1111 uruü prodllil pilr 11'09 
'/Jenl,ilalcurs nx üllloC 11'li s'elere (/Mi ä 89 phon"s /)J S eI. f'J/, IllOyenne 
fi, 7(i phonps /)1 N. Mois hanl dOnll!' 11' Will el" wllslrll clion l'I(',d 
des I'cnlillliellrs radion.r rI bon r" ndl'lIIf'11 I. il8 711' IWIII 'enl Ptre r c­
COIIIII/(I1u{h pOllr / ' II,>ralion r!u / ollrmf/p. 

LI' /'en l ',:lal('ur lu'inl f( ·,..i/t'sse de rohr/ 'ion r erlllilc pror!lIil I/l oin s de 
brui l. (i;! p!tones /)I.v) gUf' 11' "l'nlilllll'lIr (I.riol r/. t'i l csse de rolnlion 
;Iel'{;e (S1 ph on es /iIN), Elrml donn e lIlie Irl spcl ion libre de passage 
d'air corrl'8plindu.nl 11I/l" d 'i/jhf'1I1s dÜIlI/ t lrl's dr' 900 pI SOO 11/11/ fl hr 
1/1/(Jl/l enlre d' fn1Jiron ;!;; % 1'1 cn 11 pph'luflnl d'((ulrcs //I I'8/1 re8 .0'11' 
slr/(clil'e~, l e dl;!Jü d"/ir dll rent-il(l/eur (i .,.. ileS8' rrduile n 'e81 
pas in/erie/lr I/ cdni du '/'f'nlilalclIr li, 'l'il('S8P ell'rrp . A '/ln l' pression 
lolall' df" ! .j f; .301111/1 C/I;. il esl II/ r lfl t' plus rleuI' et I/I/pini 11 III'/S 
((mlrl' i,:; 1II"ls d'lI /"enlillll('/ir fi '''ÜI'8Sp8 e!erp/,. 

1.1' /IIonll/ge dll l'enli/lllellr dans le mnal de t'l'nlilol ion nl' rMllil pa$ 
11' bm-it ~ i l'inllril' llr r!/I rmw/ n'f'sl {Jus rc,.(11I d'un l:solonl, sonore. 
LI' / ourmf/p I{ui , f/ I)/"(~S /t . rt' I/1 plissagf' rle l'inslulllllion d'ItPralion. 
re pose 8111' 11' etmal, n'a pos IIne in/IIl/' l1.e /11 ps 11 rab/.p 8ur Ir' brllit 
d ' f/sln:rrtlion. Jl jf/1I1 r p(Jler les 1'I'nli loll' lIrs flxi llll,C de sorlp qu ' ils 
/ onrl.ionn.l'nl dans /.11 zonf' slable : '1111 /Ol1rlion1/.I' /lIf' /tI dans I,t zone 
diswnlil1/(p rloil f(rc hili;. 

Klaus Kl'.1llll'kt, : « lll/,psliOI((';f;// dtl rl/ido d e mnrcha en 
los '!:I'nldar/orfs de /' 1' 110. » 

Se 1111, II/f·(/irlo 1(( inll'lIsilla(/ det rllido de //Iarc!ta en ,'cll.tiladores 
md,:III"ö y I'n fl .rif/I"8 a prrwi01l1'8 lolf/les eil' ;!·i 11 .~I) 1111/1 COIIl/lI11It df' 
1If/lla. Las wnli dadc8 d,. aire 'i//l pr1idll s osrilllron 1'1Ilre ·1 !/ 11 111"/8. 
Los rllido8 df lili (( 1;8 /onos lJl.\" gl/(' produren 108 'I'l'nlil((dores 
mdin lc8 . .Ion l/1fis blljOSljllC /08 d/' los axi((ll's de rpndilllil'II 10 l!nlilof/o, 
lIef/mulo 1'11. /81005 108 r/lid08 (( lit; hosla89 /011 08 nIX, e. d. {f. , I; /01/0S 
IJIX WI/I O proll/ pdio. 81:1/ e//lbargo 108 1"P111iladores a.ri'l/es .Ion /lIP]W8 
recollICndablf'8 a co 1I,'iII, dei f' lemdo cosl.e q/(f' 8 11 pan,. /n fO llslracci tin df' 
1'0510.'1 "/"enl,i1.o.dores rlffl1ulo lil'f//t e1/. (/ 1(/1, f/mdo d(' rendil/li l' nlo /(('/:omble. 

h'1 "/"pnlillldor (( xial de II/arc!ta lenlfl pro(/lIrP /1'1'1108 /'(lido (I:! jonos 
/)1.\') ({lIf' f' l de //Iurelw /'lipidlI, (81/011.08 /)IX). J)ebido /l.lfI sercitin 
lrm/ s,'e rsal livre, fl pro:r. 'lln ;!:;%, I/I1i8 e!t' mdo, 1'81f' rentilodor, 1'11 
Telar:ion ron IOß dililllelros d/' 900/1 dl' 800/1111/, Y dl' 0lro8 111'10111'8 
conslrucliros, J.a. mnlidod df' fl i r e s/(lIiil/.islroda 110 1'8 ir//rrior 
o 1(( qlle rindf' el renlilfldor rripitlo , piles 11 111 p/'l'sitill de ;!.; ft JO illlIi 

col. de IIgUfl rl'sulla buslunll' /lirfS dl'mda, 0 8eo de 71 I//"/s, PU CO Ill­

l)(l/'{/cil;n con 108 7,:; I// ' /s 1/1/1' fl a es 11' /Will/ O, 

EI d e8 ])UlzlIlI/icnI0 det nmli/lldor 1'11 1,1 r()udllclo r/f' (lire, sin rl'c/(­
bril//ienlo dp la parer! inlerior COll /IIt/t l'rilll aillorlif/lindor del sonir!o. 
no du 1111(( nduccion dei I"/I1:do. EI heuo ({/lI: descansa pll c,i lll(( dl' l 
conduc/.o dl' ((irf r/cs{Jues t!.1' lienal' 1'1 in,sllliarif;n , 110 lienl' illjlncncül 
percl' ]Jt-ible en el /"/lido de t/spimcion. Eu los '/'I'nliladores Iloriall's 

. condeup aj1Jslar el rff/im l'n dp s('/'ricio r' lI Cil/lllrf/en I'shlb!e, erillind081' 
111 ,,.mlila 'i on en el de /"11 pI 11 ra , 

,La.ndtpehnisehe l"ol",;ehllilg 1I (lHfil) H. :{ 




