per hectare can be found reasonably well distributed. T'he proportion
of double plants can rise to 30%, in such cases.

Theoretical conclusions and trials made in the field under practical
operating conditions prove that with concentrated clusters of plants.
narrow blocks and wide hocing patches and. with more thinly scattered
clusters, wide blocks and narvrow horing patches are suitable. 1t wonld
suffice if the distance belween blocks be kept constant at 15 em. The
width of the blocks can be varied from 3 to 7 cm to suil prevailing
operating condilions.

Wolfgang Brinkmann: «Le démariage mécanique des
betteraves.»

Il est possible de mécaniser le démariage des betleraves par ume
méthode mecanique trés simple. On teace sue la population de plantes
un réseau régulier d’espaces bines et despuces épargnés. Il en
résulte wne population dont i distance entre les plantes duns un
rang n'est pas régulicre et qui ne com porte pas senlement des plantes
isolées. Cependant, les expériences el les recherches effectudes en
Allemagne et @ Uétranger ont montré que cela n’entraine ni une dimi-
nutton du rendement ni une complication de Unsinage des belterares.
I suffit gue 70000 a 80000 pluntes isolées ou doubles sovent répartics
@ pew pres uniformément sur un ha et que le pourcentage de plantes
doubles ne dépasse pas 30Y%,.

Il résulte des réflexions théoriques el des essais pratiques dans le
champ qu’une population initiale dense exige des espuces épurgnis

Gierhard Welschol:

4.2

réduits et des cspaces binés larges, tandis que les populations initiales
claires exigent des espaces épargnés imporlants et des espaces bines
réduits. Une distance constante de 15 cm entre les espaces épargnés
convient probablement tandis que la largeur de ces espaces peut varier
de 3 a 7 cm suirant la population initiale.

Wollgang Brinkmann: mecdnica de la

remolacha azucarera.»

«Separacion

kL trabujo de separacion de las plantas de remolacha puede mecani-
zurse por un procedimiento mecdnico sencillo. Se coloca unu trama
iqual de superficies allernas a azadonar y de blogues encima de las
plantus. Resulta entonces que las plantas no guardan distuncia igual
en lus lineas y que en el estado definitivo no se encuentran exclusi-
vumente plunlas aisladas entre si. Pero la experiencia, lanto en el
puis como en el extranjero, ast como las investigaciones hechas, hun
demostrado que esto ni reduce el rendimiento, ni sirve para hucer el
laboreo en lu [ibrica mds dificil. Basta que en un hecldrea se encuentren
de 70000 a 80000 plantus individuales o dobles bien repartidus,
pudiendo llegar el nimero de pluntas doble husta el 309,.

Consideraciones ledricas y ensayos prdcticos han demostrado que
convienen bloques estrechos con franjas de azadonar anchas en campos
de plantaciion espesa y blogques anchos con franjas a azadonur estrechas
en plantaciones de vegetacion clura. Bastard probablemente conservar
la distuncia entre blogue y blogue en aprox. 15 cm, pudiendo ajustarse
el ancho de los bloques en aprox. 3 a 7 cm, segiin la riqueza primitiva
en plantus.

. Beitrag zur Messung der AusfluaBmengen kérniger Giiter mit Blenden und Diisen

Institut [ir Landtechnik, Stutlgart-11ohenhein

Dic Anwendung von Blenden und Diisen zur Messung von Stromen
aus kornigem  Gut hat vicle Vorteile. Als Mefleinrichtungen
sind sic einfach und konnen bei entsprechender Ausfithrung lange
Zeit ohne Nacheichung verwendet werden. Blenden haben cine
geringe Bauhohe und lassen sich darum auch noch nachtriiglich
in vorhandene Anlagen einbauen. Fine wichtige Voraussetzung
fiir die Anwendung von Blenden und Diisen bei der Messung von
Gutstromen ist die Bedingung, dal} dic physikalischen ISigenschaf-
ten des zu messenden Gutes withrend der Mefzeit gleieh bleiben.

Bisherige Untersuchungen

Bewihrt haben sich Blenden und Disen bei der AusfluBmessung
von Stromen aus Getreide aller Art, Sojabohnen, verschiedenen
Samereien, trockenen Dingemitteln, trockenen Sanden, Kugeln
oder kleinen Stiicken aus Aluminium, Stahl, Blet und Glas | 1-+=5].
Bei den in der Literatur heschriebenen Meligeriten waren die
Durchmesser der Ansfluloftnungen d == 5 bis 100 mm weit, die
Teilchengroflen der Stofte schwankten zwischen dg == 0,1 und
5 mm.

In viclen Einzeluntersuchungen wurden Berechmungsformeln fir
dic AusfluBBmessung von Gutsstromen mit Blenden und Diisen
veroffentlicht [2+4]. Ist ¢ |kg/s] der Gewichtsdurchsatz dureh
cine Blende mit dem Durclumesser ) [m ], g [m/s?] die Erdbeschleu-
nigung und 35 [kg/m®] das Schiittgewicht des Gutes, kann man
die von verschiedenen Autoren aufgestellten Irfahrungsformeln
in der Form

G .k yy D ghe (1)

schreiben. Die Konstante 2 wird mit 0,5 ... 0,9 angegeben, der
Exponent n hat den Wert 2,45...2.85, wobei GL (1) nuv fir
n = 2,5 dimensionsrichtig ist. Aut Grund von Versuchen mit zahl-
reichen Stoffen wurde von Rausch [3] cine aunsfiahrlichere Be-
zichung gefunden,

e | 4 )"'y,\. @y, (2)

1,95 tgo 9k

bei der g der Winkel der inneren Reibung des Gutes und dg der
Teilchendurchmesser ist. Der Beiwert i, beviicksichtigt den Ein-
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flull cines ungleichen Schiittgewichtes y¢ in den AusfluBbehiltern
und i, erfalBt den EinfluB der Neigung des Behilterbodens. Bei
waagerechten Blenden ist yo,, = 1; 1 kann gleich 1 gesetzt werden,
wenn der Behalterdurchmesser D etwa 15 bis 20mal groBler als der
Korndurchmesscr dy ist [2; 3].

Bei groBien Blendenoffnungen zeigten eigene Versuche!) mit Wei-
zen cine gute Ubercinstimmung mit der Rechnung nach Gl. (2).
Bei kleinen Werten fiir das Durchmesserverhiltnis dfd s (Blenden-
durchmesser zu Korndurchmesser) wurden aber grofiere Unter-
schiede zwischen Messung und Rechnung mit den angegebencn
Formeln festgestellt. Die Yrklirung dafiir ergibt sich aus Gl. (2),
die fiir den Ducchsatz ¢ = 0 den Blendendurchmesser d = 0
liefert. Die Erfahrung zeigt aber, dafl cine stetige Gutstromung
schon dann nicht mehr inoglich ist, wenn der Blenden- oder Diisen-
durchmesser d noch mehrfach groBer als der Teilchendurchmesser
dy ist.

Ableitung von Ausfluformeln

Analog zu den Verhialtnissen beim Ausflufl von Flassigkeiten in
Luft gilt fitr den Gewichtsdurchsatz des Korngutes durch Blenden
und Disen, wenn die ZufluBgeschwindigkeit vernachlissigbar
klein ist:

¢ = p* y.s-*F*‘/‘Zg 2 3)
N

In Gl (3) ist p¥ das Schiittgewicht des ausflicBenden Gutes, und
dieses ist meist geringer als das Schiittgewicht y im Ruhezustand.
Der wirksame AusfluBquerschnitt % = d**n/4 ist kleiner als der
Blendenquerschnitt 77, damit ist auch d* kleiner als d (Bild 1).
Die AustluBziffer ;* muBl durch Messungen bestimmt werden;
flielt Wasser aus einem Behilter in Luft aus, ist p* = 0,6 ... 0,9.
Bei kornigen Schiittgiitern ist die AusfluBzahl sehr viel kleincr, da
der Enevgicverlust durch die innere Reibung dieser Stoffe groflev
als bei Flassigkeiten ist. Durch das Gewicht des HieBenden Xorn-
gutes wird dann der statische Druck p in der Blendenebene hervor-
gerufen.

Y Die vorliegenden Untersuchungen wurden im Rahmen nmfangreicher Messun-
gen an pneumatischen Forderanlagen mit Unterstiitzang der Deulschen For-
schungsgemeinschaft im institut fitr Landtechnik der Landwirtsehaftlichen
Hochschule flohenheim (Direktor: Prof. Dr.-Ing. G. SEGLER) durchgefilhrt
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Bilder ta und [b: Schematisehe Darstellung des AusfluBproblems kérni-
ger Giiter

Gutteilehen bei B verkleinern den AusfluBdurchmesser d auf d*, p = Winkel

der inneren Reibung des Gutes, p, und py Druck in vertikaler und horizontaler
Richtung

Kreisblenden

Wie bei allen nicht kohirenten Stoffen wirkt infolge einer (le-
wolbewirkung in der Ebene der AusfAuBsffnung nicht der volle
vertikale Druck der dariiberlastenden Schiittgutsaule. Mit den
Ergebnissen dev theoretischen Bodenmechanik [6] kénnen die
wirksamen Driicke in der Ausfluebene p, in vertikaler und i in
horizontaler Richtung berechnet werden, wenn die Schiittgutsiiule
dic Hohe 2 hat und d* der wirksame AusfluBdurchmesser ist
(Bild 1a).

Druck in vertikaler Richtung:

f{*}’f - A Ago
po= . N | 1—e ax 90
= ige | ] : @)
Druck in horizontaler Richtung:
Ph= 2 pe. (H)

Das Verhiltnis 4 der Driicke in horizontaler uud vertikaler Rich-
tung kamn nach Rawkiy [6] bei bekanntem Winkel o fiir dic
innere Reibung bestimmt werden:

=tg(yy—g). (6)

Fiir den praktischen Gebrauch 1Bt sich Gl. (4) wesentlich verein-
fachen: Wenn der Exponent (h/d*) A tg ¢ grole Werte annimmt,
darf das zweite Glied in der Klamnier in (Gl.4) vernachlissigt
werden. Das ist bei praktischen AusfluBmessungen in der Regel
der Fall. (Schon bei einer Schichthohe & — 300 mm, einem Blen-
dendurchmesser d* = 50 mm und Atg o = 1 crhilt man fiir das
zweite Glied der Klammer in Gl (4) ¢ = 2,5 10-2) Damit
gewinnt man die vereinfachte Bezichung fiir den Druck in ver-
tikaler Richtung:
ax ¥

P = Ztgo

(4a)
Wird Gl. (4a) anstelle von p in die Ausgangsgleichung GI. (3) ein-
gesetzt, heillt die Berechnungsformel fiir Kreisblenden:

7![ .
s I Y
Gy =t ﬂ‘/S}.th P (7)

Zwischen dem Blendendurchimesser d und dem Durchmesser d*
des freien Ausfluquerschnittes der Blende besteht dic Beziehung
(Bild la):

d* =d—d'. (8)

Die GroBe d’, die die Verengung der AusfluBguerschnitte kenn-
zeichnet, hat erfahrungsgemif einen Wert d” = (1,5 ... 3) d; und
ist von der Teilchenform, der Kantenschiirfe und von dem Reib-
beiwert zwischen Gut und Blende abhiingig. Wird durch den Bei-
wert g, auch beriicksichtigt, daBl % < y¢ ist, erhilt man dic
allgemeine Berechnungsformel fiir Kreisblenden:

_ R
Go = pio ‘/81 tgo Vs (d—d")*>. )
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Aus Gl (9) geht hervor, dafl der Gutstrom G unabhingig von der
Schiitthche A sein muB. Bei schr feinkérnigen Stoffen und groBen
Ausflufloffnungen ist d’ € d, in diesem Fall kann d” in Gl. (9) un-
beriicksichtigt bleiben,

Rechteckblenden

Die Ausgangsgleichung Gl. (3) gilt in gleicher Weise fiir Rechteck-
blenden, die hiufig in der Form von Schicbern an Ausflubehiiltern
vorhanden sind. Deren wirksame AusfluBfliche ist F* = a* b¥.
Zur Berechnung des in der Blendencbene wirksamen Druckes p,
kann auch bei Rechteckblenden Gl (4a) benutzt werden, wenn
fiir d* der hydraulische Durchmesser

a* b*

¥ =2- -~ —
. a* 4 b*

(10)
eingesetzt wird. Fiir die wirksame Breite «* und Lduge 6% ist
entsprechend Gl. (8):

a* =a—d und b* =) —d’.

(8a)

Damit erhiilt man die allgemcine Berechnungsformel fiir die durch
Rechteckblenden ausflieBenden Gewichtsstrome:

51 9.
Gp - ‘N"l‘/]tgg 7

In Gl (9a) ist yip die AusfluBziffer fiir Rechteckblenden.

(@ — dY> (b — d)re

(1 +b— 25 (9a)

Diisen

Oft sind die Boden der Ausfluibehilter nicht eben und die Zuteil-
vorrichtungen Diisen. I'iir diese F¥ille dindern sich in Gl. (9) die
Werte fiir die Ausflullziffer g, und die Verengung d” des Ausfiul3-
durchmessers d nur gering, wenn die Konizitit der Diisen und
damit der Winkel ¥ klein und schr viel kleiner als der Winkel
(45 + p/2) der Gleitcbene des Korngutes in der Nihe der Aus-
fluBofimungen ist (Bilder 2 und 1b). Ist der Neigungswinkel ¥
der Diise ctwa gleich oder sogar groBer als der Neigungswinkel
(45 + /2) der Gleitebene des Korngutes, miissen die auftretenden
Gewichtsdurchsitze sehr viel groller als bei Blenden sein, da in
dicsem Falle d”— 0 strebt und die Reibung des Gutes an den
Behalterwiinden meist kleiner als die innerc Reibung des Gutes ist.
Diese Finfliisse sind mit den heutigen Kenntnissen tiber die Gleit-
flichen in kornigen Gutschiittungen nicht ohne weiteres einer
Berechnung zugiinglich. O'CavvacHan [4] beschreibt dic Gleit-
ebenen durch logarithmische Spiralen, die durch die Kanten der
AusfluBéfinungen gehen und senkrecht in der Kornoberfliche aus-
laufen. Kvapiu [5] gibt fiir die Gleitflichen Ellipsen an. 1ir das
Verhiltnis der Gewichtsdurchsitze beim Austritt ans Kreis-
blenden und Diisen gelte

Gy = np Gy, (1)
wobei G, nach Gl (9) berechnet wird. Messungen fiir die Bestim-
mung des I"aktors ji;, wurden von Ravscy, DEminG und MEHRING
[2; 3] durchgefithrt und deren Ergebnisse in Bild 2 dargestellt.
Bei groben Stoffen und kleinen Ausflulloffnungen ergeben sich
groBle Werte fiir 1, withrend bei grolen Ausflufléffnungen und
feinkornigen Stoften pp, gegen 1 strebt.

“
~N ke S
F S o

Korrekluriaktor 4,
T 8

=

7t ¢ 0 »
Verhallnis

40 60 w0 20 400 600 1000

K

Bild 2: Korrekturfaktor s paus Gl (11) in Abhiingizkelt des Verhitlinisses
d/dg von Ausflubdurchmesser zu Korndurchmesser bel verschiedenen
Diisenformen
¥ — Neigungswinkel der Diisen. Nach Messungen von RAUSCH, DEMING und
MEHKING 3]
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AusfluBmessungen mit Getreide

Dic abgeleiteten Berechnungsformeln wurden durch Ausflu3-
messungen mit Weizen nachgepriift. Der untersuchte Weizen
hatte einen mittleren Korndurchmesser (volumengleicher Kugel-
durchmesser) dx = 3,91 mm, ein spezifisches Gewicht y4 =
1320 kg/m? und ein Schiittgewicht s = 750,4 kg/m3.

In den ebenen Boden eines Behilters mit dem Durchmesser
D = 630 mm und der Héhe 960 mm wurden die zu untersuchen-
den Blenden eingebaut, der Zulauf des Getreides in die Blenden
wurde durch einen einfachen Schiebcer freigegeben. Die aus 1,5 mm
dickem Blech gefertigten Blenden konnten auf einfache Weise
ausgewcchselt werden. Die Kreisblenden mit den Durchmessern
d = 10 bis 120 mm wurden nach den durch DIN 1952 vorgeschrie-
benen Regeln hergestellt [7]. Dic Rechteckblenden wurden in
Form von ebenen Schiebern angefertigt und erméglichten so
zahlreiche Einstellungen mit verschiedenen Ausflulquerschnitten
und Seitenverhiltnissen der Blendenéffnungen. Die Breite der
Rechteckblenden war b = 20,7; 40,8; 81,7 und 120,7 mm. Der
Schieberauszug @ der Blenden konnte von 0 bis 102 mm stufen-
los verdndert werden.

In dem Behilter lagerten etwa 300 kg Weizen mit einer mittleren
Hohe von 2~ 850 mm. Einc¢ pneumatische Forderanlage forderte
das ausflieBende Korngut stetig in den Lagerbehilter zuriick, die
Lagerhohe 2 wurde auf diese Weise annihernd konstant gehalten
und war immer so groB}, daB3 die Annahme fir Gl. (4a) giiltig und
damit ein Einfluf von & ausgeschlossen war. Zur Mcssung der
Gutdurchsitze durch die verschiedenen Ausfluéffnungen wurde
nach einer lingeren Einlaufzeit der Gutstrom durch einen Kipp-
schalter in einen besonderen Auffangbehilter umgelenkt und cie
Auslaufzeiten fiir etwa 30 kg Gut bei jeder Blendenoffnung drei-
mal mit einer Stoppuhr gemessen.

MeBergebnisse

In Vorversuchen, auf deren Beschreibung hier nicht niher ein-
gegangen werden kann, wurde durch Messungen des statischen
Druckes in der Ebene der Ausfluléffuungen Gl. (4a) nachgeprift
und eine weitgehende Ubereinstimmung der Versuchsergebnisse
mit den theoretisch vorausbestimmten Werten gefunden.

Das Ergebnis der AusfluBmessungen mit Kreis- und Rechteck-
blenden zeigt Bild 3. Zur Bestimmung der Erfahrungswerte p,
und d’ in der fiir Kreisblenden geltenden GI. (9) wurde Bild 4
gezeichnet. Fiir Weizen gewinnt man aus dieser Darstellung
d’ = 6mm oder d' = 1,53 dy, fiir den Ausdruck s, 7/y84itgo
den Wert 0,593. Durch Messen des Winkels (45 -+ o/2) derv

410
008

10 20 30 &0 0 & wmm
Blendendurchmesserd,de
Blld 8: Messung des Gutsdurchsatzes (I von Welzen durch Kroishlenden
und Rechteckblenden
Weizen: Korndurchmesser dg = 3,91 mm; yg = 750,4 kg/m?®: Kreisblende:
/ 4
Durchmesser d; Rechteckblende: nab; bei den

Rechteckblenden der Breite b wurde der Durchsatz ¢/ durch eine VergroBerung
des Sehieberauszuges a erhoht

Ersatzdurchmesser d, =
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led . 20 W0 80
Blendendurchmesser d

Blld 4: Auswertung der Meﬂergelu!lslso nach Bild 8 fiir Kreishlendon und
elzen

ys = 7504 kg'm?®; dg = 3,91 mm; o = 34°; Darstellung mit Hilfe der um-

Gy ! ( o N L .
gestellten GL.(9): ( 505 3 ”,.'_-, )2.5 = /84 tge )2.5 (d—d")

Gleitebene an der Blendenoffnung hinter einer Glasplatte (vgl.
Bild 1b) ergab sich ¢ = 34°. Damit erhiilt man bei Kreisblenden
und Weizen die AusfluBBzahl p, = 0,232.

In Bild 4 wurde ferner der kleinste Blendendurchmesser d,,;,
eingezeichnet, bei dem noch gerade cin steter Flull méglich ist.
Fiir Weizen ergibt sich d,;, = 15 mm =~ 4 dy. Dieses Ergebnis
deckt sich etwa mit den Messungen von KvariL [5], der bei Unter-
suchungen mit Kreisblenden und verschiedenen Stoffen d,,;, =
5dy fand.

Die Ausfluizahlen u, fiir Rechteckblenden wurden aus den Mes-
sungen mit. Weizen mit Hilfe der GIl. (9a) berechnet und in
Bild 5 in Abhéangigkeit des Seitenverhiltnisses (Verhdltnis von
grofler zu kleiner Seite der Rechteckblenden) aufgetragen. Bei
quadratischen Blendenoffnungen (a/b = 1) erhilt man u, = 0,250,
fiir langgestreckte Blendendffnungen, Seitenverhidltnis a/b (bzw.
bja) = 8, aus Bild 5 s, = 0,210. Fiir die Querschnittverengung
nach Gl. (8a) wurde der bei den Messungen mit Kreisblenden und
Weizen gefundene Wert d’ = 6 mm eingesetzt. Der kleinst-
mogliche Querschnitt bei Rechteckblenden wird durch den Schie-
berauszug a,,;, bestimmt, der fiir die vier untersuchten Blenden-
breiten b gemessen wurde. Bei b = 20,7 mm war a,,;, = 14 mm,
beib = 40,8; 81,7 und 120,7 mm ergab sicha,,, = 10...12 mm,
wobei vermerkt werden muB, daBl die Grenzwerte fiir den Aus-
fluBquerschnitt bei Rechteckblenden stirker streuen als bei Kreis-
blenden. Der klcinste, mogliche quadratische Querschnitt wurde
aus den obigen Mefwerten durch Extrapolation zu

Aot * Ooin = (15 + 15) mm? bestimmt.

Es darf angenommen werden, dafl die bei Weizen gefundenen
GesctzmiBigkeiten auclt bei anderen Getreidearten und allen
kornigen, nicht kohdrenten Stoffen gelten. Fiir eine Berechnung
nach den angegebenen Berechnungsformeln mull der Winkel g der
inneren Reibung bekannt sein, der fast bei allen Stoffen von deren
Feuchtigkeitsgehalt und KorngroBenverteilung abhéngt. Da meist
nur der Schiittwinkel « (= natiirlicher Boschungswinkel) bekannt
ist, kann der Winkel ¢ der inneren Reibung durch eine grobe Ab-

e once s i -
03 T
L
FS':_“TT T 3 T
x B . T
a2 . : * s
-~ © b« 1207 mm
g Ab: 817 -
g D bc 408 - i
= xb= 207 -
2 L
< [o}) | T j
0 1 ' |

! 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Verhdltnis von grofler zu kleiner Rechteckblendenseite

Bild 65: Austluziffer s« tiir Rechtockblenden In Abhingigkelt vom Seiten-
verhitltnis a/b hzw. b/a (groBo Blendenseite zu kleiner Blendenseite)

Berechnet mit den MeBergebnissen nach Bild 3 und Gl.(9a). Weizen, yg =
750,4 kg/m*, dg = 3,9t mm, ¢ = 34°
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Tafel 1: Schiittwinkel « und Winkel ¢ der inneren Reibung fiir luft-
trockenes Gut

! Winkel der
Gut Schiittwinkel inneren Autor
o . Reibung ¢
[°1 (°1 i
Hafer 34,5 38 3 [4]
Weizen 30 32 C ]
32 34 | eigene
Messung
gekornter Diinger 38 42 [4]
Sand 80.::35 |, B5...50 (6]

schitzung gefunden werden. Nach den in Tafel 1 zusammen-
gestellten Werten gilt folgende Niherungsbeziehung:

o=z (1,10 - - - 1,15) «.

Zusammenfassung

Blenden und Diisen sind geeignet, Gewichtsstrome korniger, nicht
kohirenter Stoffe zu messen. Diese Gerite sind einfach in ihrer
Bauweise und iiberall da anzuwenden, wo die physikalischen
Eigenschaften der zu messenden Stoffe weitgehend gleich bleiben.
Die Berechnung der ausflieenden Gutdurchsitze bei verschiedenen
Blendenoffnungen ist mit den angegebenen Gleichungen méglich,
wenn die Ausflulzahl y, der Winkel ¢ der inneren Reibung des
Gutes, das Schiittgewicht v, und die Gutkonstante d’, die die Ver-
engung des Ausfluldurchmessers d durch Gutteilchen beriicksich-
tigt, bekannt sind. 1*ur Weizen wurden die abgeleiteten Berech-
nungsformeln durch umfangreiche Versuche mit Kreis- und
Rechteckblenden nachgepriift und eine weitgehende Uberein-
stimmung zwischen Messungen und Formeln gefunden.
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Georg Segler und Franz Wieneke:

Résumé

Gerhard Welschof: ‘“A Contribution to Methods of
Measurement of the Flow of Grainstuffs by Means of
Apertures and Nozzles.”’

Shutters und nozzles are particularly suituble for the measurement
of the flow of non-coherent grainstuffs. The units are simple in
destgn and can be used in most cases where the physical properties
of the grainstuffs to be measured remain relatively constant. The
calculation of the various quanlities at varying shutter openings is
rendered possible by the application of the equations given in the
text. The following fuctors must be known: — coefficient of discharge
u, ungle o of internal friction of the grainstuff passing through the
orifice, the bulk density y, and the constant d', which takes into
consideration the constriclion of the orifice caused by particles of
grainstuff passing through. The values obtained for wheat grains
were checked by numerous tests with circular and rectangular ortfices.
Close agreement between results obtained by measurements and those
obtained by use of the formulae was noted.

Gerhard Welschof: «La mesure du débit de produits
granuleur a U'aide de diaphragmes et de buses.»

Les diaphragmes et les buses peuvent étre utilisés pour mesurer les
débits de produits granuleuzx non cohérents. Ces appareils sont de
construction simple el peuvent étre utilisés partout la ot les propriétés
physiques des produits & conirdler restent a peu prés constantes.
Le calcul des débits aux différentes ouvertures des diaphragmes est
possible au moyen des équations citées pourvu que sotent connus les
facteurs sutvants: le coefficient de passage u, Uangle o du frottement
interne du produit, la densité apparente y, et le coefficient du produit
d’indiquant la réduction du diameétre de sortie d par les particules
du produil.

On a fait de nombreux essais avec le blé anw moyen de diaphragmes
circulaires et rectunguluires et a constaté une concordance trés grande
entre les équations et les mesures.

Gerhard Welschof: «Dela medicidn de cuntidades salidas
de géneros granulados por diufragmas o toberas.»

Los diafragmas y lus toberas se prestan para la medicion de generos
granulados no coherentes. Estos aparatos tienen construccion sencillu
y pueden emplearse en todos los casos en los que las condiciones
fisicas del material varian poco. El cdlculo de las cantidades sulidas
por aberturas diferentes del diufragma con las ecuaciones indicadas
es posible, cuando se conozcan el factor de salida p, el dngulo ¢ del
roce interior del material, del pseo a granel y, y la constante del
maleriul d’ que tiene encuenta el estrechamiento del didmetro de
sulida d por particulas del género. Para el trigo se han comprobado
las férmulas de cdlculo dertvadas por numerosos ensayos con diu-
fragmus circulares y con rectungulares, encontrandose una conformi-
dad considerable entre las mediciones y las formulas.

Dreschverluste und Leistungsbedarf des Mahdreschers beim Verarbeiten
von Getreide mit Griingutbesatz

Institut fiir Landtechnik, Stuttgart- Hohenheim

Die im Jalire 1955 im Auftrag der DLG erstmals in Westdeutsch-
land durchgefiihrten Priifungen von Méhdreschern [1+3] ergaben
neue Erkenntnisse iiber die Beanspruchung und das Betriebs-
verhalten des Mihdreschers im Vergleich zur stationdren Dresch-
maschine. Auffillig waren die hohen Dreschverluste!) des Mah-
dreschers, die beim Verarbeiten von feuchtem und mit Griingut
durchsetztem Dreschgut auftraten, eine Beanspruchung, wie sie
bei der stationdren Dreschmaschine nicht zu erwarten ist.

Der Mahdrescher hat im Vergleich zur stationaren Dreschmaschine
nicht nur feuchteres Korn und Stroh zu verarbeiten [4], sondern
dariiber hinaus auch Griingut, wie zum Beispiel Unkraut oder
Untersaat, das im frisch gemdhten Zustand mit dem Getreide
zusammen in die Maschine gelangt. Die Dreschverluste des Méh-
dreschers nehmen beim Vorhandensein von Griingut stark zu. Sie
konnen bis zu 129, betragen und somit ein Ausmal erreichen, das
den Mihdrusch unter Umstinden in Frage stellt und dazu zwingt,
zum Schwaddrusch, das heilt zum Drusch im abgetrockneten
Zustand, iberzugehen. Diese bei der DLG-Priifung gewonnene
Erfahrung veranlaBten uns, Versuche iiber den Einflul des im
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Dreschgut vorhandenen Griingutes auf die Dreschverluste und
aullerdem auf den Leistungsbedarf der Dreschtrommel durch-
zufithren. Dazu waren besondere Versuchsparzellen erforderlich,
die bei der DLG-Prifung in der gewiinschten Abstufung mit ver-
schiedenartigem und verschieden starkem Griingutbesatz nicht
zur Verfiigung standen. Die Versuche konnten daher erst in dem
auf die DLG-Priifung folgenden Jahr 1956 begonnen werden?).

Anlegen der Versuchsflichen

Art und Umfang des Griingutbestandes im Getreide kénnen sehr
unterschiedlich sein. Es treten griine Unkriuter, nachgewachsene

1) Mit Dreschiverlusten werden die Verluste im Dreschteil des Mihdreschers
bezeichnet. Diese ergeben sich aus den Dreschverlusten der Trommel (Aus-
druschverluste), den Schitttelverlusten des Schittlers und den Reinigungsver-
lusten der Reinigungsvorrichtung. Zusammen mit den Verlusten an Schneid-
werk, Haspel, Einziehwerk, Forderschnecke und Zufithrvorrichtung zur Dresch-
trommel (= Midh- und Aufnahmeverluste) ergeben diese dic gesamten Korner-
verluste. Im vorlicgenden Beitrag werden nur die Dreschverluste (Ausdrusch-,
Schiittel- und Reinigungsverluste) behandelt

%) Die fiir die Durchfiihrung erforderlichen Mitiel stellte in dankenswerter Weise
das Bundesministerium fiir Ernihrung, Landwirtschaft und Forsten zur Ver-
fiigung
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