ZahlenmiiBlige Festlegung von Schleppergrofien

(Eine Erwiderung zum gleichnamigen Beitrag in Heft 5/1961 der ,,Landtechnischen Forschung*)

Diesc an sich begriiBenswerte Verdeutlichung des Schlepper-
bauprogramms von Dr. F. FELDMANN enthilt einige Punkte,
deren Klarstellung erforderlich erscheint. Da auch verschiedene
Veroffentlichungen anderer Autoren der letzten Zeit erkennen
lassen, daf} iiber gewisse Begriffe der Fahrmechanik, die in den
letzten Jahren herausgearbeitet worden sind, Unklarheit besteht,
soll hier der Versuch einer Klirung untcrnommen werden!?).
Bei der Berechnung der von Schleppern aufzubringenden Zug-
kraft treten hiufig Schwierigkeiten dadurch auf, dafl gleiche
Kennbuchstaben mit verschiedenen Bedeutungen benutzt werden.
Im nachstehenden soll zusammengefallt werden, was hiertiber
bereits von G. Bocx [1], H. MEYER [2; 3], H. HeypE (4], H.
SkALWEIT (5] und F. J. SoNNEN [6] ausgefiithrt wurde. Der formel-
milige Zusammenhang ist in dem in dicsem Heft abgedrnckten
Beitrag ,,Zur Irage des Allradantriebes von Ackerschleppern** [7]
im wesentlichen gegeben, eine nihere Erklirung scheint jedoch
nach dem Vorhergesagten noch sinnvoll.
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Kriifte am zichenden Schlepper

Am in der Ebene mit gleichformiger Geschwindigkeit falirenden
Schlepper treten in horizontaler Richtung die Zugkraft Z, der
Rollwiderstand der Vorderrider R, und die Triebkraft 7' auf
(Bild 1). Die Triebkraft 7' ist die resultierende Vortriebskraft in
der Aufstandsfliche der Tricbrader. Dementsprechend ist fiir die
oben angegebenen Bedingungen

T—=27+4R,. )

Der Rollwiderstand der Vorderrdder wirkt auf die Triebachse
wie eine dullere Horizontalkraft, der Rollwiderstand der 'I'rieb-
rdder selbst erscheint nur als Momeut, jedoch nicht als duBere
Kraft. Zur Abstitzung dieses Momentes wird die Bodenhaftung
in Anspruch genommen, daher kann schon bei seiner Uber-
windung Schlupf am Rad entstehen. Man kann aus dem Roll-
widerstandsmoment der Triebrider unter der Annahme eincs
wirksainen Hebelarmes von der Grofle des Rollhalbmessers eine
Kraft R, ermitteln; man erhilt dann eine Umfangskraft 77, die
sich ergibt zu

lI:T+RB:Z+R(+RB:Z+R\; (2)

wenn Ry der Rollwiderstand des ganzen Schleppers ist.
Der KraftschluBBbeiwert K ist definiert als
7‘

K=—. (3)
In dieser Gleichung bedeutet B die Betriebsachslast der Trieb-
achse, friher G, bezeichnet. Der Ausdruck ,,KraftschluB3beiwert**
wird als Oberbegrift verwendet, wihrend bei eindeutigen Trieb-
kriften oder Bremskriften die Bezeichnungen ,,Tricbkraft-
beiwert* oder ,,Bremskraftbeiwert’" benntzt werden, da diese
nach vorlicgenden Ergebnissen bei gleichen Bedingungen unter-
schiedlich sein konnen.

Diese Iestlegung des Triebkraftbeiwertes wurde deswegen ge-
wihlt, weil nicht die Umfangskraft ¢/, sondern die Triebkraft 7'
die am Triebrad angreifenden horizontalen duBeren Krifte crfafBt
und sowohl die Zugkraft Z als auch der Rollwiderstand R, der
Vorderrider einwandfrei gemessen werden konnen. Der Trieb-
1) Dic Bedeutung der in der StraBenverkehrszulassungsordnung (StVZO0)
definierten Begriffc Leergewicht, zulissige Achslast und zuliissiges Gesamt-
gewicht, die verschiedentlich nicht gemill ihrer Begriffshestimmung henutzt

werden, soll in ciner der nichsten Ausgaben der ,, Landtechnik™ erliutert
werden; duher erfibrigt sich hier cin Xingeben auf dicse Fragen.
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kraftbeiwert K beinhaltet den Rollwiderstand der Triebachse.
Er gibt an, welche horizontale Triebkraft 7' bei der vertikalen
Triebachslast B nach Uberwindung des Rollwiderstandes Ry aus-
gelibt werden kann. Die Zugkraft Z lif}t sich daher errechnen aus

2= R Syl = TRy, )

Hicrin ist g4 der Rollwiderstandsbeiwert der Vorderrdader. Daher
ergibt sich mit den von FELDMANN benutzten Werten und einer
Restvorderachslast von 0,15 des Gesamtgewichtes G, die Gleichung

Z=045-1,05-G, —0,1-0,15- G, = 0,458G, . (5)

Wird der Schlepper beschleunigt, oder fahrt er bergauf, so miissen
der Steigungs- und Beschleunigungswiderstand ebenfalls von der
Tricbkraft aufgebracht werden.

Wihrend also infolge der Definition des Triebkraftbeiwertes K
der Rollwiderstand der "I'riebriider fiir cie Errechnung der erziel-
baren Zngkraft nicht beriicksichtigt werden darf, muf} er im
Gegensatz hierzu bei der Leistungsbilanz unbedingt eingefithrt
werden, da das zu seiner Uberwinduug erforderliche Moment
cbenfalls vom Motor aunfgebracht werden mufl. Die Umfangs-
kraft U/ laB3t sich ermitteln aus

U=(K - 04383, (6)

wenn man mit gp den Rollwiderstandsbeiwert der Hinterrider
bezeichnet.

Die erforderliche Leistung kann errechnet werden nach der Formel
UV, (K +ﬁen> B-V, @
270 - 1, 270 - :

In ihr bedcuten N die erforderliche Lﬁ[otorleistung. V, die sich

aus der Konstruktion crgebende Fahrgeschwindigkeit in km/h
und 7, der Wirkungsgrad des Schleppergetriebes.

N =

Is darf aber nicht damit gerechnet werden, daf3 ein Verbrennungs-
motor bei den landwirtschaftlichen Arbeiten mit ihren wechselnden
Arbeitswiderstinden bei konstanter Fahrgeschwindigkeit stets
voll belastet werden kann. Deshalb muB}, wie von MEYER [3] aus-
gefithrt, das als Motorbelastung 1 bezeichnete Verhiltnis
Leistungsbedarf zu Hochstleistung des Motors im Dauerbetrieb
kleiner als 1 sein; sein Betrag kann fiir Schaltgetriebe nur selten
grolere Werte als 1 = 0,83 annehmen. Unter dieser Voraus-
setzung errechnet sich die erforderliche Motor-Hochstleistung
Ny zu

N U-T,

AT 2100 ,-4 ®)
Lost man diese Gleichung nach V, auf und setzt nach Gl. (2)
U =7 + R, so erhilt man

Ny 2709, A Ny-270- 7;,, A 9
TR T (KTon-B - ®)
Beriucksichtigt man den Einflu} der Motorbe]astung A nicht, so
ergeben sich bei der Berechnung der erforderlichen Motorleistung
zu geringe Motornennleistungen oder bei der Berechnung von
Zugkraft oder crzielbarer Fahrgeschwindigkeit zu grofle Werte.
Diese wirken sich auch bei der Berechnung des iiberwindbaren
spezifischen Bodenwiderstandes aus.

Ny =

4
Vg = -
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