RUNDSCHAU I

Kunststoffbelag aut Streichblechen

Es gibt eine Reihe von Bodenarten?), die beim Pfligen Schwierig-
keiten machen, weil sie am Streichblech des Pfluges ankleben.
Dadurch wird die Form des Streichblechs verindert. Wendung
und Kriimelung des Bodens sind nicht mehr gut, aulerdem geht
der Pflug etwas schwerer. Welche Mittel hat nun der Landtechni-
ker, um diese Schwierigkeiten zu iiberwinden ?

Yon der Wasserschmierung bis zum Scheibenpflug

Die Firma Rup. Sack hat schon um 1870 Pflige mit Wasser-
schmierung gebaut (Bild 1). Das Wasser trat aus mehreren
feinen Bohrungen zwischen Schar und Streichblech aus, so daB
der Boden nicht anklebte. Die Pfliige wurden als ,,Pfliige mit
Wasserleitung* bezeichnet. Iitwa zwischen 1920 und 1930 sind
derartige Pfliige mit Wasserschmierung auch fiir Schlepperbetriebe
gebaut worden. Die landwirtschaftliche Hochschule in Wageningen,
Holland, hat auf ihren Versuchsfeldern einen solchen Pflugsatz
lingere Zeit in Betrieb gehabt. Der damalige Fordson-Schlepper
erhielt einen Wassertank, aus dem das Wasser unter Gefille nach
den Streichblechen des Pfluges durch Gummischldauche geleitet
wurde.

Prof. KUHNE in Minchen hat versucht, die Schmierung durch
TFeuchtigkeit dadurch zu crzielen, daB er eine elektrische Span-
nung cinerscits am Schar oder Streichblech des Pfluges anlegte,
den Gegenpol aber mit der Anlage verband. Durch diese elektri-
sche Spannung sollte dann Wasser aus der Bodenfeuchtigkeit
abgeschieden werden. KUnNE wandte diese elektrische Spannung
an, um den Bodenwiderstand zu vermindern, weniger um das
Ankleben des Bodens am Streichblech zu verhindern.

Die Pflugfabrik WerMKE, Heiligenbeil, verwendete fiir besonders
klebrige Boden geteilte Streiclibleche am Pflng (Bild 2). Das
Streichblech war nicht eine einheitliche volle Iliche, sondern es
bestand aus mehreren Streifen von etwa 3—4 cm Breite mit
Zwischenraumen von etwa 2—35 cm. Auf diese Art und Weise
wurde der Druck des Bodens durch eine kleinere Oberfliche auf-
genommen, das heiflt der spezifischc Druck des Erdbalkens auf
das Streichblech wurde erhdht.

Auf den klebrigen und sehr humosen Béden in Mitteldeutschland
verwendete man Pfliige mit einer sehr steilen kurzen ¥orm, die
sogenannten Bordepfliige Durch diese steile Korperform wurde
der spezifische Druck des Bodens auf das Streichblech erhéht.
Allerdings gingen diese Pfliige etwas schwerer.

Durch dic Verwendung von hochgehirtetem, dreischichtigem
Stahl, dem sogenannten Panzerstahl, als Werkstoff fiur die
Streichbleche wnrden die Schwierigkeiten des Anklebens wesent-
lich vermindert. Es gab sogar Spezialsorten von dreilagigen
Streichblechen, die nicht wie iiblich nur 0,69, Kohlenstoff hatten,
sondern bei denen der Kohlenstoffgehalt bis auf 19; heraufging.
Das Hirten dieses Materials war mit gewissen Schwierigkeiten
verbunden, besonders, wenn man in sehr kaltem Wasser ab-
schreckte. Diese harten Strcichbleche mit Brinellhdrten tiber 600
nehmen beim Pfliigen einen spiegelnden Glanz an, weil auch die
harten Mineralbestandteile im Boden die Oberfliche nicht ritzen
konnen.

Man hat auch den Einsatz von Scheibenpfliigen fiir dicse klebrigen
Boden versucht und damit vor allen Dingen in den tropischen

Yy Es handelt sich nach meinen Erfahrungen dabei um folgende Bodenarten:
Schotterboden: die in diesen Boden enthaltenen Steine ritzen das Streichblech,
und in diesen Ritzen setzt sich der humose Bestandteil des Bodens fest (am Ful3
der Alpen gelegen):

Boden mit schwerem Lehim und Ton (z. B. in Norddeutschland);

Taden, die besonders bei bestimmtem Feuchtigkeitsgehalt sehlecht vom Streich-
blech abgleiten (z. 13, in Mitteldeutschland);

Boden, die locker und mit sehir viel Humus durchsetzt sind — wie zum Beispiel
in manchen Mooren und in den schwarzen humosen Sandablagerungen Nord-
deutschlands;

Boden in subtropischen und tropischen Zonen, die zum ersten Mal umgebroehen
werdeln.
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Kulturen gute Erfolge erzielt Fiir die zentral-européischen Ver-
hiltnisse hat sich aber der Scheibenpflug nicht einfithren konnen,
weil die Kriimelung des Bodens und das Wenden nicht in allen
Fillen befriedigte. Man hat auch kombinierte Schar- und Scheiben-
pfliige probiert. Bei diesen Pfliigen war ein Teil des Streichblechs
abgeschnitten und durch eine Scheibe oder einen Stern wie beim
Kartoffelroder ersetzt worden. Aber auch diese Pfliige haben nicht
die gewiinschten Erfolge erzielt.

Einsatz von Kunststoffen

Nach einem Bericht aus den USA [1] sind auch dort in den letzten
Jahren, speziell zum Einsatz in Ananaskulturen, eine Reihe von
Versuchen mit Streichblechen gemacht worden. Die Béden, die dort
bearbeitet werden miissen, sind vulkanischen Ursprungs. Sofern
diese Boden nicht durch unsachgemifBle Behandlung verdorben
worden sind, besitzen sie ausgezeichnete Kriimelstruktur mit ge-
ringer Scherfestigkeit, was jedoch ein hiufiges Ankleben beim
Pfliigen verursacht. Auflerdem wird die Pflugarbeit noch durch die
grofle Masse von Ernteriickstinden erschwert, die eine Pflugtiefc
von mindestens 30—>50 em bedingen.

Die Entwicklung eines fiir obige Bodenverhiltnisse geeigneten
Pfluges hat sehr viel Zeit und Anstrengung erfordert. Es sind
zahlreiche der im Handel erhéltlichen Streichblechpfliige erprobt
und dann doch aus diesem oder jenem Grunde wieder ver-
worfen worden. Mit keinem diescr Pfliige war es maoglich, bei der
zur Zeit der Saatbectbereitung vorhandenen Feuchtigkeit den
Boden zu bearbeiten Das iibliche Streichblech wurde ersetzt
durch Streichbleche aus Glas oder Plexiglas. Es wurde versucht,
die vorhandenen Streichbleche mit Gips zu belegen, der jedoch
hitufig erneuert werden mulite. Man hat das Streichblech in ver-
schiedene Streifen aufgelost und dabei Holz, Glas oder Bronze

Bild 1: Pflug mit VWasserschmierung

1 = Behiillter; 2 = Absperrhahn und Reguliereinrichtung; 3 = Rchrleitung;
4 = Austrittséffinung

Bild 2: Pllugkbrperform mit getellter Platte



benutzt, Streichbleche aus nichtrostendem Stahl wurden an-
gefertigt. Auch wnrde das ganze Streichblech in umlaufende
Binder aufgelost, die durch die Zapfwelle angetricben werden
konnten. Bei allen Versuchen wurde jedoch ein nennenswerter
Fortschritt in der Funktion des Pfluges nicht erreicht.

SchlieBlich kam man darauf, das Streichblech des Pfluges mit
cinem Kunststoffmaterial zu iiberzichen. Fiir einen ersten Tast-
versuch wurde ein 14-zolliger  Universal-Pflugkérper benutzt,
dessen Streichblech mit Teflon bedeckt wurde. Dieser Teflon-
Belag bewirkte, dal kein Boden mehr an das Streichblech anklebte.
Das Verfahren schien aussichtsreich zu sein. Mit diesem Pfug
wurde auf verschiedenen Ticfen bei verschiedenen Geschwindig-
keiten und bei verschicdenen Feuchtigkeitsgraden gearbeitet,
ohne daB der Boden am Streichblech anklebte und ohne dal
mechanische Beschiadigungeun an der Teflon-Folie auftraten. Dabei
muf} allerdings beriicksichtigt werden. dall die Boden in Hawaii
nur einen sehr geringen Gehalt an Quarz haben. Auf Grund dieser
Tirgebnisse wurde ein 32-zolliger Universal-Pflugkorper entwickelt,
um mijt diesem PHluge das Ankleben des Bodens cinerseits und die
Haltbarkeit des Teflon-Kunststoffes andererseits bei der prak-
tischen Anwendung im Gutsbetrieb zu erproben. Das dabei ver-
wendete Streichblech ist ein Ausschnitt aus einem Zylinder. das
heil3t ohne Kriimmung der Schnittlinien in horizontaler Ebene. wie
sie normalerweise bei schraubenformigen Pflugkorpern auftreten.
Das Streichblech hatte eine abwickelbare Form, die zwar als nicht
so sehr giinstig betrachtet wurde. Diese Pflugkorperform hatte man
gewihlt, weil sie sich mit den vorhandenen Mitteln leicht herstellen
lieB. Das Streichblech des Pfluges war geteilt, die Schneidkante
konnte ausgewechselt werden, an den Stofstellen von Schneid-
kante und Schar einerseits und Streichblech andererseits wurde
die Folie eingeklemmt. Durch diese Art der Befestigung konnte
die hohe ZerreiBfestigkeit der Teflon-Folie am besten ausgenutzt
werden. Bei den Versuchen wurde ein Bodenwiderstand von
56—74 kg/dm?, eine Schnittbreite von 91 ¢m und eine Pflugtiefe

Sitzung der VDI-Fachgruppe Landtechnik

Am 8. Januar dieses Jahres fand in Diisseldorf die Beiratssitzung
der VDI-Fachgruppe Landtechnik statt, auf der Professor Dr.-Ing.
(GEoRG SEGLER. Stuttgart, zum 1. Vorsitzenden und Dir. Ober-
Ing. PeTerR Giesers, Mannheim, zum 2. Vorsitzenden gewihlt
wurden. Die Obménner der einzelnen Ausschiisse berichteten iiber
ihre Arbeiten.

Der Ausschull ,,Baunelemente der Landtechnik® (Obmann: Prof.
Dr.-Ing. Haxs Sack) stellt ein VDI-Handbuch Landtechnik zu-
sammen, dessen 1. Teil ..Bauelemente der Landmaschinen® be-
handelt. Die Landmaschinen-Industrie fordert bereitwillig die
umfangreiche Loscblatt-Sammlung  durch  Uberlassung  von
Zeichnungen und Mitbeteiligung an den Kosten. Jn wenigen
Monaten wird die erste Teilausgabe allen Konstrukteuren zur
Verfiigung stehen.

Der Ausschull .. Fahrerplatze an Schleppern und Landmaschinen**
(Obmann: Prof. Dipl.-Ing. HELMuT MEvER) befafit sich vorerst
mit der Sitzgestaltung an selbstfahrenden Mihdreschern. Dic
Industric lieferte auch diesem Ausschufd bereitwillig die technischen
Unterlagen fiir die Vergleichsuntersuchungen.

Der Ausschull ,.Lirmbekampfung bei Beliiftungsanlagen® (Ob-
mann: Prof. Dr.-Ing. Grorc¢ SecLER) befaBite sich mit erfolg-
reichen Versuchen an Heubeliiftungsanlagen. deren Trgebuisse
als VDI-Richtlinien erscheinen werden.

Der Ausschull .. Kunststofte in der Landtechnik* (Obmann: Dir.
Ober-Ing. PETER GIESERS) plant einen Erfahrungsaustausch
zwischen Kunststoffverarbeitern und Landmaschinen- [ngenicuren.

Der AusschuB ,,Ausbildung und Fortbildung der Landmaschinen-
Ingenicure’ (Obmann: Oberbaurat Dr.-Ing. ERricH SCHILLING)
plant eine: VDI-Tagung fiir Landmaschinen-Ingenieure im Herbst
1962 in Koln. Auf dieser Tagung werden vorwiegend Vortrige aus
der Industricpraxis gehalten.

AbschlieBend gab Dr.-Ing. OTTo SciiNELLBACH einen Erfahrungs-
bericht iiber seine letzte Reise in die Entwicklungslinder.
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von 46 em gemessen. Die Geschwindigkeit. betrug im Durchschnitt
5600 m/h. Der Pflug erforderte also eine Zugkraft von 3100 kg.

Es wurden nun verschiedene Materialien fiir diese Streichblech-
bedeckung untersucht: Teflon, Kel-F, Polyithylen, Polypropylen.
Polyvinylehlorid und Orlon. Bei dem Kunststoff Kel-F trat kein
Ankleben auf. aber seinc Anwendung ist nicht wirtschaftlich bei
den gegenwirtigen Herstellungspreisen. Die Kunststoffe mit der
geringeren Haltbarkeit sind allerdings wenig aussichtsreich gegen-
iiber den Tecflon-Produkten, weil der Verschleil zu hoch ist.
Vielleicht 146t sich durch Anderung im HerstellungsprozeB der
Preis fiir die Kunststoffmassen Teflon, also Polytetrafluorethylene,
verbilligen. Mischprodukte von Teflon-Abkémmlingen, zum Bei-
spiel Kelon-C, erscheinen gegenwiirtig sussichtsreicher, weil sie
wirtschaftlich eher tragbar sind. Haltbarkeitsversuche ergaben
beispielsweise, daB eine Teflon-Folie fiir das Pfliigen von 80—120 ha
ausreicht, wihrend eine Mischung aus Kelon-C und Teflon-
Produkten fir etwa 160 ha reicht.

Dieses Kelon-C ist hergestellt ans Abfallen des urspriinglichen
Rohmaterials. Die ZerreiBfestigkeit von Kelon-C und die Schub-
festigkeit ist geringer, indessen ist der Widerstand gegen Abrieb
hoher. Weiterhin wurden Versuche gemacht, dem Teflon ver-
schiedene Zuschlagstoffe wie Glasfaser, Glasgewebe, Ruf3 oder
Graphit beizumengen. Dadurch dndern sich einige Eigenschaften
des Kunststoffes. Wird zum Beispiel Teflon mit 259, Glasfaser
gemischt, so steigt die Widerstandsfahigkeit gegen Abrieb auf ein
Mehrfaches an. Beim Pfliigen erreicht man beispielsweise die
doppelte Flache. Beschadigungen am Streichblech werden in
erster Linie durch groBle Steine oder Eisen und Schrott, die sich
gelegentlich am Boden finden, hervorgerufen.

Iis wurde festgestellt. daBl Teflon gut auf ein Streichblech geklebt
werden kann. Dabei wird vorausgesetzt, dall das Stahlblech, aus
dem das eigentliche Streichblech besteht, eine sehr rauhe, aber
chemisch reine Oberflache hat und daf} auf der anderen Seite auch
die Oberflache der Teflon-Folic aufgerauht wird. Die aufzuklebende
Folie mul} eine gerillte Oberflaiche haben. Als Klebemittel soll
sich ein Epoxyharz bewahrt haben. Das Aufkleben muf3 aber mit
einer gewissen Sorgfalt gemacht werden, weil sich sonst Blasen
bilden, dic dann Ausgangspunkte fiir Beschiadigungen der Folic
sind. Die Teflon-Streichblech-Bedeckung kann auch aus mehreren
Streifen zusammengesetzt sein. Die Stollstellen der einzelnen
Streifen miissen aber gut gesichert sein und einen glatten Uber-
gang haben.

In seiner Zusammenfassung kommt TriBBLE zu folgendem Ergeb-
nis: Die Bedeckung des Streichbleches mit Teflon-Folie, die in
jahrelanger Versuchsarbeit entwickelt worden ist, bietet fiir die
Bearbeitung der stark plastischen, stark klebenden, puffigen
Boden, wie sic auf der Insel Hawaii vorkommen, ein ganz aus-
gezeichnetes Hilfsmittel. Teflon und Teflon-Mischung mit anderen
Stoffen aus dev Familic der Polymerisate erscheinen wirtschaftlich
tragbar zu sein. Von den bereits gepriiften Teflon-Produkten ist
Kelon-(! das wirtschaftlichste. Kelon-C' ist hevgestellt aus den
Abfallen von Teflon und kostet daher weniger. Die Streichblech-
bedeckung kann durch Klebemittel oder Schrauben oder durch
eine Kombination von beiden befestigt scin. Die Ecken und Kan-
ten der Bedecknngsfolic aus Kunststoff miissen an den Kanten,
die dem Trdstrom entgegengerichtet sind, unter einem Belagteil
des Pflugkorpers eingeklemmt scin. Diese Belagteile werden mit
Schrauben auf dem Unterkorper befestigt. Bezogen auf die Boden-
verhiltnisse in Hawaii hat sich der Pflug, der mit einer Kunst-
stoff-Folie bedeckt war. als geeignet evwiesen. Die Kosten der
Bodenbearbeitung konnten mit diesemn Gerit erheblich gesenkt
werden.

Am Institut fiir Landtechnik, Aachen, wuarden ebenfalls Versuche
angestellt mit Plugkorpern gleicher Form, die mit verschiedenen
Kunststoffen, darunter auch Teflon. bedeckt waren. Dabei zeigte
sich, dall nur beim Teflonbelag die Erde weniger anklebt als am
glatten Stahlstreichblech. Der Verschleid aller Kunststoffbelage
war sehr stark, ein praktischer Einsatz diirfte am hohen Preis des
Teflons scheitern.
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[1] TRBBLE. R. T.: The Teflon-Covered Moldboard PTlow. Yortrag auf dem
Winter-Treffen 19558 der ASAE
H. Sack
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