The investigation proved that a sugar beet is subject to many mechani-
cal stresses in the shape of tension and pressure during harvesting.
Houwever, losses only occur as « resull of one of these components., i.o.
the component that causes the becet to bend over. T'he method of operation
of rotating blades is particwlarly favourable in this respect. These
rotating blades, if properly set, will operate successfully under diffi-
cult working conditions, so that valuable parts of the beet do not break
off. A disadvantage of all designs investigated up to the time of
writing s a lack of capacity for adjustment lo suil the varying di-
amelers of sugar beet lops. This 1s « disadvantage that is nol present
in harecesters having fixed blades.

Klaus Hingst- «Recherches sur les socs d’arracheuses de
betteraves effectucdes dans un canal du sol.»

Les différents types d'outils d’arrachage de betteraves sont com purés
apres avorr effectué de nombrenx essais dans un canal de terre. On a
dit d’abord constriire une installation dessai pour la mesure des
différentes com posantes de force. Une betterave prototype dans luquelle
on a incorporé un cylindre de compression hydranlique. sert @ la
mesure direcle de toules les forces de com pression exercées par le soc.

Les recherches ont montré qicune belterave doil supporter pendant
Popération d’arrachage, des sollicitations mécaniques multiples sows
forme de traction et de com pression. Cependant, les pertes ne provien-
nent que d’un de ces faclewrs. c’est-a-dire de celur qui provoque la
rupture de la betterarve. Saus ce point de rue, le mode de travail des
socs rolalifs est particulierement avantagenx. 4 la condition d’une

conduite impeccable de la machine, ces socs rolatifs travaillent
également dans des conditions difficiles sans que la betterave soit
brisée el perde des parties pricieuses. Un inconvénient des construc-
tions actuelles est le mangue d’adaplation aux différents diamétres
de betteruve. Cel inconvinient ne se produil pas quand on utilise des
socs rigides.

Klaus Hingst: «IEnsayos con rejas de arrancar remolacha
azucarere hechos en nna zanja.»

Los diferentes modelos de instrumentos arrancadores de remolacha
azucarera se comparan en una zanju de lierra, para lo cual fué
preciso construir un dispositivo de ensayo para la medicion de lus
diferentes componentes de la fuerza. Un modelo de remolacha con
cilindro de presion, de funcionamiento hidrdulico, se emplea para
lu medicion directu de todos los esfuerzos de presion, causados por
la reja.

El ensayo ha demostrado que la remolacha estd expuesta a muchos
esfuerzos mecdnicos de lraccion y de presion en lu operacion de
arrancar pero solamente una de las componentes da lugar a pérdidas,
o0 sea la que prodace la rolura por flexion del cuerpo de la remolacha.
fim este conceplo el trabujo con rejas rolativas resulla especialinente
favorable. Estas rejas rolativas trabajan bien, también en condiciones
dificiles, sin que se rompan parles apreciables de la remolacha,
siempre que be direcciin sew conveniente. Una desvenlaju de los
modelos hasta hoy conocidos es la escasa adaplabilidad a remolachas
te tamaio distinto: este inconveniente no se presenta en las rejas fijus.

RUNDSCHAU

Das Einspeisen der Pllanzen bei Pflanzensetzmaschinen

Bei der Gestaltung von Pflanzensctzmaschinen steht der Konstruk-
teur vor Problemen eigener Art. Mul} schon bei Samaschinen, ins-
besondere bei Einzelkornsénaschinen, durch entsprechende Form-
gebung der einzelnen Teile dafiir gesorgt, werden, dafl das Saatgut
anf seinem Wege vom Vorratsbehélter iiber Vereinzelungsorgane
und Saatleitungen zum Schar nicht verletzt wird, so gilt diese
Sorge doch in ungleich starkerem Mal3e hinsichtlich der mechani-
schen Einwirkungen. denen das Pflanzgut in ciner Pflanzensetz-
maschine ausgesetzt ist, da das Pflanzgut mit seinen jungen, un-
geschiitzten Trieben wesentlich empfindlicher als Saatgut ist. Ein
weiteres Problem resulticrt daraus, dafl beim Vorgang des Pflanzens
trotz weitgchender Mechanisicrung immer noch ein Rest Hand-
arbeit iibrig geblieben ist, der nicht von der Maschine erledigt
werden kann. Wahrend es moglich ist, das Pflanzbett maschinell
pflanzbereit zu machen, wahrend mit der Maschine die Setzfurche
geofinet, die Pflanze in die 1'urche eingebracht und anschlicend
die Furche wicder geschlossen werden kann, wihrend es weiter
moglich ist, die Pflanze beispiclsweise beim Setzvorgang einzu-
schlaimmen oder mit der Maschine gleichzeitig Diingemittel
unterzubringen, ohne dafl dabei Handarbeit erforderlich wire,
muf} doch das Vercinzeln der Pflanzen aus einem Vorrat und das
Einbringen in die Setzorgane manuell ausgefithrt werden.

Es liegen allerdings auch Vorschlage vor, den Ablauf des Pflanz-
vorganges so zu gestalten, dafl an der Pflanzensetzinaschine selbst
ganz ohne jede Haundarbeit auszukommen ist. Das ist moglich,
wenn das Pflanzgut in groBerer Zahl auf einen Triger aufgebracht
wird, mit dessen Hilfe oder mit dem zusammen ¢s dann in den
Boden eingebracht werden kann. Der Trager mit den Pflanzen
stellt dann praktisch eine Magazinfiillung dar. Diese Arbeitsweise
setzt jedoch voraus, daf3 dic Arbeiten des Vereinzelns und Auf-
bringens auf den Trdager schon vorher im eigenen oder einem
Spezialbetrieb ausgefithrt werden. Im cinzelnen wird hierzu auf
weiter unten beschriebene Beispiele verwiesen.

Manuelles Einlegen der Pllanzen in das Setzorgan

Vorwiegend arbeiten die Planzensetzmaschinen jedoch heute noch
in der Weise, dafi das Vercinzeln und Einlegen der PHlanzen von
Arbeitskraften, die auf der Pflanzensetzmaschine mitfahren, von
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Hand ausgefiihrt wird. Es ergibt sich daher fir den Konstrukteur
die Aufgabe, die Maschine so zu gestalten und die notwendigen
Handgriffe bei diesen Arbeiten so abzustimmen, dal} die Arbeit
auch bei lingerer Arbeitszeit ohne Uberanstrengung ausgefiihrt
werden kann und von der Arbeitskraft nicht als unangenehin
empfunden wird. Wenn anch dic Arbeit cine gewisse Fingerfertig-
keit erfordert, so licgt die Schwierigkeit doch keineswegs darin,
daB die rein korperliche Beanspruchung hierbei schwer wire, als
vielmehr in der Eintonigkeit der Arbeit, die dann bei Ermiidungs-
erscheinungen die Gefahr von Fechlstellen und UnregelmaBigkeiten
mit sich bringt. An Hand einer Zusammenstellung aus der Patent-
literatur sollen nachfolgend einige lLosungsbeispiele aufgezeigt
werden.

Britische Patentschrift 733599

Diese Pflanzensetzmaschine gemalB der britischen Patentschrift
733599 (Bilder laund 1b) arbeitet mit klappenformigen Greifern.
Zunichst eine kurze lirliuterung ihres Aufbaus: Der Rahmen (1)
der Maschine wird durch einen Zugbalken gebildet, der aus zwel
Winkeleisen (4) besteht. Die Winkeleisen (4) verlaufen parallel
zueinander in Langsrichtung der Maschine — im  wiedergege-
benen Bild ist deshalb nur eines sichthar — nnd sind durch ge-
eignete Mittel unter Wahrung eines gewissen Abstandes vonein-
ander fest miteinander verbunden. An den vorderen Enden der
Winkeleisen (4) ist eine Klemmvorrichtung gelenkig befestigt, die
zur Koppelung des Gerdtes mit ciner Zugvorrichtung dient. Die
Klemmvorrichtung besteht aus einem 1’aar durch Bolzen (7) in
Abstand gehaltener Platten (6), dic einen Zapfen (111) zwischen sich
aufnehmen koénnen, der von der Zugstange (12) eines nicht dar-
gestellten Schleppers getragen wird. Die Gelenkverbindung der
Klemme zu den Winkeleisen (4) wird durch einen Bolzen (8)
hergestellt. wobei ein an den Armen (10) der Platten (6) befestigtes
Querstiick (11) die mogliche Schwenkbewegung in einer Richtung
begrenzt. Die Gelenkverbindung ermdglicht die notwendige An-
passungsmoglichkeit an Bodenunebenheiten. Am anderen Fnde
der Winkeleisen (4) ist nach unten herausvagend ein Furchenschar
(36) befestigt, wahrend nach oben zwei P’latten (14) anschlieen.

Da diese cbenso wie die Winkeleisen (4) einen Abstand zwischen
sich frei lassen, koénnen sie zwischen sich auf einer Welle (21) ein
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Bild 1a: Pflanzensetzmaschine mit einer Setzseheibo
(britische Patentschrift 733599)

Bild 1b (links oben): Grelferaushildung der Netzschelbe nach Bid Ia
It groBerem Mabstab

scheibenformiges Sctzgerit (22) aufnchmen, das mit vier Greifern
(255 26; 27; 28) ausgeriistet ist. An den Platten (14) ist ferner ein
kastenartiger, nach oben und nach vorn hin geiffneter Behalter
(18) befestigt, der als Vorratshehilter fiir die zu setzenden Pflanzen
dient. Schlieilich sind die Platten (14) auch noch mit Achszapfen
versehen, auf denen Bodenrider (33) drehbar gelagert sind. Von
cinem dieser Bodenrader (33) wird der Antrieb fiir das Setzgerat
(22) abgeleitet. Zu diesem Zweck ist ein Riementrieb (37; 38; 39)
und ein Kettentrieb (43; 44; 45) vorgesehen. In der Bahn der
Greifer des Setzgerites (22) ist ferner ein an dem Rahmen (1) be-
festigtes Kurvenstiick (31) angeordnet, knapp von der Linge
eines Viertelkreises.

Die Wirkungsweise der Maschine ist folgende: Der Bedienungs-
mann sitzt auf einem auf dem Rahmen (1) vorgesehenen Sitz (47),
seine Fiille liegen dabei auf in Hohe der Bodenrider (33) angeord-
neten Stiitzen auf. Sobald ein Greifer die Stellung A erreicht,
nimmt dev Pflanzer cine Pflanze aus dem Behalter und legt sic in
den zunichst offenen Greifer. Da sich der Gireifer nach unten be-
wegt, trifft er auf das Kurvenstiick (31), das den Greifer schlief3t,
wobei der Druck so bemessen ist, daBB dic Pflanze ohne Schaden
gehalten wird. Sobald der Greifer die mit B3 bezeichnete Stellung
crreicht hat, wirkt das Kurvenstiick (31) nicht mehr auf den Grei-
fer ein. Er 6ffnet sich und gibt die Pflanze frei, so daB deren Wurzeln
iu die Furche zu liegen kommen, wo sie von dem hinter dem Fur-
chenschar (36) in die IPurche zuriickfallenden Boden gehalten
werden. Sobald die Pflanze gesctzt ist, driicken dic folgenden Bo-
denrider den Boden in die TFurche und um die Wurzeln der
Pflanzen herum.

Bei dieser Maschine ist besondere Sorgfalt auf die Gestaltung der
Greifer gelegt worden. Bild 1b zeigt cinen solchen Greifer in
groBerem MaBstab. An der Setzscheibe (22) ist auswechselbar mit
Bolzen (29) die Klappe (23) befestigt. Neben jeder Klappe ist ein
mit ihr zusammenarbeitendes Stiick (30), das aus einem weichen,
elastischen Material wie Schaumgummi besteht, angebracht. Dic
Schwenkachse der Klappe (25) befindet sich in einigem Abstand
von der Scitenfliche der Setzscheibe (22) und das weiche Stiick
Joinlage (30) ist in der Nahe der Schwenkachse bogenférmig herum-
gefiihrt. Dadurch soll erreicht werden, daB sich in der Einlage (30)
aus weichem Stoff kein spitzer Winkel bildet. Das soll wiederum
bewirken, dafl die Gréfie der wirksamen Greiferflichen von der
Offnungsstellung der  Greiferklappen unabhingig ist und der
Druck der Innenflichen des Greifers auf eine in den Greifer ein-
gesetzte PHanze unabhingig vom Abstand der Pflanze von der
Schwenkachse tiberall etwa gleich groB ist. Alle diese Ilinzelheiten
sollen ein sicheres und trotzdem beschadigungsfreies Irfassen und
Halten dev PHanzen sichern.

Der Pflanzabstand ist bei dieser Maschine durch den Greifer-
abstand und dic Umlaufgeschwindigkeit der Setzscheibe (22), zwei
Faktoren. die an sich beide vegelbar sind. gegeben. In der Stellung,
dic die Klappe (25) in Bild 1a einnimint, kann zwar noch keine
Pflanze eingelegt werden. Immerhin ist es aber moglich, schon ein
Stiick oberhalb der Stellung A, in der sich gerade die Klappe (28)
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befindet, mit dem Finlegen zu beginnen, so daB dem Pflanzer ein
gewisser Zeitspielraum fiir seine Arbeit bleibt. Ist die betreffende
Klappe jedoch gegen das Kurvenstiick (31) aufgelaufen und damit
geschlossen worden. kann nachtriglich keine Pflanze mehr in die
Greiferklappe eingebracht werden. Jis muBl dann also, wenn dicser
Zeitpunkt versiumt worden ist, mit ciner Fehlstelle gercchnet
werden.

Franzisische Zusatzpatentschrift 64085

Das Setzorgan der PHanzensetzmaschine nach der franzésischen
Zusatzpatentschrift, 64085 wird von einent sternférmigen Gestell
(1) gebildet, dessen einzelne Zaecken je cinen zangenfdrmigen
Greifer tragen. Bild 2a zeigt dieses Gestell fiir sich, ohne Greifer,
wahrend in den Bildern 2b—2¢ eine einzelne Zacke des Gestells
in groferem MaBstab mit daran befestigter Greiferzange dar-
gestellt ist. und zwar cinmal in geéffneter (Bild 2b) und zum an-
deren in geschlossener Stellung (Bild 2¢). Der Oberteil ciner jeden
Greiferzange besteht aus einer Achse (5), deren eines lnde in einer
Bohrung in der zum Gestell (1) gehdrenden Lasche (6) drehbar ge-
lagert ist, wahrend das andere Iinde in einem Lager (7) ruht. das
seinerseits am Gestell (1) befestigt ist. An dem einen Ende der

Bild 2a: Sternformiger Verteiler einer Pllanzensetzmaschine, ohne Greifer
(franzisische Zusatzpatentschrift 64035)

Achse (5) ist ein flacher, eine Platte bildender Teil (8) befestigt,
wihrend am anderen Ende ein Sporn (10) in der gleichen Ebene
wie die Platte (8) angebracht ist. Jine Torsionsfeder (20) umgibt
die Achse (5) und stiitzt sich cinerseits auf dem Sporn (10),
andererseits auf dem Gestell (1) ab. Mit (23) ist eine Aussparung
in der Platte (8) bezeichnet, die cine Saugkappe oder Jinlage aus
Gummi aufnechmen kann. Der Unterteil der Zange besteht aus einem
Teil (12), der sich um einen Zapfen (13) bewegen kann, welcher in
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Bilder 2b und 2¢: Kin L'eil des Yerteilers nach Bild 2a in groBerem Malistab
mit daran befestigter Greiferzange: Bild 2b (oben) gedfinet, Bild 2 ¢ (unten)
geschlossen
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einer zu diesem Zweck im Gestell (1) vorgesehenen Bohrung ge-
lagert ist. Dieser Teil (12) tragt an einem Inde. etwa gegeniiber
der Platte (8), cinen flachen, einc Platte bildenden Teil (16), der
in eine tastenartige Verlingerung (17) auslduft. ZweckmaBiger-
weise ist die Platte (16) in der Mitte mit einer Vertiefung versehen.
Der Unterteil (12) steht imn {ibrigen unter der Wirkung einer den
Zapfen (13) umgebenden Torsionsfeder (18).

Die Setzvorrichtung arbeitet folgendermaflen: Wenn der Greifer
gedfinet ist (Bild 2b), legt man auf die Platte (16) den zu pikie-
renden Setzling. Durch Fingerdruck auf die tastenartige Verlange-
rung (17) wird der Sporn (19) so weit abgesenkt, daf die Achse (3)
freigegeben wird. Die Feder (20) entspannt sich und dreht die
Achse (5) derart, dafl die Platte (8) auf die Platte (16) trifft und den
Setzling festhalt (Bild 2 ¢). Dieser Vorgang wird bei umlaufendem
Gestell (1) ausgefiihrt, das sich weiterdreht, bis der Setzling in
Furchennihe kommt. Hier beriihrt der Sporn (10) den Nocken (4),
der ihn zwingt, in seine Ausgangsstellung zuriickzukehren, wobei
die Feder (20) wieder gespannt. der Oberteil des Greifers geoffnet
und dadurch der Setzling freigegeben wird, der nunmehr in die
vorbereitete I'urche gelangt.

Wenn der Nocken (4) den Sporn (10) in seine Ausgangsstellung
zurlickdriickt, lauft dabei die Achse (5) auf den Sporn (19) auf.
Da der Sporn (19) entsprechend geformt ist, kann ihn die Achse (5)
aus ihrer Bewegungsbahn verdrangen. Dadurch wird der Unter-
teil (12) soweit verschwenkt. bis die Achse (5) das freie Ende des
Spornes (19) Gberschritten hat, worauf die Feder (18) das Unter-
teil (12) zuriickschwenkt und dabei die Platte (16) anhebt. Diese
Bewegung ist durch einen am inneren Ende des Unterteils (12)
gestrichelt angedeuteten Anschlag begrenzt. Die Zange hat damit
ihre Bereitschaftsstellung wieder erreicht.

Diese Ausbildung des Setz- beziehungsweise Zufithrorgans lift
dem Pflanzer fiir den Notfall einen relativ groBen Zeitspielraum,
und zwar dadurch, daB dic ('bergabe der Pflanze von der Hand an
die Maschine nicht an eine bestimmte Stelle gebunden ist. Bei
Klappen, die durch eine Auflaufschiene geschlossen werden, mufl
die Pflanze kurz vor der Auflaufschiene eingelegt werden oder,
wenn sic schon frither eingelegt wird, meist bis zum Erreichen der
Auflaufschiene noch von Hand gefiihrt werden. Bet der Pflanzen-
setzmaschine nach der franzosischen Zusatzpatentschrift 64085
dagegen ist dic Hand des Pflanzers wieder frei, sobald der Greifer
geschlossen ist. Dicse vom Pflanzer willkiirlich einleitbare Schlie3-
bewegung kann unter Umstanden schon ausgelost werden, wenn
die betreffende Greiferzange noch fast senkrecht steht, anderer-
seits aber auch dann noch. wenn die Greiferzange schon tiber die
waagerechte Lage hinaus ist und die Achshohe des Greifersterns
passiert hat, so daB} also immerhin ein Winkelbereich von 90°
zur Verfiigung steht. fiir den man gegebenenfalls die Maschine sich
selbst iiberlassen kann. Der PHanzer kann somit, wenn er die
letzten Pflanzen eines Biindels in der Hand hilt und einlegt, schon
etwas auf Vorrat arbeiten und hat dann eine gewisse Zeitreserve,
in der er mit dieser Hand ohne Hast cin neues Biindel Pflanzen
aus dem Vorratsbehilter crgreifen und vercinzeln kann.

Deutsche Patenschriften {85160 und 193 366

Einen weiteren Vorschlag, der darauf abzielt, dem Pflanzer dic
Moglichkeit zu einer gewissen Vorratsarbeit zu geben, damit er
kaum ganz zu vermcidende Verzogerungen ausgleichen kann,
bringt bereits dic deutsche Patentschrift 485460, in verbesserter

Bild 3: Setzvorrichtung mit Armen, die bel ihrem Umlnuf mit weehselnder
Geschwindigkelt bewegt werden, In Ansleht und Im Schnltt

(deutsche Patentschrift 493 366)
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Form die deutsche Patentschrift 493366. Diesen Patentsehriften
liegt die Uberlegung zugrunde, daB sich in dem Bereich der Ma-
schine, in welchem der Pflanzer cinlegen kann, meist nur wenige
Ladestellen befinden. Die Zahl ist zwar abhangig von der Wahl der
Arme der Setzvorrichtung iiberhanpt und von weiteren konstruk-
tiven Einzelheiten. Im allgemeinen sind es jedoch nur eine oder
zwei Ladestellen. Der Pflanzer mul} daher sehr geschickt sein, um
regelmaBig zu laden, denn die Vereinzelung der Pflanzen bean-
sprucht bei der UnregelmiBigkeit des Materials verschiedene
Zeiten. Beispielsweisc braucht man fir das Einlegen einer Pflanze
nur cine halbe Sekunde, wihrend cine andere Pflanze dreimal so
viel Zeit beansprucht.

Die Pflanzensetzmaschinen nach den genannten Patentschriften
sind nun so gestaltet, dafl die Pflanzenaufnahmevorrichtungen
beim Einlegen der Pflanzen zusammenkommen, withrend sie beim
Finsetzen der Pflanzen in den Boden wieder auseinander gehen.
Dadurch erhalt man mehrere Greifer mit verlangsamter Bewegung
in der Ladestellung nahe zusammen. wodurch das Einlegen der
Pflanzen erleichtert wird. Bild 3 zeigt eine Ausfithrungsform einer
dafiir notwendigen Steuercinrichtung in Ansicht und im Schnitt
(deutsche Patentschrift 493366). Auf die Einzelheiten der Greifer-
ausbildung ist in dieser schematischen Darstellung nicht naher
eingegangen. Die die Greifer tragenden Arme (1) sitzen auf einer
Achse (2) und sind jeder fir sich drehbar. Jeder Avm (1) besitzt
cinen Schlitz. Die Achse der Antricbsscheibe (3), an der Bolzen (4)
mit Rollen (3) befestigt sind, liegt exzentrisch zur Achse (2). Die
Rollen (5), die den Antrieb iibertragen, greifen in die Schlitze der
Arme (1) ein. Da die Achse (6) sich iiber der Achse (2) befindet.
nahern sich die Arme (1) bei der Aufwirtsbewegung und werden
bei der Abwirtsbewegung wieder auseinander gezogen.

Zu beachten ist allerdings, daBl das in Bild 3 dargestellte Aus-
fuhrungsbeispiel relativ vicle Gelenkstellen aufweist. Der Kon-
strukteur, der diesen Vorschlag aufgreift. sollte daher iiberlegen,
ob nicht eine Losung mit weniger (ielenkstellen, die meist auch
Verschleillstellen sind, méglich ist.

Ohne ausgeprigte Pflanzarme kommen dic Pflanzensetzmaschinen
aus, die mit einem Pflanzscheibenpaar arbeiten, dessen Scheiben
am Umfang lings cines bestimmten Winkels gegeneinandergefiihrt
werden, so dal3 sie in diesem Bereich die Pflanzen zwischen sich
aufnehmen, halten und dann wieder abgeben kénnen. Sie haben
die Eigenschaft, dafl die Stelle, an der eine Pflanze erfaBt wird.
nicht wie bei an Armen befestigten Greifern in einem bestimmten,
festen Winkelverhiltnis zur nichsten Greifstelle steht. Damit
trotzdem cin bestimmter Pflanzabstand erreicht wird, arbeiten die
Pflanzer bei diesen Maschineu in der Regel nach dem Takt eines
akustischen Zeichens. Tn gewissen Grenzen kann daher cine Ande-
rung des Ptlanzabstandes allein durch eine Verkiirzung oder Ver-
langerung cdes Taktes des akustischen Zeichens errcicht werden,
ohne dafl Veranderungen an der Maschine vorgenommen werden
miiBten. Auch ist es moglich. sofern es auf ein genaues Einhalten
des Pflanzabstandes nicht ankonimt, eine Pflanze mit etwas Ver-
spatung noch einzuschieben, wenn der richtige Zeitpunkt ver-
siumt worden ist. Die nachgeschobene Pflanze kommt dann zwar
ctwas aus der Reihe, jedoch wird eine ausgesprochene Fehlstelle
vermieden.

Deutsche Patentschrift 923814

Eine solche Maschine wird besonders einfach, wenn durch geeig-
nete Anordnung und Werkstoftwahl auf besondere Fithrungsrollen
zum Zusammen- und wieder Auscinanderfiithren der Scheiben ver-
zichtet werden kann und die Scheiben fliegend auf auBlen liegenden,
im Maschinenrahmen gelagerten Antriebswellen, die entsprechend
winklig zueinander stchen. angeordnet sind. Ein Beispiel dafiir
zeigt Bild 4 mit der Maschine nach der deutschen Patentschrift
923814. In diesem sind mit (5) dic schrig stehenden und zum
Pflanzschar (1) hin keilfsrmig auf etwa dem halben Umfang leicht
aneinanderliegenden Pflanzscheiben bezeichnet. Durch die er-
wihnte Anordnung der Antriebswellen aulerhalb der Scheiben (5)
bleibt der keilformige Raum (7) zwischen den Scheiben, in den die
Pflanzen (2) von Hand eingefiihrt werden, von Getriebeteilen frei.
Die Antriebswellen werden iiber Zahnrider (6) von den Druck-
rollen (3) angetrieben. Der Sitz (4) fiir die Bedienungsperson ist bei
dieser Maschine im Bereich iiber den Druckrollen (3) angeordnet.
Der erforderliche Druck zum Andriicken der Pflanze wird somit
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Bild 4: Pflanzensetzmaschine mit PAanzscehelben, oben In Seltenansieht,
unten in Drautsicht

(deutsche Patentschrift 923314)

allein schon durch das Gewicht der Bedienungsperson erzeugt,
ohne daB es weiterer Zusatzgewichte bedarf.

Franzésische Patenlschrift 1230377

Eine Pflanzensetzmaschine, die nach ihrer Konstruktion und ins-
besondere nach ihrer Wirkungsweise zwischen den gerade erlauter-
ten Maschinen mit armfreien Pflanzscheiben und denen mit nur
an eincr Scheibe angeordneten Greifern oder Greiferarmen ein-
zuordnen ist, da sie von beiden Arten Gestaltungsinerkmale und
Vorteile iibernimmt, stellt die in Bild 5a wiedergegebene Maschine
nach der franzosischen Patentschrift 1230377 dar. Hier sind an
dem vou zwei Andriickrollen (1) getragenen Rahmen (2) zwei
Scheiben (5; 6) gelagert, an denen, wie insbesondere die in groflerem
MaBstab wiedergegebene Darstellung nach Bild 5b erkennen laB3t.
Arme (B) befestigt sind. Um die Arme in verschiedenen Lagen
gegeniiber den Scheiben (3; 6) ausrichten zu konnen, ist eine gré3cre
Anzahl von Befestigungslochern (7) vorgesehen. Die Arme (8)
beider Scheiben (3; 6) stehen sich paarweise gegeniiber und sind an
ihren freien Enden durch Gurte miteinander verbunden, so daf}
Taschen (10} zur Aufnahme der Pflanzen gebildet werden. Die
Gurte (9) besitzen dort, wo sich die Innenseiten bei geschlossenem
Zustand beriihren, eine Tolsterung (12). Die Verlangerung der
Enden der Zapfen (4), mit denen die Scheiben (5; 6) in Lagern (3)
des Rahmens (2) gelagert sind, bilden, wie das auch bei der zuvor
erliuterten Pflanzensctzmaschine mit armfreien Pflanzscheiben
der Fall ist (Bild 4), einen von 180° abweichenden Winkel mit-
einander. Dadurch wird erreicht, daB} sich die gegeniiberstehenden
Arme (8) der beiden Scheiben (5; 6) wiahrend einer Umdrehung
einander nihern und dann wieder voneinander entfernen, so dafl
sich die von einem Armpaar (8) zusammen mit dem Gurt (9) ge-
bildete Tasche (10) abwechselnd schlieft und wieder dffnet, ohne
daB es dazu irgendwelcher Leitschienen bedarf. Der Antrieb der
Scheibe (5) erfolgt durch eine der Druckrollen (1), auf deren Welle
cin Kettenrad (14) angeordnet ist, mit einer Kette (15), welche das
auf dem Drehzapfen (4) der Scheibe (5) angeordnete Kettenrad (16)
treibt. Die Ubertragung der Drehbewcgung der Scheibe (5) auf die
Scheibe (6) erfolgt durch einen am Umfang der Scheibe (3) fest
angeordneten Mitnchmer (17). der in eine Ausnehmung (18) am
Umfang der Scheibe (6) faBlt, in welcher er sich beim Umlauf der
beiden Scheiben (5; 6) verschieben kann.

Durch die Ausbildung der Anfnahmeorgane fiir die Pflanzen als
Taschen und die Verwendung einer weichen Auskleidung erscheint
es moglich, mit einer derartigen Maschine auch dann erfolgreich
zu pflanzen, wenn die einzelnen Pflanzen hinsichtlich ihrer Dicke
groflere Toleranzunterschiede aufweisen. Iis bedarf nur cines ge-
ringen seitlichen Druckes, um noch diinne Pflanzen zu halten,
wihrend andererseits auch noch dicke Pflanzen untergebracht
werden konnen, ohne dall die Gefahr von Verletzungen besteht.
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Allerdings sollte der fiir die Auskleidung verwendete Werkstoff
nicht nur weich, sondern auch verschleiBBfest sein, damit er seine
Eigenschaften auch recht lange behalt. Vorteillaft ist an dieser
Maschine, daf3 einerseits durch die Panzarme ein gleichmafBiger
Abstand der Pflanzen sichergestellt ist, dafl aber andererseits eine
Einlegemoglichkeit fiir die Pflanze iiber einen verhiltnismaBig
groBen Winkelbereich besteht. Nach den Angaben in der Patent-
schrift kann schon sehr frithzeitig eingelegt werden, es ist aber
auch moglich, eventuell noeh kurz vor Erreichen der Furehe eine
Pflanze in eine der Pflanztaschen nachzuschieben, wenn der rechte
Zeitpunkt versaumt worden ist. Auch hier ist also die Moglichkeit
gegeben, den strengen Takt zu durchbrechen und durch ein
schnelleres Einlegen, als es an sich der Taktlange (Winkelabstand
der Arme) entspricht, einen Zeitvorrat zu schaffen, mit demn Ver-
zogerungen iiberbriicken kann, die immer wieder auftreten, sei es
durch Nachfassen neuer Pflanzen oder durch andere unerwartetc
Unregelmafigkeiten. AuBlerdem [aBt die Maschine eine weitgehende
Anpassung an unterschiedliche Bodenverhéltnisse insofern zu, als
durch die Art der Befestigung [Locher (7)] der Arme (8) an den
Scheiben (5; 6) sowohl die wirksame Léange der Arme (8) als auch
ihre Winkellage gegeniiber den Scheiben (5; 6) (vgl. die gestrichelte
Darstellung in Bild 5b) einstellbar ist.
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Bild 5a: PAanzensetZzmaschine mit Gretferarmen, die paarweise an zwel
schriig zueinander angeordneton Scheiben befestigt sind

(franzisische Patentschrift 1230377)

Bild 5b: Die Zufithrorgane der Maschine nach Bild 5a In groB8erem MaBstab
(links im Schnitt, rechts in Seitenansicht)

Manuelles Linlegen der Pflanzen in eine dem Setzorgan vor-
geschaltete Einlegevorrichtung

Deutsche Patentschrift 8832330

Eine andere Moglichkeit, dem Pflanzer dic Arbeit an der Maschine
zu erleichtern, besteht darin, da man dem Pflanzrad noch eine
besondere Einlegevorrichtung zuordnet. lin Bejspiel hierfiir ist
in der deutschen Patentschrift 882330 beschricben (Bilder 6a
und 6b). Das Pflanzrad (1) ist bei dieser Maschine in iiblicher Weise
mit einer Anzahl von Tragarmen (2) bestiickt, an denen die Pflanz-
halter (3; 4) befestigt sind. Die Pflanzhalter (3; 4) bestehen aus



Bild 6a (links): PHanzensetzimaxehine mit dem SetzZorgan vorgeschalteter
Einlegevorrichtung

(deutsche Patentschrift 832330)
Bild 6 b (rechis): Die Einlegevorrichtung der Maschine nach Bild 6a
(ohen im Schnitt, unten in Draufsicht)

federnden Biigeln, wobei die Halter (3) die PAanzen in Hohe des
Wurzelhalses erfassen und die Halter (4) nur das Blattwerk der
Pflanze unterstiitzen sollen. Das Schlieen der Halter (3) erfolgt
ebenfalls in iiblicher Weise, das heiflt durch Auflaufen auf bogen-
formige Schienen, die in den wiedergegebenen Zeichnungen nicht
dargestellt sind. Der Antrieb des Pflanzrades ist wiederum iiber
eine Welle (14) von ciner der Druckrollen (15) hergeleitet.

Dic Einlegevorrichtung zum Einlegen der Pflanzen in dic Halter
weist eine unterhalb der Tischplatte (12) gelagerte Welle (13) auf.
Diese Welle trigt radiale Mitnchmerstifte (8), die mit an den Trag-
armen (2) des Pflanzrades (1) angebrachten Anschligen (9) zu-
sammenwirken. Auf der Welle (13) sind ferner Greifer (10) an-
gebracht, welche die auf demn Gleitblech (11) ruhenden Pflanzen (c)
in den hieran vorbeistreichenden Halter (3) einlegen. Die Tisch-
platte (12) ist vor dem Sitz (7) fiir die Bedienungsperson angeord-
net, welche die Pflanzen (b) auf die Tischplatte (12) legt und von
dort in das Gleitblech (11) schiebt. Durch den an jedem Tragarmn
(2) angebrachten Anschlag (9) wird die Welle (13) durch die Mit-
nehmer (8) um 90° gedreht, wodurch der Greifer (10) die Pflanze
in den Halter (3) fordert. An der Welle (13) greift eine nicht ge-
zeichnete Raste ein, damit die Welle (13) nur beim Vorbeistreichen
der Pflanzhalter (3) bewegt wird.

Der Einlegevorgaug spielt sich folgendermafBien ab: Die auf dem
Sattel (7) sitzende Bedienungsperson legt zumn Beispiel mit der
rechten Hand die aus einem Vorratskasten entnotnmenen Pflanzen
mit der Wurzel zur Fahrtrichtung auf die Tischplatte (12) und
schiebt einige Pflanzen (b) zur Abwurfvorrichtung. Mit der anderen
Hand schiebt die Bediecnungsperson eine Pflanze (¢) auf das Gleit-
blech (11), von wo sie in der beschriebenen Weise in die mit demn
Pflanzrad umtaufenden Halter (3) geférdert wird.

Dic Pflanzen werden hierbei nicht in die Hand genommen, sondern
brauchen von der Bedienungsperson nur von der Tischkante ab-
gestrichen zu werden, wozu nur kurze und einfache Arbeitsbewe-
gungen erforderlich sind. Alle anderen Arbeitsginge werden selbst-
tatig von der Pflanzmaschine ausgefiihrt, so daf} eine hohe Arbeits-
geschwindigkeit erreicht werden kann.

Franzosische Patentschrift 1048807

Lin weitercs Beispiel dieser Art zeigt Bild 7 mit einer Draufsicht
anf dic Maschine nach der franzosischen Patentschrift 1048807.
Bei dicser ist als gesonderte Einlegevorrichtung ein Einlegeteller
(36) vorgesehen, der in Richtung des Pfeiles umlauft. Der Einlege-
teller (36) ist mit einer Anzahl radialer Rippen (43) versehen, die
zwischen sich eine gleiche Anzahl radialer Kaniile freilassen. Diese
Kanile dienen zur Aufnahme der Pflanzen, dic der Pflanzer aus
einem der Vorratsbehilter (45) entnimmt und so in die Kanile ein-
legen muB, daB sie mit dem Blattwerk noch iiber den Kinlegeteller
hinausragen. Damit sie auch bei stirkerem Blattanteil nicht wieder
herausfallen, ist noch eine Fiihrungsschiene (44) vorgesehen. Von
dem Teller (36) werden die Pflanzen dann selbsttétig durch die
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Bild 7: Pllanzensetzimaschine mit Kinlegeteller
(franzosische Patentschirift 1043807)

Greifer (31; 32) des Pflanzrades (12) abgenommen. Die Greifer
(31; 32) werden an den ISinlegeteller (36), der etwa in Achshodhe
des Pflanzrades (12) angeordnet ist, von unten her in gedffnetem
Zustand herangefiihrt. In diesem Falle werden namlich durch die
Leitschiene (35), gegen die die Greifer (31 ; 32) auflaufen, diese nicht
geschlossen, sondern geoffnet. Die Leitschiene (35) endet in Hohe
des Einlegetellers (36), so dalB3 das Ende (34) des Greiferhebels (31).
gerade wenn dieser sich in Hohe der vom Einlegeteller (36) ab-
zunehmenden Pflanze befindet, freikommt und sich das Maul (31a;
32) unter der Wirkung der Feder (33) schlieBen kann. In dieser
geschlossenen Stellung bewegt sich dann der Greifer etwa um 270
weiter, bis er bei Erreichen der vom Schar (5) geéffneten Pflanz-
furche gegen den Eingangsbogen (35a) der Leitschiene (335) gleitet,
sich 6ffnet und die Pflanze freigibt.

Dic Antriebseinzelheiten sind im Bild 7 zu erkennen. Ausgangs-
punkt fiir den Auntrieb ist das eine Laufrad (2a). Uber ein Stirn-
radgetriebe (23; 21), ein Kegelradgetriebe (18; 17), die Welle (16)
und ein Reibrad (15) fihrt die Antriebsverbindung zunichst zum
Pflanzrad (12) und dann von dessen Welle (13) iiber das Kegel-
radgetriebe (42; 41) und dic Gelenkwelle (40) zu einem unterhalb
des Einlegetellers (36) sitzenden Schpeckengetriebe. Die Anzahl
der Greifer des Pflanzrades und die Anzahl der zwischen den Rippen
(43) des Einlegetellers (36) gebildeten Kanile beziehungsweise die
Geschwindigkeit der beiden rotierenden Teile muf} natiirlich auf-
einander abgestimmt sein. Bei der beschriebenen Maschine stehen
beispielsweise acht Greiferpaaren am Pflanzrad 32 Kanile des
Linlegetellers gegeniiber und die Umlaufgeschwindigkeit steht
demgemaB im Verhéltnis 4 zu 1. Das Nachfiillen der Pflanzen in
den Einlegeteller ist fiir den Pflanzer wesentlich leichter und
schneller durchzufiihren, als es das unmittelbare Einfiithren in die
Greifer des Pflanzrades wire.

Einspeisen der Pllanzen in das Setzorgan ans einem Magazin heraus

Wie schon eingangs erwéhnt, ist es moglich, ganz ohne Handarbeit
an der Maschine auszukommen, wenn die Pflanzen vorher in eine
Art Magazin eingebracht worden sind, aus dem sie dann von der
Maschine entnommen werden.

Deutsche Patentschriften 508880 und 510255

Eine solche Maschine gemall deutscher Patentschrift 508880 ist in
Bild 8 dargestellt. Ein spiralformig aufgewickeltes Vorratsband
(1) ist hicr mit den Pflanzen beladen worden, und zwar so, daf} die
Warzeln nach oben herausragen. Das Band besitzt dazu entspre-
chende Haltevorrichtungen, die nicht naher dargestellt sind. Es
wird auf eine Spule (2) aufgesteckt, von der es ablauft, um sich auf
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BHd 8: PHlanzensetzmaxchineg mit magazinartigem Vorratshand
(deutsche Patentschrift 5033830)
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eine zweite, auf der anderen Maschinenseite angebrachte Spule (3)
wieder aufzuwickeln. Zwischen beiden Spulen ist das Band tber
Leitrollen (4; 5) gefiihrt, die auch den Vorschub bewirken, indem
sie mit am Umfang angebrachten Zapfen in Locher eingreifen, die
im Band (1) vorgesehen sind. Zwischen den Leitrollen (4; 5) und
unterhalb des Bandes (1) lauft um die Achse (6) das Pflanzrad mit
den Greifern (7) um, welche die Pflanzen vom Band (1) iibernchinen
und der Furche zufithren. Bei dieser Ausfithrung ist noch ein zwei-
tes Band vorgesehen, dafB ein vorzeitiges Herausfallen der Pflanzen
aus dem ersten Band verhindern soll und demgemill, wie ge-
strichelt angedeutet, bis zur Ubcergabe der Pflanzen an das Pflanz-
rad an dem ersten Baud aulicn entlanglinft. Jedoch kann darauf
verzichtet werden. wenn, wic Bild 9 zeigt, das erste Band (1) mit
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Bild 9: Vorratsband fiir cine Maschine nach Bild 8
(deutsche Patentschrift 510255)

elastischen Nocken (2) versehen ist, die im Querschnitt birnen-
formige Vertiefungen (3) zur Aufnahme der Pflanzen zwischen sich
freilassen. Die Locher (4), die zwischen den Vertiefungen (3) an-
geordnet, sind, dienen zum Lingriff der Vorschubriader. Mit den
Nocken (2) lassen sich die Pflanzen clastisch halten und kénnen
andererseits doch von den Greifern des Pflanzrades leicht iiber-
nommen werden. Bild 9, das eine Ausfithrung nach der deutschen
Patentschrift 510255 wiedergibt, lif}t erkennen, daB3 dic Pflanzen
in enger Folge gepackt werden konnen.

Wenn auch diese Arbeitsweise, bei der dic Maschine von Magazinen
aus beliefert wird, einc Vorarbeit an anderer Stelle erfordert,
scheint hier doch eine Entwicklungsrichtung vorzuliegen, die zu
einem Zeitpunkt, wo Hilfskrifte knapp sind, weiterer Durch-
arbeitung wert sein sollte.

Deutsche Auslegeschrift 1047512

Dal} die Anwendungsmoglichkeit eines solchen Vorratsbandes
nicht auf Pflabzensetzmaschinen begrenzt ist, die mit Greifern
arbeiten, sondern dafl auch bet PRanzensctzmaschinen mit elasti-
schen, armfreien Pflanzscheiben die Speisung aus mit den Pflanzen
bestiickten Vorratsbiandern crfolgen kann, zeigen die Bilder 10a
und 10b. Die Rolle (6) mit dem Vorratsband (2; 5) ist hier auf eine
Achse (9) anfgesteckt, die iiber dem vorderen Umfangsteil der
elastischen Pflanzscheiben (7; 8) befestigt ist. Mit (10) sind die
Druckrollen der Maschine bezeichnet. Die Pflanzscheiben (7; 8),
dic in ihrem vorderen unteren Umfangsteil das Band (2; 5)

BIId 10n: Planzensetzmaschine mit Pflanzscheiben, die von cinem Vor-

ratshand gespeist wird
(deutsche Auslegeschrift 1047512)

¥ ¥

Tild 10b: Pflanzband fiir eine Maschine nach Bid 10a
(oben in Seitenansicht, unten in Draufsicht)
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klemmend aufnehmen. ziehen es von der Rolle (9) ab und bringen
es mitsamt den Pflanzen in den Boden. Das Band ist also fiir ein-
maligen Gebrauch vorgeschen und wird nicht wieder aufgespult.,
sondern verbleibt mit den Pflanzen im Boden. s mull daher aus
eincm Stoff bestehen, der im Boden bald zerfillt. Dabet ist cs
moglich, das Band mit Diingemitteln oder Schiadlingsbekampfungs-
mitteln oder anderen das Wachstumn fordernden Mitteln anzu-
reichern. ISin Stiick Band zeigt Bild 10b. Die Pflanzen (4) sind
zwischen zwei Lagen (2) und (5) des Bandes mit einer Klebstoff-
schicht (3) cingeklebt. Sie miissen schon im spiter gewiinschten
Pflanzabstand in das Band eingebracht werden.

Die Herstellung solcher Bander wird wohl kaum wirtschaftlich
von Hand dnrchgefiihrt werden kénnen. Erfolgt sie in einem Spe-
zialbetrieb, dann wird eine gute Organisation im Verkehr mit den
Abnehmern erforderlich sein, damit das PHanzgut nicht an Lebens-
kraft einbiiBt. Soll die Herstellung der Binder im Pflanzenanbau
treibenden Betrieb selbst erfolgen, wird dieser die Investitions-
kosten fiir eine gecignete Maschine cinkalkulieren miissen.

Deutsche Auslegeschrift 1095038

[£in Beispiel, wie eine solche Maschine aussehen kanun, veranschau-
licht Bild 11. Auf einer Grundplatte (11) sind auf cinem Funda-
ment ein Antriebsmotor (13), eine Niaule (14) zum Tragen einer
Achise (15), eine Zufithrscheibe (16) fiir die I’flanzenstecklinge,
ein kastenformiger Unterbau (17) zum T'ragen von Druckscheiben
(18; 19) und XKlebebandscheiben (20; 21), ferner ein kasten-
formiger Unterbau (22) fir einen Tisch (23) und Lagersdulen
(24; 25; 26) zum Lagern von Wellen (27; 28) befestigt.

Der Antriebsmotor (13), der auf verschiedene Umlaufgeschwindig-
keiten cinstellbar ist, treibt iber eine Welle (29), cin Untersetzungs-
schneckengetriebe (30) und eincn Riemenscheibentrieb (31) die
Welle (27) im Sinne des Pfeiles (32) an. Auf der Welle (27) sind
mehrere nach Wahl benutzbare Riemenscheiben (33) von ver-
schiedenem Durchmesser befestigt oder gegen anderc Riemen-
scheiben auswechselbar, die iiber einen Ricmentrieb (34) und feste
Leitrollen (35;36) und eine nachstellbare Spannrolle (37) eine
Riemenscheibe (38) der Zufuhrscheibe (16) antreiben. Die Spann-
rolle (37) sitzt auf einem an der Lagersianle (24) angelenkten
Hebel (39), der mit ciner Fliigelschraube (40) mehr oder weniger
gegen den Riemen (34) andriickbar ist.

Die Welle (27) treibt ferner iiber cine Welle (41) mittels eines
Riemens (42) eine Riemenscheibe (43) der Welle (28), die an ihrem
freitragenden Ende eine Trommel (6) zum Aufwickeln eines mit
Planzenstecklingen beklebten doppelten Klebebandes (2; 5) ab-
nehmbar tragt. Die Trommel (6) wird durch den Riemen (42)
reibungsschliissig so angetrieben, dall das Klebcband (2; 5) stets
straft auf dic Trommel luft. Eine abgefederte und nachstellbare
Spannrolle (44) hilt den Riemen (42) unter geeigneter Spannung.

Die Zufiihrscheibe (16) ist an ihrem Umfang in gleichmiBigen Ab-
stinden mit tiefen, schrig zum Umfang gerichteten Kerben (46)
versehen, deren innere Kanten mit dickem Schaumgummi (47)
oder derglcichen beklebt sind, der die Planzenstecklinge (4) zwi-
schen sich einklemmt, Die Zufithrscheibe (16) liuft im Sinne des
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Bild 11: Maschine zur Herstellung von Pflanzbiindern nach Bild 10b

(deutsche Auslegeschrift 10950338)
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Pfeiles (48) langsam um und kann wihrend des Umlaufes mit den
Stecklingen (4) besetzt werden.

Die Druckscheiben (18; 19) sind an ihrem Umfang ebenfalls mit
dickem Schaumgummi oder Schaumkunststoft’ besetzt. An ihrer
Zusammendriickstelle (49), die sich unter der Peripherie der Zn-
flihrscheibe (16) befindct, laufen die auf den zugewandten Seiten
mit Klebestoft belegten Klebebédnder (2; 5) zusammen, dic von den
Scheiben (20;21) kommen und zwischen sich die Pflanzensteck-
linge aufnehmen. Zum Herausdriicken der Pflanzenstecklinge (4)
auf den Kerben (46; 47) ist ein gebogener Abstreifer (50) vor-
gesehen, der an einer senkrechten Sdule (51) befestigt ist und
federnd gegen die Stecklinge driickt. Die Scheiben (185 19; 205 21)
laufen auf ihren Achsen (52; 53; 54; 55) frei um, und ihre Achsen
sind in einer Platte (56) befestigt, die in U-Profilen (57) des Unter-
baus (17) verschiebbar ist, so dall die Scheiben zum Necubelegen mit
Klebebandspulen unter der Zufiihrscheibe (16) hervorgezogen und
dic Druckscheiben (18; 19) mit ihrer Druckstelle (49) in geeignete
Lage unter die Peripherie der Zufiihrscheibe (16) zuriickgeschobeu
werden konnen.

Hiuter der Zusammendriickstelle (49) ist am Tisch (23) cine aus
Staben (38) gebildete, verwundene Fliche angeordnet, welche die
bei der Andruckstelle (49) senkrecht stehenden Pflanzen in waage-
rechte Lage umlenkt und dabei das Doppelband (2; 5) mit ver-
windet.

Auf der Welle (27) ist unterhalb des Tisches (23) eine Forderscheibe
befestigt, die im wiedergegebenen Bild nicht sichtbar ist. Sic greift
durch einen Schlitz (60) des Tisches hindurch und erfafit das Band
(2; 5) von unten. Kine zweite Forderscheibe (61) ist oberhalb der

ersten Forderscheibe auf ciner Achse (62) frei drehbar gelagert, die
auf einem auf der Welle (28) gelagerten Hebel (63) sitzt, der durch
eine verstellbare Feder (64) nach unten gedriicks ist, so daf} das
Band (2;5) durch die beiden Forderscheiben mit gleichmaBiger
Geschwindigkeit weiterbefordert beziehungsweise gegeniiber dem
Zug der Trommel (6) gebremst wird.

Am Auslaufende des Tisches (23) ist an einer Schwenkachse (65)
zusammen mit einem Hebelarm (66) und einem darauf verschraub-
baren Gegengewicht (67) cin zylindrisch gebogencs Leitblech (68)
befestigt, das das Klebeband (2: 3) ncbst Stecklingen unter ge-
eignetem Druck auf die Trommel (6) driickt.

Zum Betrieb wird der Ricmen (34) auf eine der Riemenscheiben
(33) gelegt, min dic Umlaufgeschwindigkeit der Zufiihrscheibe (16)
entsprechend dem gewiinschten Abstand der Stecklinge (4) auf
dem Klebeband (2; 5) festzulegen. Die Stecklinge (4) werden dann
fortlaufend in die Kerben (46; 47) eingeklemmt, gelangen beiin
Umlauf der Scheibe (16) zwischen die Klebebéander (2; 5) und
werden durch den Abstreifer (50) aus den Kerben (46; 47) heraus-
gedriickt und von den Klebebandern (2; 5) erfaflt. Zwischen den
Scheiben (18; 19) werden dic Klebebinder an der Stelle (49) zu
sammengedriickt und verklebt und dadurch die Stecklinge (4)
zwischen den Bindern (2; 5) festgelegt. Auf der verwundenen
Flache (58) wird das Pflanzband aus der lotrechten in die waage-
rechte Lage gewendet, dann zwischen den TForderscheiben, von
denen nur die obere (61) sichtbar ist, hindurchgefiihrt und schlie3-
lich auf dic Trommel (6) aufgewickelt. Nach Fiillung einer Trommel
wird dicse von der Welle (28) abgezogen und auf cin Pflanzgerat
aufgesetzt.

Hang-Jiirgen Kohler

Kupplungselemente fiir die Fernbedienung von Schlepperseilwinden

Fiir die Wein- und Ackerbaubetriebe mit Steillagen iiber 359
Gefille wird die Seilwinde auch in Zukunft die cinzige Zugkraft-
form fiir die Bodenbearbcitung bleiben. Da der Arbeitskrifte-
bedarf bei den herkommlichen Arbeitsverfahren mit Seilwinden
relativ hoch ist, wiinscht sich dic Praxis schon lange wirtschaft-
liche Einmann-Seilzugverfahren. Um zu dem gewiinschten Ein-
mannseilzug zu kommen, wurden bisher in der Hauptsache zwei
Wege cingeschlagen:

1. Ein Motorwindenaggregat wird direkt auf das Bodenbearbei-
tungsgerit oder auf einen Ein- oder Zweiachsschlepper gebaut.
Beim Schlepper wird hierbei auf einen besonderen Motor ver-
zichtet, die Winde tber eine Zapfwelle vom Schleppermotor an-
getrichen. Wihrend der Bergfahrt zicht sich dic Winde mit dem
Gerat oder Schlepper an dem bei der Talfahrt ausgelegten, am
oberen Vorgewende verankcrten Zugseil hoch.

Ein Mann kann hier die zu ciner Einheit zusammengesclilossenc
,,Hangelwinde'* mit Motor, Gerdaterahmen und Arbeitswerkzeugen
iibersehen und bedienen. Die Zugkraft der Hangelwinden ist
begrenzt, weil sonst die Hangelwindengerite zu schwer wiirden,
was Nteuerung und Aussctzen von Zeile zu Zeile unhandlich
machte.

Wenn reine Hangelwindengerite keinen Radantrieb haben, miissen
sie zur Arbeitsstelle transportiert werden. Das begrenzt den Einsatz
auf Betriebe mit mehreren Zugkriften.

2. Die zwcite Losung kann darin geschen werden, dall die am
Vorgewende stehende Seilwinde vom Arbeitsgerat aus fernbedient
und damit der Mann an der Winde uberfliissig wird. In der Regel
reichen bei der Bodeubearbeitung zwei Kommandos ,,Winde ein®,
,.Winde frei aus. Eine von Hand bedienbare Bremse mul3 am
Gerit angebaut scin. Fiir eine Fernbedienung gibt es verschiedene
Moglichkeiten. So konnen Schaltimpulse, z. B. iiber Ultraschall
[1; 2], Ultrakurzwelle (Funk) [3], Zugseil und Riickleitung iiber
Bodcen [4], auf mechanische Weise oder mit getrennt ausgelegtem
Stcuerkabel zur Winde weitergeleitet werden [3].

Nach dem derzeitigen Stand der Technik kommt die Fernbedic-
nung uber ein getrennt ausgelegtes Stencrkabel am weitesten den

82

Iorderungen der landwirtschaftlichen Praxis entgegen. Sie ist
billig in der Anschaffung (etwa 150 DM), robust, fiir den lLaicn
noch iibersichtlich, und Reparaturen sind leicht vom Landwirt oder
Dorfhandwerker durchfiithrbar, da keine elektronischen Bauteile
verwendet werden.

Anforderungen an Seilwindenkupplungen

Mit den Impulsen ciner Fernbedienungsanlage konnen direkt nur
Seilwinden mit Elektromotorantrieb ein- oder ausgeschaltet
werden. Von Verbrennungsmotoren angetriebene Winden benéti-
gen eine Kupplung zwischen Motor und Scilwindentrommel. Bei
herkommlicher Windenarbeit wird diese Kupplung noch von einer
Bedicnungsperson cingeriickt und gelost. Bei einer fernbedienten
beziehungsiweise ferngeschalteten Winde mul} diese Tatigkeit der
Bedienungsperson nun von einem Hilfsaggregat {ibernommen
werden, welches je nach dem vom Geritefithrer gegebenen Kom-
mando die Kupplung einriickt oder lost. Dabei ist besonders darauf
zu achten, daBl dic Kupplung weich einriickt und die Winde nicht
schlagartig anziehen lif3t.

Neben einer cinfachen, sicher arbeitenden Fernbedienungsanlage
ist somit einc fernschaltbare Kupplung zwischen Motor und Winde
das wichtigste Bauteil eincr fernbedienbaren Seilwinde. Bei der
Auswahl solcher Kupplungen muBite mit darauf geachtet werden,
dafB} dicse auch leicht nachtraglich in éltere Schlepperwinden ein-
gebaut werden konnen und die Anschaffungskosten nebst Kinbau-
kosten fiir den Landwirt in vertretbaren Grenzen bleiben. Das
bisher Gesagte gilt praktisch nur fiir Schlepperwinden. Da der
iiberwiegende Teil der cingesetzten Seilwinden Schlepperseil-
winden sind, kann von der Behandlung der in fritheren Arbeiten
untersuchten Schaltungen von tragbaren Motorseilwinden abge-
schen werden.

Legen wir einen Zugkraftbedarf von 1000 kg zugrunde und neh-
men dabei die iibliche Seilgeschwindigkeit von etwa 0,8 m/s an,
mul} die an der Antriebsscite der Winde cinzubauende Kupplung
maximal ein Drehmoment von 30 mkg bei » = 540 U/min ohne
Schlupf iibertragen. Die in den Weinbau-, Landwirtschafts- und
Forstbetrieben eingesetzten Schlepper haben einheitlich 12V
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