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FinfluBl der Melkmethode auf den Milchflu

May-Llanek-Tnstitul fiir Landarbeil und Landtechnik, Bad Kreuznach

Aus der Erkenntnis. dall die Melkgeschwindigkeit der Maschine
mit ihren vier Zitzenbechern nur etwa so grold ist wic bei einem
durchschnittlichen Handmelker, der nur an zwei Zitzen gleich-
zeitig melken kann. hat man in den Nachkriegsjahren versucht.
durch Trhéhung der Pulszahl von normalerweise 40—50 auf
maximal 120-—140 Pulsen/min die Leistung der Melkmaschine zu
erhohen. Iis wird dabet von Eisexkeict [1] iiber den erfolgreichen
Jinsatz einer ncucn Maschine berichtet, mit der es moglich scin
soll, dic Melkdauer auf drei bis vier Minuten herabzudriicken.

Neben dieser mit ,.Schnellpulsmelken® bezeichneten Methode
tauchte bald der Begrift des ..Kuvzzeitmelkens® auf. Hier wich
man nicht von der normalen Pulszahl ab, sondern veranderte das
\'erhaltnis von Ruhe- zu Saugtakt. Wihrend man frither nur mit
dem Verhiltnis von 1:1 arbeitete, wird beim Kurzzeitmelken das
Verhiltnis auf 1:2, 1:3 oder sogar 1:4 ecweitert, so dall dann der
Saugtakt doppelt, dreimal beziehungsweise viermal so lange an-
dauert wic der Ruhetakt.

Neben der schon zitierten Veroffentlichung von EisuNrercu {17
liegt seit kurzem eine belgische Veroffentlichung |2] tiber den 15in-
flull der Melkmethoden als Bericht iiber cine Versuchsserie vor.
Auf diese Veroffentlichung wird im Zusammenhang mit den eigenen
Versuchsergebnissen weiter unten noch einzugehen sein. An der
Lehr- und Versuchsanstalt fur Viehhaltung der Landwirtschafts-
kammer \Westfalen in Haus Diisse [3] wurden Versuche mit der
Methode des Kurzzeitmelkens bei Melkmaschinen verschiedener
Fabrikate gegeniiber den Normalmelkern durchgefithrt. Das Tor-
gebuis wird weiter unten noch naher dargestellt. Interessant ist,
daf} die Melkmaschincnindustrie in den USA der Entwicklung des
Kurzzeitmelkens ablehnend gegeniibersteht.

Das Ziel der vorliegenden Untersuchung war festzustellen, ob dic
neuen Melkmethoden cine Irhohung der Melkgeschwindigkeit er-
geben, in welchem Ausmall eine Beeinflussung maoglich ist und
welche Methode. das heilt welche Kombination von Pulszah! und
Pulsverhiltnis als optiinal anzusprechen ist. Inwieweit eine lir-
hohung der Melkgeschwindigkeit und damit eine Verkirzung der
Melkdaucr sich arbeitswirtschaftlich auswirkt, soll hier nicht unter-
sucht werden. s geht nuv darum, die der Kuh am meisten zn-
tragliche Melkmethode zu finden. wobei angenommen werden
darl. daB es diejenige ist, bei der die Iuh den groBten Milchfluf3
hat, ohne daB sich dabei Euterschiden, cin Riickgang der Milch-
leistung oder unruhiges Verhalten wihrend des Melkens feststellen
lassen.

Methodik der Untersuchung

13s wurde mit 40; 50; 60 und 70 Pulsen/min gearbeitet, auBerdem
wurde jeweils das Pulsverhaltnis vonn 1: 1, 1:2. 1:3 und 1:4 unter-
sucht. Bei allen Versuchen wurde ein Unterdruck von 380 mm
Hg-Saule — abgelesen in Pumpenniahe — cingehalten. An der
Zitze wirkte ein Unterdruck von 315 mm Hg-Saule. Alle Versuche
konnten mit derselben Melkmaschine durchgefiihrt wevden, da cin
elektromagnetisches Pulsstcuergerit die Anderung der Melk-
methode ohne Austausch oder Auswechseln von Mcltkmaschinen
beziehungsweise Mclkmaschinenteilen moglich machtet). Damit
konnte der TLinfluf unterschiedlicher Zitzengummiformen und
Gummiqualitit, sowic Milchleitungsquerschnitte ausgeschaltet
werden. Fiiv die Versuche wurde die in Bild 1 dargestellte Zitzen-
gummiform verwendet. Der geringste Querschnitt von Milch-
Ieitungen betrug 50 mm?2 Damit wurde eine theoretische Ducch-
Jaufmenge von 6.0 bis 10.4 I/min in Abhangigkeit von Pulstakt
und Pulsverhiltnis ermoglicht. Der Pulskurvenverlauf konnte fiir
alle 16 Melkmethoden mit Hilfe elektromagnetischer MeBmethoden
graphisch dargestellt werden. Es werden hier nur die beiden IEx-
treme (40/1 und 70/4), sowie eine der Melkmethoden aus dem

1 Der BFirma Melotte Landmaschinen GmblL Koln, sei an dieser Stelle fiir die
Unterstittzung der Versuche durch die entsprechenden techinischen Kinrich-
tungen gedankt

¥y Die Melkimethoden wurden folgendermafen gekennzeichnet: 40/1 bedeutet :
Putszahi 40: Pulsverhiltnis 1:1. 70/4 bedeutet: Pulszahl 70; Pulsverhiiltnis
1:4
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mittleren Bereich (60/2) inden Bildern 2—4 wiedergegeben?). Aus
der Kombination von vier verschiedenen Pulstakten/min und vier
verschiedenen Pulsverhiltnissen ergeben sich 16 unterschiedliche
Melkmethoden. Gemessen wurde beim Melken dic Zeit, in der das
Melkzeug an der Kuh avbeitete (Anfangspunkt: Ende des Melk-
zeugansetzens; Kndpunkt: Beginn des Melkzeugabnehmens). Diese
Zeit wird im folgenden immer mit Melkdauer bezeichnet. Fs wurde
auBercdem fiir jede Kuh dic Milchmenge gemessen, so dali sich aus
der Melkdauer und der Milchmenge die Melkgeschwindigkeit in
1 Milch/min errechnen lafit. Die Melkgeschwindigkeit wurde als
wesentliches Kriterium zur Beurteilung der verschiedenen Melk-
mcethodeu herangezogen. Damit kann die nnterschicdliche Melk-
daucr zwischen den einzelnen Kiihen oder im Laufe des Versuchs-
zeitraumes, die auf unterschiedlicher Milchmenge beruht, weit-
gehend ausgeschaltet werden,

In einer Voruntersuchung muflite geklart werden, welcher Zcit-
raum notwendig ist, bis sich die Kiihe auf eine veranderte Melk-

Bild 1: Zitzengummiform, dic bel allen Versuchen verwendet wurde
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Bild 5: Elektromagnetisches Pulsstenergeriit mit vier verscehiodenen Puls-
zahlen und vier versehiedenen Pulsverhiiltnissen

methode eingestellt haben. Es hat sich gezeigt, dall dies bereits
nach drei bis vier Melkzeiten — selbst bei extremem Wechsel von
beispielsweise 40/1 auf 70/4 — der Fall ist. Nach dieser Zeit ist
keine unregelmaBlige Verinderung der Melkgeschwindigkeit mehv
festzustellen. Ls ist dies insofern crklirlich, als wir bei unseren
Versuchen imnner mit der gleichen Melkmaschine arbeiten konn-
ten. und die Anderung der Melkmethode durch cinfaches Um-
schalten an cinem zentralen Steucrungsgerat (Bild 5) fiir alle
Pulsatoren gleichzeitig moglich war. Die Melkmethode konnte so-
mit wichentlich gewcchselt werden. Naclt einer Eingewdhnungs-
zeit von jeweils neun Melkzeiten wurden dann bet fiinf aufein-
andcrfolgenden Melkzeiten (jewcils drei Abend- und zwei Morgen-
melkzeiten) die Messungen vorgenommen. Die Gesamtdauer der
Versuche konnte somit auf 16 Wochen beschrankt werden. Die
cinzelnen Melkmethoden wurden in folgender Reihenfolge unter-
sucht: 40/3, 40/4. 50/4, 60/4, 70/4. 70/3. 70/2, 70/1. 60/1. 50/1.50/2,
50/3. 60/3. 60/2, 402, 40/1.

Is standen fir die Versuche die schwarzbunte Herde des Ver-
suchsgutes Bangert mit 29 Kiithen zur Verfiigung. Ein Teil der
Kiithe mufite jedoch innerhally des Versuchszeitraumes trocken-
gestellt werden. ein anderer Teil kam erst einige Wochen nach dem
Anlaufen der Versuche nach demn Abkalben wieder zur Herde. so
da nur fiir 16 Kiihe die Messungen vollstandig fir alle Melk-
methoden vorliegen. Nur diese 16 Kithe wurden auch in die Aus-
wertung einbezogen. Die Versuche wurden in den Monaten Januar
bis April 1961, also wiahrend der Winterfutterperiode. durch-
gefithrt. Die Kithe wurden im Laufstall gehalten und im Melkstand
gemolken. Die FKuter wurden durch Abwaschen mit einer von

Luc:"
Bild 6: Das in den Untersuchungen henutzte Melkzeng

Der Zug auf das Buter kann wiithrend des Melkens individuell dureh Feder-
vorspannung nud Authingunyg cingestelit werden
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Warmwasser (45—50" (!) durchflossenen Autowaschbiirste vor-
bereitet. Das Ausinelken mit der Maschine wurde durch Verstellen
des (lewichtes bezichungsweise des Zuges, mit dem das Melkzeug
auf das Euter wirkt. erreicht (Bild 6). Das Euter wurde lediglich
kontrollicrt. ohne dafl von Hand nachgemolken wurde. Die Milch-
menge je Melkzeit im Durchschnitt der gesamten Herde und fir
dic fiinf Messungen jeder Melkmethode geht aus der Tafel |
hervor.

Dic durchschnittliche Milchmenge je Kuh und Melkung wies in
den crsten vierzehn Versuchswochen — abgesehen von der achten
Woche. in der sie relativ hoch war — keine groBeren Schwankun-
gen auf, die eine Beeintriachtignng der Versuche crwarten lieBen.
In den letzten zwei Wochen ist sie allerdings infolge Umstellung
zur Friihjahrsfiitterung abgefallen. Diesc beiden Wochen wurden
trotzdem mit. in die Auswertung einbezogen, weil sich im Laufe
der Auswertung gezeigt hat, daB, bei dem festgestellten mittleren
Niveau der Milchleistung, dic Milchmenge die Melkgeschwindig-
keit, als wesentlichem Kriterium zur Beurteilung der Melk-
methoden, nicht signifikant beciuflufit.

Auswertung der Untersuchungsergebnisse

Die fiinf Messungen dev Melkgeschwindigkeit je Kuh und Melk-
methode wurden zu einer Zahl gemittelt. Aus diesen Mittelwerten
je Kiuth und aus den Mittelwerten fir alle Versachskiihe bei den
einzelnen Melkmethoden lassen sich aber noch nicht ohne weiteres
Aussagen iiber den EinfluB der Melkmethoden herleiten. Es muB
dabei beriicksichtigt werden. daB die Mclkgeschwindigkeit. selbst
bei gleicher Mclkimethode. bei allen Kiihen mehr oder weniger von
Melkzeit zu Melkzeit schwanken kann. Is bestehen ferner bei der
gleichen Meclkmethode wesentliche Unterschiede zwischen den
einzelnen Kithen nicht nur in der absoluten Hohe der Melk-
geschwindigkeit, sondern auch in der Schwankungsbreite. Dic
gemessenen Unterschiede bei den cinzelnen Melkmethoden wurden
daher mit Hilfe einer Varianzanalyse?) auf ihre Bedeutung gegen-
tiber den sonstigen zufalligen Streuungen hin untersucht. Es wurde

Tafel 1: Melkmethode und Milchmenge je Kuh

|
Versuchs- | Melkmethode| Milchmenge
woche je Kuh [1]
|
1 40/3 5,45
2 40/4 5,67
3 50/4 5,82
4 60/4 5,58
5 70/4 5,70
6 70/3 5,66
7 70/2 5,41
8 70/1 6,01
9 60/1 5,82
10 50/1 5,84
11 50/2 \ 5,52
12 50/3 5,55
13 60/3 5,26
14 60/2 . 5,31
15 40/2 | 4,85
16 40/1 \ 4,82

dabei vor allem der IF-Test zur Beantwortung der gestellten Frageu
herangezogen. Dabei wurde in der Regel die durch die Melk-
methoden verursachte und die individuelle Varianz der einzelnen
Versuchskiihe gegen die durch Zufallsursachen bedingte Varianz
getestet. Zur Beurteilung, welche der 16 Melkmethoden signifikante
Unterschiede gegeniiber den iibrigen Methoden aufweist, wurde
auch der multiple t-Test angewandt. Im weiteren Verlauf der Aus-
wertung wurden die 16 Versuchskiihe noeh in Gruppen unterteilt
nach verschiedenen Merkmalen (Anzahl der Kilber, Laktations-
stand. Milchmenge, Melkzeit, Mclkgeschwindigkeit), von denen
angenommen werden konnte, dall sie in irgendeiner Weise dic
Melkgeschwindigkeit beeinflussen oder auch auf veranderte Melk-
methoden unterschicdlich reagieren.

In Tafel 2 sind zuerst die Mittelwerte aus den fiinf Messungen
der Melkgesehwindigkeit [I/min] je Kuh und Melkmethode an-
gegeben. Betrachtet man nur die Mittelwerte fiir die Melkgeschwin-

3y Die statistische Bearbeitung des Materials criolgte nach den Methoden wie
sie in Mubra beschrichen werden [4).
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Tatel 2: Melkgeschwindigkeit |1/min |

Mittelwert |Schwankungs-
IKuh-Nr. Meclkmethode aller Melk- | breite bei den
methoden Melk-
40/1 ‘ 40/2 ‘ 40/‘3‘ 40/4 | 50/1 | 50/2 ‘ 50/3 ‘ 50/4]60/1 | 60/2 ‘ 60/3 : 60/4]70/1| 70/2 70/3 70/4| je Kuh methoden
' | | |

48 L12 |1 OJ‘ l()4 116 1.17 1,42 L15) 1,69( 1,13 1.31| 1,13 1.27(1,19 0.82 0,97‘ 1,45 1.18 0,82—1.59
57 099 1,24 | 1,41 1,36 (1,33 1,37 1.24 | 1.13 1,35‘ 1.08 | 1,13 1.24 | 1.50 1,24 1,53 1,42 1,28 0,99—1.53
it 1,04 ' 1, 03 1.24 [ 1.2811,32 1,10 1,22| 1.13} 1,51 1,07 L.11 | 1.17|1.34 | 1,51 | 1.21, 1.55 1,24 1,03—1,55
59 0,87 0, 80| 0.88 0,96 (1,09 1,07 1,20]0,8211,05 1,04 1.06 1.0210,94 0,89' 1.04 1.20 1,00 0.80—1,20
63 1,22 1.24 1. IO‘ 1.23|1.56 1 1.58 | 1,80 | 1.43| 1,71 1,501 1,72 1,33]11,53 | 1.27 , 1,26 1.38 1,43 1,10—1,80
75 1,18 1.27 0.9611,12|1.47 1,77 | 1,73 ' 1,45(1.55 1.65 1,53’ 1,15| 1,46 1,63| 1,25 1.51 1,42 0,96—1,77
79 1,53 1,56 1,52 1.36(1.41 154 1,821.45]|1.74 1.49| 1.53 1,52]1,65 1.55| 1.56 | 1,44 1,54 1,36 —1.82
81 1,18 1,06 1,27 1,36(1.46|1.31 1.27|1.50(1.54 1.26 1,58 1.27(1.60 1.46 1,37 1,75 1,39 1,06 —-1,75
86 0,66 0.68 1.02 1,04(0.83 0,91 0.76]0.960,94 ‘ 082 0,82 0,98]0.88 0.92/1,10 0.97 0,89 0,66—1.10
93 131 1,24 1,19 1,25|1,59 1.44 148 1.43[1.,56!1.49 1.40 1.30|1,53|1.35 1,38 1.62 1.41 1.19—1.62
97 1,04 1.28 1 06 1,27 111 1.42]1,22 (141112 143 1.51)1.22]11.40 | 1.47 1.41]1,27 1.29 1,04 — 1,51
98 094114 0.94|1,10|1.13 ‘ 1,10 1,07 0.90] 1,31 1.03|1.11/0.98[0.87 1,23 1,22|1.28 1,08 0,87—1.31
99 1,18 146 1,64 | 1,69 1.69 | 1,66 | 1.64 | 1.33| 1,80 ],87‘ 1.30 1 1,76 ] 2.15 1.70 | 1,73 1.57 1,64 1,18—2.15
100 1.62 1.6911,82/1,66|1.80 1,99 1,85(1,30]1.81 | 1.91 1.51 1.27]1,75|1.58 1,67 |1.72 1,68 1,27 —1.99
101 1,68 | 1,76‘ 1.59 1,64(2.26 1,83 1,75| L.5211.81 1,95 1.92|1,61|1,87| 1,77 | 1.86 | 2.23 1,82 1,52—2,26
102 1,31 1,35 1.25/1,34]1,69 1.70‘ 148)1.4611.49 1.44|1.50|1,54}1,36 1.42} 1,54 | 1.48 1.46 1.25—1.70

Mittelwert der : } | ‘ :

Herde je nach|1.17 1,23|1,24 1.30( 1,43 | 1,45 ' 1,41 | 1.30| 1.46 | 1,39 l 1,36 1.28(1.43| 1,36 | 1,38  1.49 1,36

Meclkmethode ‘ |

Schwankungs-| 0, 66 0,6810.88 0.96(0,83 0,91 0,76 |0,8210,94 0.82 0,82 0.98|0.88 0,82|0,97 0,97 0,89 0.66—2.26

breite hei — - .- —~ = - — . — -

den Kiihen l 68 1, 4() 1, 82 69 2,26 1,99 1,85 1,59 1.81 1 ‘)o 1 9..) 1,76 2,15‘ 1,77 ‘ 1,86‘ 2,23 1.82

digkeit je Kuh im Vergleich zu den folgenden Mittelwerten fiv die
ganze Herde, so muBl man zunéchst eine groficre Schwankungs-
breite bei den Kiithen (individuelle Varviabilitat) gegeniiber der-
jenigen bei den Melkmethoden (Versuchsfaktoren) feststellen. Die
Varianzanalyse ergibt das gleiche Bild (Tafel 3).

Tafel 3: Varianztabelle fiir die Melkgeschwindigkeit

TG SQ ‘ Mo ¥
‘ )
Melkmethoden 15 2,0 0,1333 5,77
Kiihe | 15 14, 8 0,9866 | 42,71
Fehler 225 | 5,2 l 0,0231 ‘
Gesamt. 255 ‘ 22.0 ‘ “

Der F-Test zeigt hochst signifikante Unterschiede fiir die cinzelnen
Kiihe, aber auch noch hoceh signifikante Unterschiede fiir den
Einflul des Versuchsfaktors ..Melkmethode*.

Nun ist zu kldaren. welche der 16 untersuchten Melkmethoden dic
giinstigste ist. Aus den Mittelwerten der Hevde je nach Melk-
methode (Tafel 2) ist dies nicht ohne weiteres abzuleiten. Immer-
hin 146t sich ans den Zahlen feststellen. dafl der Rhythmus vou
40 Pulsen/min offensichtlich auflerhalb des optimaleu Bereiches
liegt. Bei diescr Pulszahl ist daher mit zunehmender Verlingerung
des Saugtaktes noch eine Erhohung der Melkgeschwindigkeit ge-
geben, withrend bei den héheren Pulszahlen die Melkgeschwindig-
keit mit der Ausdehnung des Saugtaktes nachlaft. Fine Ausnahine
bildet dabei nur die Methode 70/4. wo aus unerkliarlichen Griinden
bei der Ausdehnung des Saugtaktes die Melkgeschwindigkeit bei
der Mehizahl der Kiihe und damit im Gesamtmittel steigt. Fin
Finflull durch Verinderung in der Versuchsanstellung oder ein
storender Einflufl auf den Versuchsablauf war nicht festzustellen.
Da cine Wiederholung dicses Versuchsabschnittes jedoch micht
mehr moglich war und weil nach der schon zitierten Untersuchnng
von Perir und Nicoraus [2] bei Pulszahlen von 70 nnd 90 in
Kombination mit einem weiten Pulsverhiltnis Depressionen der
Milehleistung festgestellt wurden, evschien es notwendig, dic Me-
thode 70/4 anszuklammern und erst durch einen weiteren Versuch
den Einflull hoher Pulszahl in Kombination mit einem weiten
Pulsverhaltnis von 1:3 und 1:4 auf die Melkgeschwindigkeit und
dic Milchleistung festzustellen.

s 1aB3t sich auch feststellen. dal cs abwegig wire, eine Melk-
methode als optimal hinzustellen, vielmehr zeigt sich nach den
bisherigen Untersuchungen ein Bereich vou 50—70 Pulsen bei
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cinem Pulsverhiltnis von 1:1. 1:2 und 1:3, den man ohne wesent-
liche Untevschicde als optimal bezcichnen kann. Die Melkge-
schwindigkeit variiert bei den genannten neun Melkmethoden nur
von 1.36-—1.46 1/min, wahrend fiir alle 16 Mcthoden eine Schwan-
kungsbreite von 1,17—1,49 |/min {estzustellen ist.

Stellt man dagegen fiir jede cinzelne Kuh die beste Methode fest
(ohne Beriicksichtigung von Methode 70/4 aus den oben erwihn-
ten Griinden). so kann man feststellen, daBl ncun Kiihe ihv Opti-
mum bei dev Pulszahl 50 haben, davon zwei bei 50/1. jeweils drei
bei 50/2 nnd 50/3 und eine bei 50/4. Pulszahl 60 ist bei drei Kithen
das individuelle Optimum, und zwar fiir zwei bei 60/1 und eine bei
60/3. Jeweils zwei Kiihe hatten ihr Optimum bei 70/1 und 70/3; cine
bei 70/2.

Der multiple t-Test (Tafel 4) unterstreicht diesc Aussagen ganz
deutlich. Gegeniiber den Methoden 60/1, 50/2, 50/1, 70/1, die an der
Spitze der Rangfolge stehen. zcigen die Melkmethoden mit den
PPulszahlen 40 eine signifikant beziehungsweise hochsignifikant ge-
ringere Melkgeschwindigkeit. wahrend dic Methoden mit dem Puls-
verhiltnis 1:4 gevade an der Signifikanzschwelle stehen. Die Melk-
methoden mit den Pulszahlen 60 und 70 und einem Pulsverhiltnis
von 1:2 und 1:3 bilden den Ubergang von den optimalen Me-
thoden zu den signifikant schlechteren Melkmethoden. Ts ist
jedenfalls nach den bisherigen Untersuchungen zu sagen, dafi cine
Frhohung der Pulszahl tiber 60—70 Pulse/min und eine Aus-
dehnung des Saugtaktes iiber 1:2 hinaus keine Verbesserung der
Melkmethode darstellt. Eine Erhéhung der Pulszahl auf min-
destens 50 Pulse/min bei Melkmaschinen, die heute noch it Puls-
zahlen zwischen 40 und 50 arbeiten, kann nach dem Versuchs-
ergcbnis empfohlen werden.

Far die starke Strenung der Melkgeschwindigkeit zwischen den
Kiihen werden in der Hauptsache erbliche Veranlagungen geltend
gemacht. Zweifellos gibt es aber auch eine Reihe von anderen
Faktoren. dic cine Becinflussung der Melkgeschwindigkeit ver-
muten lassen. So wiire cs naheliegend, da8 die Milchmenge (die von
Kuh zu Kuh aber auch innerhalb einer Laktation schwankt) und
das Alter der Kiihe (weil damit eine Verinderung des Euters ver-
bunden ist) in Bezichung zuv Melkgeschwindigkeit stehen. Ls
wurde versucht. durch Gruppenbildung diesen Faktoren nach-
zugehen. um schlieBlich zu sehen, ob bestimmte Gruppenmerkmale
auch wiederum besondere Bezichungen zum Einflul der Melk-
mecthode haben (Tafel 5).

Dic Parallelitit zwischen Milchmenge und Laktationsstand ist
selbstverstandlich und bedarf keiner naheren Erlauterung. Eigen-
artig ist jedoch zunichst das Verhalten dieser beiden Faktoren
zur Melkgeschwindigkeit. Jis wurde dahcer eine Varianzanalyse fiir
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Talel 4: Multipler t-Test fiir die Melkgeschwindigkeit
(ohne Mclkmethode 70/4)

Melk- X Differenz zu

methode | [I/min] | 50/2 | 50/1 | 70/1 | 50/3 | 60/2 | 70/3 | 70/2 . 60/3 | 50/4 | 40/4 | 60/4 | 40/3 | 40/2 | 40/l
60/1 1,46 | 0,01 | 0,03 003 005 007 | 0,08 | 0,10 | 0,10 | 0,16 | 0,16 | o.lzs*)| 0,22%%) | 0,23%*) | 0,29%*)
50/2 1,45 —~ 10,02 002 004006 | 0,07 0,09 | 0,09 015 | 015 | 0.1T%) 0,21%) | 0,22%*%) | 0,28%%)
50/1 1,43 | — 000 0,02 0,04 005 | 0,07 | 0,07 | 013 | 0.I3 | 0,15 | 0,19%) | 0,20%) | 0,26%*)
70/1 1,43 — 002 004 005|007 007 | 013 | 013 | 0.15 | 0,19%) | 0,20%) | 0,26**)
50/3 1,41 — 10,02 ]003 005 005|011 | 011 | 0,13 | 0,17%) \ 0,18*%) | 0,24%*)
60/2 1,39 [ — | 001|003 003|009 009/ 011 | 0,15 0,16 0,22%%)
70/3 1,38 \ — 10,02 | 002|008 008 010 | 014 0,15 0,21%)
70/2 1.36 ‘ \ ! — 000 | 0,06 | 006 008 | 012 0,13 0,19%)
60/3 1,36 ‘ ] —~ | 006 | 006 | 008 | 012 0,13 | 0,19%)
50/4 1,30 | . — 000 | 002 | 006 0,07 | 0,13
40/4 1,30 | : [ ‘ | - - 0,02 | 0,06 0,07 0,13
60/4 1,28 : | — loo4 005 | 011
40/3 1,24 - 001 0.07
40/2 1,23 , - | ‘ = 006
4001 1,17 | l ; | | | ‘ | | I -
*) = signifikanter Unterschied; **) = hochsignifikanter Unterschied

die Melkgeschwindigkeit in Abhaniggkeit von der Melkmethode
und der Milchmenge beziehungsweise dem Laktationsstand durch-
gefithrt. Hierbei hat sich gezeigt, daB dic Milchmenge keinen
signifikanten, der Laktationsstand iiberhaupt keinen Einflufl
neben dem Versuchsfaktor ..Melkmethode* auf die Melkgeschwin-
digkeit hat. Die in Tafel 5 auftretende eigenartige Beziehung
dieser beiden Faktoren zur Melkgeschwindigkeit kann somit als
rein zufillig angesehen werden. Anders ist es mit den beiden
tibrigen Faktoren, dem Alter der Kiihe, ausgedriickt durch die
Kalberzahl, und der Melkdauer. Hier sind gleichsinnige Beziehun-
gen zur Melkgeschwindigkeit folgender Art festzustellen: Je alter
die Kiithe, um so gréBer die Melkdauer, und um so geringer die
Melkgeschwindigkeit. Nachdem sich auch in der Varianzanalyse
diese beiden Faktoren als hochsignifikant erwiesen haben, wurden
die getesteten Kiihe jeweils nach den Kriterien Kalberzahl und
Melkdauer in drei Gruppen aufgeteilt und erneut mit Hilfe der
Varianzanalyse der Einflull der Melkmethoden gegeniiber der
individuellen Variabilitat in jeder einzelnen Gruppe gepriift. So-
wohl fiir die Gruppierung nach der Kialberzahl (1 Kalb; 24 Kal-
ber; mehr als 4 Kéalber) wie auch nach der Melkdauer (unter
3,5 min; 3,5—5 min; iiber 5 min) hat sich der Einflufl der Melk-
methoden jeweils in allen drei Gruppen als hochsignifikant er-
wiesen. Die weitere Analysc hat gezeigt, dal auch hier der optimale
Bereich fir alle Gruppen gleich ist und die oben schon heraus-
gestellten Pulszahlen und Pulsverhdltnissc umfaBt. Auf eine
nahere Ausfithrung wird hier verzichtet.

Es soll hier jedoch noch etwas néiher auf die Ergebnisse der oben
zitierten deutschen und belgischen Untersuchung eingegangen

Tafel 5: Melkgeschwindigkeit und einige EinfluBfaktoren

‘ \
Melk- | Milch- Laktations-i Alter der | Melkdauer
geschwin- menge stand Kiilie
digkeit ‘
[1/min] [I/Kuh] | [Wochen]') [Kilberzahl] [min/Kuh]
‘ [ \
unter 1,20 J 4,9 23 4,5 4,82
1,20—1,50 6.2 13 | 4,0 4,64
iiber 150 | 48 | 22 | 13 301
") Bei Beginn der Versuche B 7
Tafel 6: Melkmaschinen-Vergleichsversuche
nach [3]
' ' |
Melk- Milch- Melk- Nach-
Melkmethode |  dauer menge | geschwin- | gemelk
, | digkeit |
| [min] | [kg] | rkeg/min] | [cem]
T 1
Normalmelker | 5,09 7.4 1,46 153
Kurzzeitmelker 5,15 | 7.2 1,49 [ 149
Normalmelker 5,37 [ 8,2 1,53 188
Zeitsparmelker 5,34 8,3 ( 1,55 [ 172
116

werden. In Haus Diisse wurden bei einem Versuch sechs Kiihe
jeweils vier Mclkzeiten mit einem Normalmelker (44 Puls-
takte/min), anschlieBend jeweils sechs Melkzeiten mit einem Kurz-
zeitmelker der gleichen Firma (52 Pulstakte/min) gemolken. Da-
nach wurden dieselben Kiihe jeweils vier Melkzeiten mit einem
weiteren Normalmelker (44 Pulstakte/min) und einem Zeitspar-
melker der gleichen Firma (52 Pulstakte/min) gemolken. Kurzzeit-
melker beziehungsweise Zeitsparmelker unterscheiden sich aulBer
in der geringfiigigen 1irhohung der Pulstakte/min noch im Ver-
haltnis von Entlastungs- zu Saugtakt. Wahrend beim Normal-
melker ein Pulsverhaltnis von 1:1 vorlag, haben Kurzzeit- be-
ziehungsweise Zeitsparmelker einen verlingerten Saugtakt (1:4).
Die Durchschnittswerte der jeweils vier beziehungsweise sechs
Melkzeiten aller sechs Versuchskiihe werden in Tafel 6 fir dic
vier verschiedenen Versuchsabschnitte wiedergegeben.

Gegeniiber den Normalmelkern haben die intensiveren Melk-
methoden eine Iirhéhung der Melkgeschwindigkeit von 1—29;,
evbracht. Die Zunahme der Melkgeschwindigkeit vom ersten bis
zum vierten Versuchsabschnitt wie auch zwischen Normal- und
Kurzzeitmelkern kann mit der Steigerung der Milchmenge in Ver-
bindung gebracht werden. Happ [4] hat nimlich anhand umfang-
reichen Tiermaterials eine solche Parallelitat zwischen Milchmenge
und Melkgeschwindigkeit nachweisen kénnen. Diese Korrelation
zwischen Milchmenge und Melkgeschwindigkeit scheint in Wider-
spruch mit den eigenen Ergebnissen zu stehen, wo keine Korrela-
tion festgestellt wurde. Es ist jedoch zu bedenken, daB bei unseren
Versuchen eine mittlere Milchleistung von 10—12 kg pro Kuh und
Tag zugrundeliegt, wihrend in den Versuchen von Haus Diisse
und in der Untersuchung von Harp die Milchleistung iiber 14 kg
pro Kuh und Tag gelegen hat. s ist durchaus einleuchtend, da8
in diesem Bereich der hoéheren Milchleistung eine Korrelation
zwischen Milchmenge und Melkgeschwindigkeit zustande kommt.

PETIT und Nicoraus [2] haben in dhnlicher Weise wie wir eine
Untersuchung angelegt zur Ermittlung der optimalen Melk-
methodc. Dabei wurde mit fiinf verschiedenen Pulszahlen (20; 35;
50; 70 und 90) und drei verschiedenen Pulsverhiltnissen (1:1;
1:2 und 1:3) gearbeitet. Bei diesen Versuchen wurde inshesondere
auch der MilchfluB} innerhalb der gesamten Melkdauer in Perioden
von 30 Sekunden festgestellt. Durch die Art der Versuchsanstel-
lung und der Auswertung wurde hier versucht, auch eine Aussage
iiber den Einflul der Melkmethoden auf die Milchleistung zu geben.
Dabei kann zusammenfassend folgendes festgestellt werden: Im
Vergleich zur Standardmethode (50 Pulse, Verhéltnis 1:1) brachten
dic Methoden 20/1, 35/1 und 20/3 eine um 109, lingere Melkdauer.
Keine Veranderung gegeniiber 50/1 zeigten die Methoden 20/2,
35/2 und 35/3. Eine Verkiirzung der Melkdauer um 109, brachten
die Methoden 70/1, 50/2, 90/2, 50/3, 70/3 und 90/3, wihrend die
Methoden 90/1 und 70/2 einc Verkiirzung um 209, ergaben.

Bei den Methoden 20/1, 70/1, 90/1, 35/2. 70/2 und 90/2, sowie bei
allen Methoden mit dem Pulsverhiltnis 1:3 ist ein deutlicher
Abfall gegeniiber der Milchleistung bei der Standardmethode 50/1
zu verzeichnen, besonders stark ist dieser Abfall fiir die Pulszahlen
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90. Aus dieser Untersuchung ergibt sich unter Beriicksichtigung
des Einflusses auf die Milchleistung cin viel engerer Bereich der
optimalen Melkmethoden.

Aus den eigenen bisherigen Untersuchungen und unter kritischer
Beriicksichtigung der vorhandenen Literatur iiber andere Versuche
auf dicsem Gebiet 1Bt sich folgendes feststellen:

1. Eine Steigernng der Pulszahl iiber 60 bis maximal 70 Pulse/min
bringt keine signifikante Erhohung der Melkgeschwindigkeit
und damit keine Verkiirzung der Melkdaner.

2. Pulszahlen unter 50/min ergeben eine unerwiinschte Verlin-
gerung der Melkdauer, die nur durch Ausdehnung des Saug-
taktes bis auf das Verhaltnis 1:4 teilweise wieder wettgemacht
werden kann.

3. Nach einer belgischen Untersuchung bringen Pulszahlen von
70 und 90 und ein Pulsverhiltnis von 1:3 merkliche Ertrags-
depressionen fiir die Milchleistung (das Pulsverhaltnis 1:4 wurde
in diese Untersuchung nicht mit einbezogen).

Zusammenfassung

Es wurden aus einer Herde von schwarzbuntem Niederungsvieh
16 Kiithe iiber eine Dauer von 16 Wochen mit 16 verschiedenen
Melkmethoden (Pulszahlen: 40; 50; 60; 70. — Pulsverhiltnis: 1:1;
1:2; 1:3; 1:4) gemolken und der Einflul der Melkmethoden auf
den Milchflul festgestellt.

Neben der groBien Streuung der Melkleistung von Kuh zu Kuh.
die — ahgesehen von erblicher Veranlagung — in Beziehung zum
Alter der Kiihe und der Melkdauer, jedoch in keiner Beziehung
zur Milchmenge und dem Laktationsstand steht, konnte mit Hilfe
der Varianzanalyse cin signifikanter Einflu der angewandten
unterschiedlichen Melkmethoden auf die Melklcistung festgestellt
werden.

Die Versuche wurden jedoch nur an einer Herde von schwarz-
buntem Niederungsvieh mit durchschnittlicher Milchleistung
durchgefiihrt. Es wird in weiteren Versuchen erst noch zu priifen
sein, ob die Ergebnisse auch auf andere Rassen und auf Herden
mit cxtrem hoher beziehungsweise niedriger Milchlcistung iiber-
tragen werden konnen.
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Résumé

Josef Hesselbach: ‘““The Influence of the Milking Meth-
od on the Flow of Milk.”

16 cows were selected [rom a herd of Frisians and, over a period of
16 weeks, were milked by 16 different systems (40, 50, 60 and 70 pulse
rates and pulse ratios 1:1, 1:3, 1:4), whereby the influence of the
milking method on the yield of milk cowdd be determined.

In addition lo the large variations in the yield between individual
cows n correlation to the age of the cow and the duration of milking-
regardless of inherited trails — it was possible {o determine, by the
aid of the analysis of variations, that a significant influence was
exerled on the yield by the different methods of milking.

The investigations were only made on a herd of Frisian cows having
an average mill yield. It is intended to carry out further investi-
gations in order to determine, whether the results now obtained can
be applied to other breeds and to herds having mazximum or minimum
milk yelds.

Josef Icsselbach: «Influence de la méthode de fraite
sur le flux de latt.»

On a choisi seize vaches d'un troupeau de race pie noire de la plaine
el a effectué la traile pendant seize semaines en appliquant seize
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Neues Mitglied im Présidium der LAV

Auf der Sitzung des Vorstandes der Gruppe Ackerschlepper in der
Landmaschinen- und Ackerschlepper-Vereinigung (LAV) am
24. Mai 1962 in Minchen wurde Fabrikbesitzer ANTON SCHLUTER
Motorenfabrik Anton Schliiter Miinchen, an Stelle des ausge-
schiedenen Dr. W. Ricnter fiir das LAV-Prasidium nominicrt.

Das Prisidium der LAV setzt sich nunmehr wie folgt zusammen:

Priisident: Fabrikbesitzer HErRManx FENDT, I7a. X. Fendt & Co.

Vizepriisident: IFabrikbesitzer Arors MENGELE, Fa. Karl Mengele
& Sohne

Generaldirektor RicHarRD ADOLF DiEz, Fa. Massey-Ferguson
GmbH

Direktor ANDREAS ENzZENSBERGER, Fa. Holder GmbH Grunbach

Direktor Hans OTTOMEYER, Fa. Rheinstahl-Hanomag AG

Fabrikbesitzer ANTON ScHLUTER. Fa. Motorenfarbik Anton
Schliiter Miinchen

Direktor KarL Sciirem, Fa. Bayerische Pflugfabrik GmbH

Fabrikbesitzer Dipl.-Ing. WALTER StorL, Fa. Wilhelm Stoll
Maschinenfabrik GmbH

Generalversammlung des Verbandes der
europiischen Landwirtsehaft

Die 14. Generalversammlung des Verbandes der europiischen
Landwirtschaft (CEA) findet in der Zeit vom 8. bis 13. Oktober
1962 in Madrid statt. Es werden Iragen der Agrarpolitik, der
landwirtschaftlichen Betriebslehre, des Genossenschaftswesens.
Sozialfragen usw. behandelt werden.

Eine besonderc Kommission befaBt sich mit den technischen Pro-
blemen der Landwirtschaft. An Berichten diescr Kommisgsion sind
vorgesehen: Neue Ansichten der Flurbereinigungstechnik; neue
Methoden in der Errichtung und Verbesserung landwirtschaft-
licher Gebiude. Weiter sollen die Themen ,,Landmaschinen-
priifungen*‘, ,,Unfallverhiitung® und die ,,Forderung der Be-
triebssicherheit im Umgang mit Landmaschinen' bchandelt
werden.

méthodes de traite différentes (cadence de pulsations de 40,.5,0. ()0
70 of rapports de pulsations de 1/1, 1/3, 1/4) et on a examiné U'in-
fluence de la méthode de traite sur le rendement de traite.

Abstraction [aite de la grande dispersion des rendements obtenus
des différentes vaches qui — en dehors des qualités héritées — son
Jonction de Udge des vaches et de la durée de traite, mais n’ont aucun
rapport avec la quantité de lait et Uétat de lactation. on a pu con-
staté, a Uaide de Uanalyse des variations, qu'il existe une influence
significative des différentes méthodes de traite sur le rendement.

Les essais n'ont élé effectués qu’a un {roupeau de race pie noire de la
plaine ne donnant quune production laitiére moyenne. 11 faut faire
d’wutres essais pour savoir si les résullals sont valables egalement powr
d’autres races et pour des troupeaux donl la production laitiére est
cxtrémements élevée ou extrémement basse.

Josef Hesselbach: «La influencia del método dec ordenar
en el rendimiento de leche.»

Para determinar la influencia que ejerce el método de ordenar en el
rendimiento de leche, se separaron de un rebaio de vacas blancas
con manchas nmegras, raza de terreno llano, 16 vacas durante 16 se-
manas, ordeiindoselas por 16 métodos diferentes (40, 50, 60, 70 pul-
saciones y relacion del 1:1, 1:3 y 1:4, registrdndose los resultados
de rendimiento.

Ademds de la mucha variacion ew cl rendimiento de una w otra vacu
que, sin tener en cuenta las condiciones hereditarias, estd en relacion
con la edad de la vaca y del tiempo de ordeiiar, pero no con la cantidud
de leche y el estadode lactuncia. se ha podido comprobar una influencia
significativa en el rendimiento que dan los diferentes métodos, con
ayuda del andlisis de variancia.

Los ensayos se hicieron solamente con un rebaiio de vacas blancas
con manchas negrass de raza de terreno Uano que suclen dar un
rendimiento medio. Por nuevos ensayos con otras razas habrd que
averiguar, si los resullados concuerdan también con los conseguidos
en aquellas y si tiencn lambién aplicacion a rebatios que dan rendi-
mientos extremamenle clevados, resp. bajos.





