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Sien im (uadratverband

segeniiber ciner breitwiirfigen Saat bringt die Reihensaat. ins-
besondere wenn sie noch in der Form der Einzelkornsaat erfolgt.
den einzelnen Samenkarnern weitgehend gleiche Starthedingungen.
Da fiir jedes einzelne Samenkorn ein gleicher Standraum zur Ver-
fligung steht, kann man mit einemn gleichmifligen Aufgehen, einer
¢leichmaBigen Bestockung und auch einer GleichinaBBigkeit hin-
sichtlich des weiteren Wachstums und der Entwicklung bis zur
Reife rechnen. Wird nun bei der Aussaat darauf geachtet, dal}
nicht nur dic gewiinschten Reihenabstéinde und dic Abstiande der
einzelnen Samenkérner — oder, bei Dibbelsaat. auch Samen-
horste — in der Reihe genau eingehalten werden. sondern daf3
dariiber hinaus auch dic cinzelnen Reihen aufeinander abgestimmt
sindl. so lassen sich bestimmte Saatverbinde erzielen. Sind beispicls-
weise die Reihen so zueinander ausgerichtet. dafl in einer Reihe
jedes Korn vomn Feldanfang aus denscelben Abstand hat wie das
vergleichbave Korn in der Nachbarreihe, dald also dic entsprechen-
den Kérner der Nachbarreihen auf einer senkrecht zu den Saat-
furchen verlanfenden Geraden licgen. ergibt sich ein Quadrat-
verband, Wird das Saatgut in jeder zweiten Reihe so ausgesiit,
daf} die Korner dieser Reihe zu denen der Nachbarrcihe um einen
gewissen Betrag versetzt eingebracht werden, lafit sich cin Drei-
ecksverband erzielen.

Fiir cinige Saatgutarten hat insbesondere der Quadratverband
besondere Bedeutung. da diese Art der Aussaat es ermoglicht,
Pflegearbeiten in der Weise auszufithren. daB die Pflegewerkzenge
auch quer durch dic Saatrcihen bewegt werden kénnen, so dall
Unkriuter, die in der Saatfurche aufgegangen sind. ebenfalls
crfaBBt werden kénnen. Die crliuterte besondere Ausrichtung der
cinzelnen Saatreihen zueinander erfordert jedoch in der Regel. daf§
an der Samaschine auch hesondere maschinelle Einrichtungen
vorhanden sind, dic dicse gegenseitige Abstimmung der bei einer
Fahrt iber das Feld gezogenen Saatvcihen mit denen der vorher-
gehenden Fahrt ermoglichen. Hierfiir finden sich in der Patent-
litcratur interessante Vorschlage, von denen nachfolgend cinige
crlautert sind.

Fiihrungsdraht

Eine sorgfiltige Fithrung der Maschine und damit cine recht
genauc Aussaat ist mdglich, wenn man cinen besonderen Fiihrungs-
draht zur Hilfe nimmt, der in gecigneter Weise pripariert ist. so
dafl er als Steuermittel fiir dic Sdorgane wirkt. Besonders dic
USA-Patentschriften liefern fiir diese Art der Steuerung zahlreiche
Beispiele. Meist ist ein solcher Fithrungsdraht in Abstinden, die
dem gewiinschten Saatabstand in der Reihe entsprechen, mit
Verdickungen, Knoten oder sonstigen ortlich konzentrierten
Verstiirkungen versehen. Er wird auf der Seite des zu besdenden
Feldes. anf der mit der Arbeit begounen werden soll, zwischen
zwei Pfihlen, die an den beiden Feldenden angeordnet werden,
ansgespannt. Dic Samaschine wird dann an dem Fiihrungsdraht
entlanggeleitet und tastet sozusagen die Knoten des Drahtes ab.

Amerikanische Palentschrift 2390969

Bild 1 zeigt, wic dic Simaschine nach der USA-Patentschrift
2390969 durch dic Knoten (29; 30) cines solchen Fiihrungsdrahtes
(28) gesteuert wird. An einem Auslegev (26) des Maschinenrahmens
(8) sind zwei Sitze von Fihrungsrollen (31;32) angebracht.
zwischen denen der Draht (28) gehalten ist. Wenn die Maschine
fortbewegt wird, gleitet auf dem Draht (28) cine Gabel (27) ent-
lang. Die Gabel ist schwenkbar gelagert und kann daher von dem
Knoten (29) mitgenommen werden, bis sie auf den Anschlag (33)
auftrifft und dic in strichpunktierten Linien angedeutete Stellung
crreicht. In dieser Stellung lost sich die Gabel wieder vom Knoten.
Sie schwenkt unter dem Linflull der Feder (35) entgegengesetzt
zum Uhrzeigersinn wieder in dic Ausgangslage zuriick. Dicses
Hin- und Herschwenken der Gabel iibertragt sich auf deren
Lagerachse, auf der ein Hebel (36) angeordnet ist, von deni aus
die Naklappen gestenert, das heiit geoflnet und geschlossen
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werden, die in dem Rohrgehiuse (5), das zwischen dem Vorrats-
behilter (9) und dem Schar sitzt, angeordnet sind. Einzelheiten
hinsichtlich der Funktion der Siklappen sind hier, wo es in erster
Linic auf die Wirkungsweise des Fiihrungsdrahtes (28) ankommt,
nicht wiedergegeben. Sie konnen anderen Abbildungen der USA-
Patentschrift 2390969 entnommen werden.

Amerikanische Patentschrift 71948559

Wenu es sich um eine mehrreihig arbeitende Sémaschine handelt,
beispielsweise eine vierreihige Maschine — in diescr Breite sollte
cine Maschine bei einem solchen Steuerungsaufwand schon ar-
beiten —, konnen dic Verstellkrafte fiir die Saatklappen ganz
erheblich sein, und cntsprechend hoch sind dann auch die Be-
anspruchungen, denen der Fiithrungsdraht gewachsen sein muf}.
AuBlerdem ist es schwierig, von einem Fiihrungsdraht aus auf rein
mechanischem Wege alle Saaggregate spiclfrei und somit genan
gleichzeitig zu betéitigen, insbesondere dann, wenn ein Teil der
Saaggregate auf der einen, cin anderer Teil jedoch auf der andercn
Seite cines Schleppers angeordnet ist, wie es Bild 2 zeigt. in
welchem eine Draufsicht auf die Saeinrichtung nach der USA-
Patentschrift 1948559 wiedergegeben ist.

Um die angedeuteten Schwierigkeiten zu beheben. ist hier eine
Stcuerung mit elektrischen Mitteln vorgesehen. Der Schlepper (10)
mit scinen Hinterriidern (11) ist hier nur in gestrichelten Linien
angedeutet. An einer mit dem Schlepper verbundenen Querstange
(12) sind die cinzelnen Sdaggregate mit den Zugstangen (15) so
befestigt, dal sie paarweise zu beiden Seiten des Schleppers ver-
teilt sind. Dic Dranfsicht 148t die Hauptteile erkennen, namlich
die aus zwei Quertrigern (27; 28) und zwei Langstrigern (29; 30)
gebildeten Maschinenrahmen. die Schare (31), die Vorratsbehalter
(33) und die Druckrollen (23), die an gabelférmigen Tragern (25)
gegeniiber dem Maschinenrahmen schwenkbar gelagert sind, wobei
die gewiinschte Schwenkstellung jeweils durch ein Handrad (20)
cingestellt werden kann. Der Rahmenteil (29) ist zugleich als
Fiithrungsteil fiir den Fiihrungsdraht (90) ausgebildet, an dem sich
die Maschine mit ihrer cinen Seite entlang bewegt.

Wie dieser Fiithrungsteil im einzelnen ausgebildet ist, 1aBt Bild 3
erkennen. Neben Iiihrungsrollen (91;92) sind an diesem Teil
Kontakte (83; 84) befestigt, die beide mit elektrischen Leitungen
(83) in Verbindung stehen. Der Kontakt (84) ist bei (86) schwenk-
bar gelagert. In Ruhestellung wird er durch eine Feder (87) auller
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Bild 1: Durch einen Knotendraht gestouerte Siimaschine
UsA-Patentschrift 2390969
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Bild 2: Vierreihige Siimaschine von einemt Fiihrungsdraht elekiriseh
gesteuert

TRA-Patentschrift 1948559

Bertihrung mit dem Kontakt (83) gehalten. Oberhalb des Kon-
taktes (84) befindet sich cinc bei (89) abgefederte Gleitschienc (88).
Zwischen dieser Gleitschiene (88) und dem Kontakt (84) ist der
von den Rollen (91; 92) aufgenommene Fiihrungsdraht (90) ent-
langgefiihrt. Gelangt diesec EngpaBstelle bei der Vorwirtsfahrt
der Maschine an einen Knoten (93) des Drahtes (90), so driickt
dieser die Kontakte (83; 84) zusammen und schlie8t einen von
einer Batterie oder ciner anderen Quelle gespeisten Stromkreis,
so daB in diesem Stromkreis angeordnete Magnetspulen (94) Strom
bekommen.

Die dadurch ausgelosten Bewegungsvorginge kénnen Bild 4
entnommen werden, in welchem in grofierem Maflstab ein Lings-
schnitt durch einen Teil eines Saaggregates wiedergegeben ist.
Sobald die Magnetspule (94) Strom bekommt, wird der Anker (953)
angezogen. Dessen Bewegung iibertrigt sich durch ein Seil (96)
auf einen bei (70) gelagerten Schwenkhebel (69). der somit cnt-
gegen der Wirkung einer Feder (75) verschwenkt wird. Der
Schwenkhebel (69) besitzt an seinem unteren Ende einec Nase,
hinter die ein Hebel (66) mit einer an ihm befestigten Rolle (67)
einrasten kann. Wird der Schwenkhebel (69) nun in dem eben
erliuterten Sinne durch die Einwirkung der Magnetspule (94)
verschwenkt, so kommt der Hebel (66) frei. Er ist auf einer Schwen-
achse (63) angeordnet, die nun i Uhrzeigersinn herumschwenken
kann, was unter dem Einflul einer Feder (62) geschieht, die iiber
cin Gestiange (61;63; 64) auf die Schwenkachse (65) einwirkt.
Dadurch schwenkt auch ein weiterer auf der Schwenkachse (65)
sitzender Hebel (78) herum, der mit einer Schubstange (80)
schwenkbar verbunden ist, die eine im Fuf} des Furchenschars (31)
angcordnete, nicht sichtbare Klappe aufstéBt, so daB der dort
schon bereit gehaltene Samen verzogerungsfrei austreten kann.

Der Schwenkhebel (69) leitet noch einen weiteren Bewegungsvor-
gang ein, inden er cine Stange (73) mitnimmt. Die Stange (73) gibt
dadurch eine auf einer Welle (40) angeordnete, in der wiedergegebe-
nen Zeichnung nicht néher dargestelite Kupplung frei, die nun
cinrasten kann, so daf} die Welle (40) in Umdrehung versetzt wird.
wobei der Antricb von der Druckrolle (23) abgeleitet wird, die iiber
Kettenrad (44) und Kette (43) mit der erwihnten Kupplung in
Verbindung steht. Uber cine nicht dargestellte Kurbel bringt dic
Welle (40) einen Ratschenhebel (38) in Bewegung, der in ein anf
ciner Welle (36) sitzendes Ratschenrad (37) eingreift. Diese Be-
wegung wird auf einc ebenfalls nicht dargestelite Sischeibe iiber-
tragen, dic am Boden des zugehirigen Saatgutbehilters (33) an-
geordnet ist und in iblicher Weise bewirkt, daB das Saatgut
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Bild 3: Der Fiihrungsteil fiir den Draht bei der Masehine nach Bild 2
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Bild 4: Telle des Sliaggregates der Maschine nach Bild 2

dosiert dev Saatgutklappe im FuBl des Schars (31) zugefiihrt wird.
Auf der Welle (40) sitzt auch noch eine Kurbel (76), die beim Um-
lauf der Welle (40) gegen den Hebel (61) auflanft und dadurch
diesen sowohl wie auch die Hebel (64; 66) wieder in die Ansgangs-
lage zuriickbringt, in der der Hebel (66) wieder hinter die Nase am
unteren Iinde des Hebels (69) eingerastet ist. Die Welle (40) kommt
dann wieder zur Ruhe.

Amerikanische Patentschrift 2525435

Durch die elektrische Steuerung des Sivorganges sollen also einer-
seits die Beanspruchungen fiir den Fiihrungsdraht vermindert
werclen, anderevseits soll die Saatgutansgabe gleichmifig erfolgen,
so dal3 saubere Querreihen entstehen. Diese Ziele bilden auch dic
Grundlage fiir die Konstruktion dev Simaschine nach der USA-
Patentschrift 2525435, die insofern noch einen Schritt weitergeht.
als hier ein knotenfreier Fiihrungsdraht verwendet wird. Der
Fiihrungsdraht bestcht aus paramagnetischem Material. Kurze.
den Knoten entsprechende Abschnitte des Drahtes sind magnetisch
gemacht, und diese Stellen geben, wenn ein Empfanger den Draht
entlang bewegt wird, Steuerimpulse. Bei der Relativbewegung
zwischen Fithrungsdraht und Maschine braucht somit nicht einmal
mehr ein elektrischer Kontakt durch den Fiihrungsdraht geschlos-
sen zu werden, so dafl die Anforderungen, dic an die Festigkeit des
Drahtes zu stellen sind, sich in noch geringeren Grenzen bewegen.
Die Stromimpulse reichen allerdings nicht aus, um unmittelbar die
benotigte mechanische Arbeit zu leisten, sondern bedirfen der
Verstirkung. Das Schaltbild fiir diese Maschine ist in Bild 5
wiedergegeben. In diesem ist mit (100) der Fiihrungsdraht be-
zeichnet. Er wird zwischen den Polen (107) cines U-férmig aus-
gebildeten Magneten (106) aufgenommen, von dem an jeder
Maschinenseite je einer vorhanden ist, so daB die Maschine je nach
den vorliegenden (egebenheiten wahlweise mit ihrer linken oder
mit ihrer rechten Seite an dem Fithrungsdraht (100) entlanggefahrt
werden kann. Zur besseren Fithrung des Drahtes (100) sind die bei-
den Pole (107) durch einen Streifen (110) aus nicht-magnetisier-
bavem Material miteinander verbunden. Wird nun einc der magne-
tisch gemachten Stellen im Draht (100) erreicht und in dem Zwi-
schenraum zwischen den Polen (107) aufgenommen, so wird in der
Spule (111) ein StromstoB erzeugt, der das Gitter (116) einer
Trioden-Rohre (117) beeinflult, mit dem Irgebnis, dafl ein Relais
(93). das it den Elektroden (121; 124) der Réhre in einem Stromn-
kreis liegt, anspricht und den Kontakt (84) schlieft. Das hat zur
Folge, daB die Arbeits-Magnetspulen (60) und (72) Strom bekom-
men nnd ihre Anker in Tétigkeit treten. Der Arbeitsstrom wird von
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Bild 5: Schaltbild ¢iner durch cinen knotenfrefen Draht clekirisch ge-
steuerten Siimaschine

USA-Patentsehrift 2525435

cinem Generator (83) gelicfert. Die Magnetspulen (72) wirken in
einer Weise, die keincr naheren Erlauterung bedarf, auf die Saat-
klappen oder Ventile, die innerhalb der zu den Scharen (33) fithren-
den Saatrohre (65) angeordnet sind. Die Magnetspule (60) wirkt
iiber cine Stange (61) und eine Kurbel (62) auf die Welle (63) ciner
Kupplung, von der dic weiteren fiir die Samenzufuhr nitigen Be-
wegungsvorgénge gesteuert werden. wobei durch die Magnetspule
(60) die Kupplung. die sich dann spéter selbsttitig wieder ans-
schaltet, lediglich eingeschaltet wird.

Wenn mit hoherer Fahrtgeschwindigkeit gearbeitet wird. besteht.
die Gefahr, daf} das einfach abgeworfene Saatkorn nach dem Auf-
treffen in der Furche dort weiterrollt. In solchen Fallen ist es daher
zweckmiBig. den Samenkdrnern zum Zeitpunkt des Abwurfes cine
Geschwindigkeitskomponente zn erteilen, die genau so grof3 ist wic
die Fahrtgeschwindigkeit, aber entgegengesetzt zu ihr gerichtet
ist. Auch bei der soeben erliuterten Maschine nach der UN.A-
Patentschrift 2525435 sollen die Samenkérner in ciner die Fahrt-
geschwindigkeit ausgleichenden Weise nach hinten ausgestofen
werden. Damit nun dieser Ausgleich zwischen Fahrtgeschwindig-
keit und AusstoBgeschwindigkeit der Karner auch bei sich dandern-
der Fahrtgeschwindigkeit erhalten bleibt. ist in der USA-Patent-
schrift vorgeschlagen. den Gencrator (83) uber cntsprechende
Ubertragungsglicder von einemn Bodenrad aus anzutreiben. so
daf3 die Drehzahl, mit der der Generator umliuft, sich jewecils
proportional mit der Fahrtgeschwindigkeit &ndert. Damit soll dic
von dem Generator erzeugte Spannung in Relation zu der Fahrt-
geschwindigkeit stehen und somit auch die Kraft, mit der die
Anker in den Spulen (72) angezogen werden. so dal} bei beispicls-
weise erhohter Fahrtgeschwindigkeit auch die Auswurfgesehwin-
digkeit fiir die Samenkorner entsprechend anwichst.

Iin Vorteil der elektrischen Steuerung des Siavorganges ist es auch.
daB} die Arbeitsspulen unmittelbar am oder iiber dem Schar an-
gebracht werden konnen, also an einem zum Ausgleich von Un-
chenheiten im Gelande meist pendelnd aufgchangten Maschinen-
teil, ohne daB fiir die Kraftiibertragung zur Betitigung der Sa-
klappe auf die pendelnde Befestigung Riicksicht genommen wer-
den muB und durch mechanische Ubertragungsglisder Ungenanig-
keiten hinsichtlich des Zeitpunktes der Samenfreigabe cintreten
konnen.

clmertkanische Patentschrift 2062252

An einem in durchgehender gerader Linic gespannten Fihrungs-
draht kann einc Maschine je einmal in Hin- und Riickfahrt iiber
cine Ieldlange entlang gefiihrt werder. Dann muB der Fiihmings-
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draht umgesteckt werden. Da man den Anfangspunkt des Drahtes
am Ifeldrand sehr genau ausrichtent kann. ist es somit moglich,
auch gut ausgerichtete Querrcihen zu erzielen. Im allgemeinen
wird man aber zum Spannen des Drahtes besondere Hilfskrifte
bendtigen. Allerdings kann man durch entsprechende Fiihrung des
Drahtes erreichen (Bild 6), dafl der Fiihrungsdraht jeweils nur
an einem Feldende. und zwar dovt. wo sich der Schlepperfahrer
gerade befindet. nmgesteckt zu werden braucht, so dal diese
Arbeit vom Schlepperfahrer selbst ansgefithrt werden kann. Das
setzt in der Regel voraus. da an jeder Maschinenscite eine Abtast-
vorrichtung fiir den Fiihrungsdraht vorhanden ist. Ebenso kann
gearbeitet werden. wenn an der Samaschine ein Windwerk vor-
gesehen ist, mit dem der Fiihrungsdraht in der einen Fahrtrich-
tung aufgerollt werden kann, um in der anderen Fahrtrichtung von
der Trominel des Windwerks wicder abzulaufen. Weiter wird man
jeweils fiir eine elastische Befestigung des Fithrungsdrahtes Sorge
tragen miissen, um ein Reillen des Drahtes zu vermeiden, wenn der
Nchiepper beispiclsweise einmal etwas aus der Spur kommt oder
aus anderen Griinden plotzlich starkere Zugkrifte anf den Draht
einwirken.

Zichen von Querreihien

No bestechend die Methode mit der Steuerung durch einen Iiih-
rungsdraht schon wegen der moglichen Txaktheit der Arbeit ist.
so erfordert sie doch einen betrichtlichen zusatzlichen Aufwand.
I3s fehlt daher auch nicht an Anregungen, die darauf hinauslaufen.
ohne einen solchen Aufwand auszukommen.

Deutsche Patentschrift 962555

No ist in der deutschen Patentschrift 962555 vorgeschlagen, zu-
niachst einmal anf dem ganzen zu besdenden Feld Querrcihen zu
ziehen. ohne schon den Samen auszubringen. Diese Querrcihen
sollen dann, wenn die Maschine beim cigentlichen Savorgang in
Langsrichtung iiber das Feld gezogen wird. zur Steuerung der
Dibbeleinrichtung dicnen. Der zusatzliche maschinelle Aufwand
ist also gering. jedoch ist anch cin zusétzlicher Arbeitsaufwand
crforderlich. Der Acker mufy zweimal iiberfahren werden. Wie eine
in dicser Weise arbeitende Maschine aussieht, zeigt Bild 7.
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USA-Patentschrift 2062282
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Am Scharhebel (1) ist der Saattrichter (2) mit dem Schar (3) an-
gebracht. Tim Saattrichter (2) befindet sich cine mit dem nicht daor-
sestellten Saatgutbehdlter in Verbindung stehende Klappe (4).
welche mit cinem Hebel (3) verbunden ist. Durch eine am Hebel
(5) vorgesehence Feder (6) wivd die Klappe (4) geschlossen gehalten.
Vorn am Schavhebel (1) ist eine Verlangerungsschiene (7) ange-
ordnet, an welchereine Lasche (8) losbar und verschiebbar befestigt
ist. An der Lasche (8) ist eine Gabel oder Svuiitze (9) auf- und ab-
beweglich angelenkt. an der dic am Boden (10) laufende, diesen
also abtastende Walze (11) gelagert ist. An der Gabel oder Stiitze
(9) ist eine Ubertragungsstange (12) vorgesehen, welche durch cine
Betitigungsstange (13) mit dem Hebel (5) der Klappe (4) ver-
bunden ist. Da dic Betitigungsstange (13) cinen grofleren Weg
zuriickzulegen hat. als zuv Betatigung des Hebels (5) erfordevtich
ist, besteht die Betitigungsstange (13) aus zusammenschiebbar
incinander angeordneteu Teilen (13 und 132).

Die Betiitigung der Dibbelvorrichtung erfolgt jeweils beim Uber-
gueren einer der vorher im Boden (10) des Ackers gezogenen Quer-
rillen (14;15; 16; 17). Dabel sinkt die Walze (11). wie bei der
Querrille (15) strichpunktiert angedeutet, jeweils in dic betreffende
Querrille hinein, wobei dic Gabel oder Stiitze (9) ihre Stellung ver-
andert und iiber die Ubertragungsstange (12) und die Betatigungs-
stange (13) das Offnen der Klappe (4) durch den Hebel (5) bewirkt.
Die Saat fiallt hicrbei zwischen der ndchsten und iitbernéchsten
Querrille, im dargesteliten Fall also zwischen den Querrillen (16)
und (17), in die von dem Schar (3) gezogene, lings verlaufende
Saatrille. Zum Glattstreichen der Krde beim Séacn ist zwischen der
Walze (11) und dem Schar (3) ein quer zur Bewegungsrichtung an-
geordnetes Streichblech (18) vorgesehen.

Voraussctzung fiir dic Durchfithrung dieses Verfahrens sind zwei-
fellos glinstige Bodenverhéltnisse, bei denen sich ein relativ stabiles
Querrillenprofil formen 146t. Der Taster wird gewichtsmallig sehr
leicht gehalten sein miissen, damit cr das Profil, das er abtasten
soll. nicht schon vorher zerstort und sich dadurch dann nicht mehe
kontrollierbare Unregelmafigkeiten einschleichen.

Ausgleichgetriehe

Sowohl ein Fihrungsdraht als auch zuvor gezogene Querrillen
stellen ein Leitelement dar. durch das, wenn es richtig gesetzt
worden ist und wenn es richtig abgetastet wird, der Ausgabezeit-
punkt fiir den Samen so gesteuert wird, dafl sich zwangslianfig cine
Aussaat im Quadratverband ergibt. Bei anderen Konstruktionen
fehlt ein solches Leitelement. Sie gehen von der Uberlegung aus.
dafl, wenn clie Simaschine zur zweiten oder jedenfalls ciner weiteren
Fahrt tiber das Feld ansetzt, es ohne Leitelement schon ein reiner
Zufall sein mufl, daB die Saatstellen dieser Fahrt mit denen der
vorhergehenden Fahrt in gerade Querreihen zu liegen kommen.
Vielmehy setzt man bei dicser Gruppe von Konstruktionen voraus.
daBl es normalerweise Differenzen. sozusagen Phasenverschiebun-
gen. geben wird. Die Aufgabe lautet daher: Ausgleich dieser
Phascnverschiebung! Die Losung besteht in einein Ausgleich-
getriebe.

Osterreichische Palentschrift 120641

LEine solche Maschine, bei dev die sich wahrend ciner Feldiiber-
querung bildenden Saatstellen so eingeregelt werden konnen, dal3
sic mit den vorher erzeugten Saatstellen fortlaufende Querreihen
bilden, zeigt Bild 8 mit Ausschnitten aus der osterreichischen
Patentschrift 120641. In dicsen ist mit (1) cine paraliel zur Rader-
achse der Samaschine verlaufende und von ihr oder von den
Riadern mit Kettengetriebe (2) oder dergleichen angetriebenc
Welle bezeichnet, die am Gestell der Maschine in Armen (3) ge-
lagert ist und deren Aufgabe darin besteht, dic die Saatleitungen
(4) abschlieenden Klappen (5) iiber Knaggen (13) zu betatigen.
ISine dieser Klappen (5) schlie3t anstelle einer Saatlcitung (4) cine
Leitung ab, die zu einem einen Kalbstaub. cine Flissigkeit oder
dergleichen aufnchmenden Behilter fithrt, so daB beim Offnen
dieser Klappe einc gut sichtbare Bodenmarke crzeugt wird, welche
dic Einregelung der Saatstellen erlcichtert.

Dic Welle (1) ist mit einer aufgeschobenen, lingsverschiebbaren
Hiilse (6) auf Drehung geknppelt, und zwar durch Schlitze (7) in
der Hiilse und einen Querholzen (8), der die Welle (1) durchsetzt
und in dic Schlitze ragt. Beiderseits der Hiilse angeordnete Drnck-
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Bild 7: Ahtasten von Querrillen
Deutsehe Patentschrift 962555

federn (9; 10) sind bestrebt. die Hiilse in einer Mittelstellung zu
halten. Auf der Hiilse (6) sind in lintfernung voneinander Doppel-
scheiben (11) fest angeordnet, von denen jede eine oder inehrere
Leisten (12) zwischen sich tragt, die in Schraubenlinien zur Welle
(1) verlaufen und mindcstens an ihrer wirksamen Kante abgestufte
Gestalt haben. Jede Stufe dieser Leisten bildet einen Anschlag, der
bei seiner Drehung einc Knagge (13) am Gestange (14) der Dibbel-
klappe (5) ein gewisses Stiick (15) in der Pfeilrichtung mitnimint
und dadurch dic Klappe zur Abgabe des auf ihr angesammelten
Samens in das Schar (16) und damit in die Erdfurche (17) 6ftnet.
Eine Feder (23) besorgt dic SchlieBbewegung dicser Klappe. Jede
Saatleitung (4) samt Schar (16), Klappe (5) und Gestange (14)
wird von einem Arm (18) getragen, der an einer vor der Antricbs-
welle (1) angeordneten und vorzugsweise in den gleichen Armen (3)
wie diese gelagerten Stange (19) befestigt ist und von dort seitlich
der zugehdrigen Doppelscheibe (11) nach hinten fithrt. Die Hiilse
(6) kann mit einem in cer Mitte ihrer Linge angeordneten Stell-
hebel (20) unter Uberwindung einer der Federn (9 beziehungsweise
10) nach links oder rechts verschoben werden. Diese Bewegung
machen dic Leisten (12) mit.

Bei normaler Wirkung der Vorrichtung befindet sich die Hiilse (6)
in der Mittelstellung, die die Federn (9; 10) aufrecht zu erhalten
trachten. Uberdies wird die Mittelstellung durch eine Art federnde
Klemine (21) am Stellhebel (20) erhalten, die den Stellhebel an
cinem feststehenden Bogen (22) arretiert. In dicser Stellung der
Teile werden die Dibbelquerreihen bei der ersten Fahrt der Ma-
schine, sie seien mit Maschinenbreite I bezeichnet, hergestellt.
Wird bei der am Ende des Feldes einsetzenden Riickfahrt der
Maschine erreicht, dafl bei der Mittelstellung der Hiilse (6) die
Dibbelquerreihen der Maschinenbreite IT in ungebrochener Fort-
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B3itd 8: Ansicht und Seitenschnitt einer Siimaschine mit Regelméglichkeit
fiir den Zeltpunkt der Samenausgabe

Osterreichische PPatentschrift 120641



setzung der Querrethen der Maschinenbreite I liegen. daf} also
Ubereinstimnung besteht, dann kann die Maschine ohne Regelung
weiterarbeiten. Bel dieser Hiilsenstellung nehmen dann die Knag-
gen (13) auch zu den abgestuften Leisten (12) cine Mittelstellung
cin. Diese Stelhing ist mit b bezeichnet.

Wenn bei gewendeter Maschine jedoch festgestellt wird, daB die
Dibbel statt in dev gewollten Querreihe b schon in einer Querrcihe
b,. also zu friith gelegt werden. dann ist durch cine Verstellung der
Hiilse (6) fiir eine entsprechende Korrektur Sorge zu tragen. Dies
erfolgt durch Einstellen des Stellhebels (20) auf die Marke b, des
Bogens (22). In der ncuen Stellung wird der Stellhebel wicder
durch die Klemme (21) selbsttitig festgecklemmt, um eine Riick-
stellung der Hitlse durch die stirker gespannte Feder (10) zu ver-
hindern. Das Ergebnis der Verstellung ist, dafl die Knaggen (13)
nun von einer Stufe der Leisten (12) erfa3t und bewegt werden, die
zeitlich spiter wirkt als dic Leistenstufe der Mittelstellung, wobei
die Zeitdifferenz zwischen dem Wirksainwerden der Stufen auf
den Leisten (12) der Fehlerdifferenz zwischen den Dibbelquerreihen
entspricht. Wiirde die Dibbelreihe zu spat gelegt. miiite cine Ver-
schiebung der Hiilse (6) in entgegengesetzter Richtung erfolgen.

Die Maschine hat mit der cinmal vorgenommenen Einregelung
solange weiterzuarbeiten, wie die Dibbelreihen iibereinstimmen,
und zwar so, daf} bei den hintereinander zur Wirkung kommenden.
im Einklang mit den Laufrvadern sich drechenden Leisten (12) stets
die gleiche Stufe auf die Klappenknagge einwirkt. Trifft das bis
zur erneuten Umkehr der Maschine zu, dann kann der Stellhebel
(20) von seiner angeklemmten Stellung gelost wevden, wonach dic
Federn (9; 10) die Hiilse (6) samt Leisten (12) wiedev in die er-
wihnte Mittelstellung b zurtickfithren. um die Vorrichtung fiir eine
gegebenenfalls neuerlich notwendige Einregelung in beiden Rich-
tungen bereitzustellen.

Deutsche Patentschrift 419103

[line andere Losung, die mit relativ einfachen Mitteln durchfiihrbar
ist, besteht darin. daB das Ubersetzungsverhiltnis innerhall cines
ohnchin vorhandenen Getricbes voriibergehend geindert wird.
Wenn die Phasenverschiebung ausgeglichen ist, muBl das alte
Ubersetzungsverhaltnis wiederhergestellt werden. Bei der Bauweise
nach der deutschen Patentschrift 419103 erfolgt diese Riickstellung
selbsttatig durch eine stetig wirkende
Kraft, die bei ciner Anderung der Uber-
setzung lberwunden werden muf. Ge-
mall Bild 9 besteht die Vorrichtung
zur Anderung der Ubersetzung aus
47 cinem im Duvchmesser verinderlichen
Scheibenumfang, der von zwei auf der
Welle (2) der Dibbelvorrichtung sitzen-
den Konussen (20; 21) gebildet wird.
die mit ihrer kleineren Seite zahnartig
ineinandergreifen, so dall sich ein
Sclhnittkreis beider Konusse ergibt. auf
welchem  der selbsttitig nachspann-
bare Rundricnien (14) aufliegt. Dieser
Rienien fithrt zu ciner nicht dargestell-
ten Antrichssclieibe, die gleichbleiben-
13y den Durchmesser hat und zweckmaBig
auf der Siriiderwelle sitzt. Znr Ande-
rung der Ubersetzung konuen ein oder
43 beide Konusse (20; 21) unter stetiger
- Kupplung mit der Welle (2) zu- oder
voneinander bewegt werden, wodurch
Al der Schnittkveis beider Kegel vergro-
Bert oder verkleinert wird. Eine auf
den Riemen wirkende Spannrolle sorgt
dabei fiir dessen stetige Spannung.

48
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Bei dem dargestellten Beispiel ist nur
der Konus (21) zu und von dem relativ
tfeststehenden Konus (20) verschiebbar.
Diese Verschiebung wird durch Ver-
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o1 o Bld 9: Getriebe mit cinstelibarer Cher-
¢ sotzung zur Regelung des Zeltpunktes der
, Samenausgabe

Deutsche Patentschrift 419103

schwenken eines Hebels (40; 41) bewirkt. der um einen Bolzen
(42) am Maschinenrahmen (43) verschwenkbar ist. Der Hebel-
arin (40) greift mit Zapfen (44) cinev Gabel in dic Ringnut (45)
ciner Mufte (217) des Konus (21) ein. und dev Arm (41) stcht
unter der Wirkung ciner Zugfeder (46). die ihn in die darge-
stellte Lage bis zum Anstoflen an cinen am Maschinenrahmen
(43) vorgesehenen Anschlag (47) zu bewegen vermag. Dieser Stel-
lung entspricht ein bestimmter Durchmesser des Schnittkreises
der Konusse (20;21) und infolgedessen cine bestimmte Uber-
setzung fiir die Dibbelvovrichtung und daher auch eine bestimmte
Liangsentfernung der Saatstellen.

Durch Betéavigen des Hebels (40; 41) wird die von Fall zu Fall notige
Einregelung der zu legenden Saatstellen beziiglich ihrer Querreihen
in die vorher gelegten Querreihen bewirkt, indem duvch Ande-
rung des Durchinessers des Konusschnittkreises innerhalb der
gegebenen Grenzen die Antriebsiibersetzung far die Dibbelvorvich-
tung so lange geandert wird, bis die Dibbel dler zweiten Maschinen-
breite in eine Querreihe mit den Dibbeln der ersten Maschinen-
breite gelangen.

Das jewcilige Mall der Lingsentfernung der Saatstellen kann an
einem Bogen (48) unmittelbar abgelesen werden. Ist dic Quer-
cinstellung der Saatstellen evreicht, dann wird der Hebel (41) los-
gelassen, dev nun durch die Wirkung der Feder (46) in die dar-
gestellte Lage gelangt, wodurch die der bestimmten Lingsentfer-
nung der Dibbel entsprechende Ubersetzung selbsttitig wieder
hergestellt wird. Eine Einstellung auf eine verschiedene Langs-
entfernung wird dabei dadurch maglich. daf3 der Anschlag (47)
verstellbav angeordnet. ist.

Deutsche Palenischrift 135206

Fine Riickstellung auf das urspriingliche Ubersetzungsverhaltnis
ist nicht, erforderlich, wenn das UI)ersctzungsverh'a.ltnis als solches
erhalten bleibt und bei der Phasencinregelung lediglich eine zu-
satzliche Geschwindigkeitskomponente cingeschleust wird. Bei
dem (Cetriebe nach der deutschen Patentschrift 135206 werden
hierzn beispielsweise die wirksamen Liéngen der beiden Trumme
eines Kettentriebes gegensinnig verdndert. Zu diesem Zweck be-
sitzt die Kette (1) (Bild 10), welche das Antriebsrad (2) und das
auf einer Zwischenwelle sitzende Lricbrad (3) niiteinander ver-
bindet, eine groBeve Lange als einc Ubertragungskette gewdhn-
licher Art. Sie ist iiber zwei Rollen (4; 5) geleitet, die durch einen
Arnm (6) miteinander verbunden sind. Der Arm (6) ist als Zahn-
stange ausgebildet und mit ithm steht ein Zahnrad (7) in Eingriff.
das am Kopfe einer Welle (8) angeordnet ist. Fine Drchung des
Zahnrades (7) kann von cinemt Handrad (9) aus iber ein Schnecken-
getriebe eingeleitet werden. Hierdureh wird der Arm (6) in seiner
Fiihvung entweder nach oben oder nach unten verschoben. Sobald
eine Verschiebung des Armes (6) nach unten erfolgt, wird ein
langeres Stiick Kette tiber das Triebrad (3) gezogen. als dem Ver-
haltuis der Zahnezahl der Rider (2; 3) entspricht. Dadurch wird
der Umlauf des Triebrades (3). der Welle (10) und damit der Samien
abgebenden [Elemente beschleunigt. Tine entgegengesetzte Ver-
stellung des Armes (6) hat cine Verzogerung in der Betatigung der
Nielemente zur Folge. Nobald die Verstellung des Armes (6) be-
endet ist, lauft das Triebrad (3) wieder mit normaler Umlauf-
geschwindigkeit um. ohne dal} es ciner Riickstellung bedarf.

Bild 10: Ausglelchgetriche, bel dem der Zeitpunkt der Samenausguabe
durch Liingen oder Kiirzen der Trumme efnes Kettentriobes geregelt wird

Deutsche Patentschrift 135206
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verbindung zwischen den Greifradern (1) und

’T‘ der Welle (17) hergestellt, wodurch dic Samen-
‘ .2 verteiler und die Spurmarkierer in Gang ge-
‘ setzt werden. Da die neue Querrcihe mit der
; vorherigen Querreihe der eben beséiten Strecke
iibercinstimmen soll. darf der Spurmarkierer

(31) nur dann eine Spur hinterlassen und so-
mit die Samenablegung nur dann geschehen,
wenn er mit dev letzten Reihe der vorherigen

Strecke in eine Linie kommt. Setzt der Bedic-

nungsmann durch Verdrchen des Handrades
(11) in entsprechender Richtung und in ent-

sprechendem Mafle das Schneckenrad (8) und

damit das Kegelrad (6) in Bewegung, so be-
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Bild 11: Siimaschine mit iiber cin Schneckengetriebe beeinflubarem

Planctengetriebe als Ausgleichgetriebe
Deutsche Tatentschrift 386352

Die Korrekturmoglichkeiten in der einen oder anderen Richtung
werden bei dieser Konstruktion nicht allzu grofl sein, denn man
wird die Kette (1) nicht beliebig lang ausfiihren konnen. Dagegen
gibt cs in dieser Beziehung keinc Beschriankungen, wenn ein
Planetengetriebe verwendet wird, iiber dessen Zentralrad dic
Zweitbewegung eingeleitet wird.

Deutsche Patentschrift 3863522

Eine mit einem solchen Getricbe arbeitende Maschine zeigt
Bild 11. wiahrend Bild 12 die Einzelheiten des Getriebes in
groflerem MaBstab wiedergibt (deutsche Patentschrift 386352).
Die am Boden laufenden Greifrider (1) sind auf der Welle (2) fest-
gekeilt. Auf diese Welle ist auch die Nabe (3) aufgekeilt, die auf
Zapfen an den Speichen (4) frei drehbar Kegelrider (5) triagt. Diese
werden beim Rotieren der Welle (2) in Planetenbewegung versetzt.
Sie stehen mit Kegelradern (6 beziehungsweise 7) in Eingriff. Das
Rad (6) steht ferner in starrer Verbindung mit dem Schneckenrad
(8), welches seinerseits mit der Schnecke (9) selbsthemmend ver-
bunden ist. Das Rad (6) und demgemiB auch Rad (8) sitzen lose
auf der Welle (2). Sie sind aber unter normalen Verhiltnissen durch
die selbsthemmende Schnecke (9) an einer Drehung verhindert.
Der Bedienungsmann kann aber das Rad (6) mit dem auf der
Schneckenwelle (10) sitzenden Handrad (11) nach Bedarf in Be-
wegung setzen und dadurch die Bewegung der Kegelriader (5)
beeinflussen.

Das ebenfalls lose auf der Welle (2) sitzende Kegelrad (7) steht in
starrer Verbindung mit einem Ketteurad (12). Die Bewegung der
Welle (2) wird somit {iber die Kegelrader (5) und das Kegelrad (7)
auf das Kettenrad (12) iibertragen. Dieses ist tiber die Kette (13)
mit einem auf einer Mehrkantwelle (16) sitzenden Kettenrad (14)
verbunden, welches durch Schultern (22) in seiner Lage festgehal-
ten wird. Die Mehrkantwelle (16) sitzt in einer Gabel (23), die auf
einem am Maschinenrahmen befestigten, stufenférmig ausgebil-
deten Ansatz (25) ruht. Auf der Welle (16) ist ferner das Zahnrad
(15) aufgekeilt, das — je nach der Einstellung der Gabel (23) — mit
einem der Zahnkranze eines Stufenzahnrades (18) in Eingriff ge-
bracht werden kann, das auf einer Wellc (17) unterhalb der Welle
(16) aufgekeilt ist. Mit diesem einstellbaren Zahnradtrieb kann der
Saatgutabstand in der Reihe geregelt werden. Auf der Welle (17)
sitzen verschiebbar die Kegelrader (19) fiir jeden Samenkasten.
Sie betitigen iiber die Gegenrader (20) die Samenverteilungswellen.
An beiden Enden der Welle (17) sind die Spurmarkierer (31) auf-
gekeilt.

Die Arbeitsweise der Korrektionsiibersetzung ist folgende: Wenn
die Maschine nach dem Wenden am Feldende den nichsten Ar-
heitsgang beginnt, wird zunichst in {iblicher Weise die Antriebs-

Landtechnische Forschung 12 (1962) H. 4

Autbau des Gelriebes der
Maschine nach Bild 11

schleunigt bezichungsweise verzogert er da-
mit dic Rotation der durch diec Welle (2) in
Planctenbewegung gehaltenen Kegelriider (5)
im Verhéltuis zu ihvem normalen Gang, so daf3
auch das Kegelrad (7) und die mit ihm ver-
bundenen Teile beschleunigt beziehungsweise
“f' verzogert werden und damit eine relative Ver-
schiebung in der Betdtigung der Sdorganc und
Markierereintritt. Anf diesc Weise konnen also
notige Korrekturen sofort ausgefiihrt werden.,
wenn der Markiercr einen Fehler anzeigt.

Patentschrift 22252

Auch das Ausgleichgetriebe nach der DDR-Patentschrift 22252
arbeitet in dieser Weise und bictet demgemall die gleichen Ver-
stellmoglichkeiten. Dabei licgt dieser Konstruktion, die in
Bild 13 und 14 wiedergegeben ist. die Aufgabe zugrunde, dic
Zahl der Teile des Getriebes, die stindig umlaufen und somit stéin-
digem VerschleiB unterliegen, gering zu halten, was dadurch er-
reicht wird, dal3 die Schnecke, iiber die die Zweitbewegung cin-
geleitet wird, exzentrisch an der Nabe des Laufrades der Maschine
befestigt ist und mit dicser umléuft.

Die Nabe (1) des Laufrades (2) der Maschine ist mit der Laufradachse
(3) durch PaBfeder verbunden. Die Laufradachse (3) ist in iiblicher
Weise im Maschinenrahmen (4) gelagert. Unterhalb der Laufrad-

achsc ist die Antriebswelle (5) fiir die Sa- und eventuell Planzvor-
richtungen gefiihrt.an deren Ende das Zahnrad (6) aufgekeilt ist. Das
Zahnrad (6) steht in Eingriff mit dem Stirnrad (7), welches fest mit
dem Schneckenrad (8) verbunden ist. Stirnrad (7) sowie Sclinecken-
rad (8) sind auf der Laufradachse (3) drehbar gelagert, IndasSchnek-
kenrad greift die Schnecke (9) ein. Die Lagerung (10) der Schnecke
ist an der Nabe (1) fest angebracht. Uber ein Kegelradgetriebe (11)
kann die Schnecke (9) bewegt werden. Die Kegelradantriebswelle
(12) ist ebenfalls in der Nabe (1) gelagert und trigt an ihrem anderen
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Bild 13: IKine andere Konstruktion eines iiber c¢in Schneekengetriebe zu
steuernden Ausglelchgetriebes In Schnittdarstellung

DDR-Patentschrift 22252
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Bild 14: Ein Schnitt senkreeht zu der Darstellung nach Bild 13

Ende ein Stirnrad (13), welches in ein weiteres Stirnrad (14) ein-
greift. Letzteres ist frei drehbar anf dem Achsende der Laufrad-
achse (3) gelagert. Uber dieses Achsende greift ein am Stirnrad (14)
befestigter Biigel (15), auf dem sich ein Steuerzapfen (16) befindet.
Auf diesen Steuerzapfen (16) kann die Stcuerwelle (17) mit Hand-
rad (18) aufgesteckt werden. In dem dargestellten Beispicl ist
zwischen Steuerwelle (17) und Steucrzapfen (16) noch ein Kreuz-
gelenk (19) zwischengeschaltet.

Die Wirkungsweise der Korrekturvorrichtung sei noch kurz er-
lautert: Siat die Maschine cinwandfrei, das heilit, entstehen ein-
wandfreie Querreihen, so befinden sich simtliche Triebswerksteile
der Vorrichtung, bezogen auf das Laufrad (2), in Ruhe. Sie drehen
sich mit dem Laufrad um dic Laufradachse (3), da dic Schnecke (9)
durch ihre selbsthemmende Wirkung keine andere Bewegung zu-
1aBt. Das mit Lanfradgeschwindigkeit bewegte Zahnrad (7) treibt
also die Antriebswelle (5) an. Auch das Handrad (18) dreht sich
wihrend des normalen Séavorganges mit der gleichen Geschwindig-
keit wie das Laufrad (2). Wird das Saatgut beispiclsweise hinter der
vorgesehenen Querrcihe ausgebracht, so mull der Sdvorgang be-
schleunigt werden. Das geschieht einfach durch Festhalten des
Handrades, wodurch iiber Stirn- und Kegelradgetriebe (13; 14; 11)
die Schnecke (9) in Drehung versetzt wird. Das Zahnrad (7) erhélt
somit eine zusdtzliche Drehung, was dic gewiinschte Beschleuni-
gung des Sivorganges hervorruft. Soll dagegen eine Verzogerung
eintreten, so mull das Handrad schncller gedreht werden als es
schon umlauft.

Ein besonderer Vorteil dieser Vorrichtung soll auch darin liegen,
daB der fiir eine Beschleunigung stenerméig hohere Kraftaufwand
durch Festhalten des Steuerrades erreicht wird und der steuer-
maBig geringere Kraftaufwand zur Verzégerung durch ein Drehen
des Steuerrades im Uhrzeigersinn erfolgt.

Abtasten mit Fotozelle

Die Simaschinen, die mit einem Ausgleichgetriebe arbeiten, setzen
voraus, daBl mit der Maschine beim Navorgang auch irgendwelehe
Markierungen geschaffen werden; denn wenn korrigiert werden
soll, muB ja zundchst einmnal ein Fehler erkannt werden. Das ge-
schieht in der Regel durch einen Vergleich der jeweils gerade er-
zeugten Markierungen mit denen des vorhergegangenen Arbeits-
ganges. Es ist somit eine laufende visuelle Uberwachung not-
wendig; denn wenn auch die notwendigen Korrckturen sich jeweils
auf die Anfahrtstreckc nach dem Wendevorgang am Feldende
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Bild 16: Schalthlld zu der Masehine
nach Bild 15

R

Bild 15: Sitmaschine mit Steuerung durch eine Fotozelle hei der Arbeit
USA-Patentschrift 2520680

konzentrieren werden. so besteht doch auch spater. bei der weiteren
Fahrt. die Moglichkeit, daB sich durch irgendwelche Fehler ein
Zwang zu einer erneuten Korrektur ergibt.

Amerikanische Patentschrift 2520680

Mit der Maschine nach der USA-Patentschrift 2520680 werden
nun ebenfalls beim Sivorgang Markierungen geschaffen. doch ist
es nicht erforderlich, daf3 der Fahrer diesc Markierungen selbst
iiberwacht, miteinander vergleicht und dann sich dariiber schliissig
werden muB, ob und wie er korrigieren soll, sondern in diesem Fall
werden die Markierungen des vorangegangenen Arbeitsganges von
der Maschine mit Hilfe einer Fotozelle abgetastet und der Sa-
vorgang dann selbsttitig ausgelost. Die Wirkungsweise ist also
ahnlich wie bei den eingangs erliuterten Maschinen, die von einem
Knotendraht gesteuert werden, und aus Bild 15 ersichtlich,
wihrend Bild 16 das Schaltbild dazu wiedergibt.

Der Maschinenrahmen ist auf beiden Seiten mit Auslegern (9) ver-
sehen. Auf einem dieser Ausleger sitzt eine Einrichtung (10), mit
der die Markierungen auf dem Acker erzeugt werden, auf dem
anderen Ausleger die Abtasteinrichtung (11), wobei die Ausbildung
so getroffen ist, daB beide Einrichtungen (am Feldende) ihre Plitze
vertauschen kdnnen. Statt dessen konnte aber auch auf jecer Seite
je eine dicser Einrichtungen angeordnet werden.

In dem Gehduse der Abtasteinrichtung (11) ist die Fotozzlle (19)
oder anch cin anderer Strahlungsempfanger sowie die Strahlquelle
(Lampe (20)) untergebracht, beide voneinander durch eine Quer-
wand (21) getrennt. Nach unten ist das Gehduse durch einen
Schild (22) abgedeckt, der lediglich Offnungen (23; 24) zum Austritt
und gegebenenfalls Wiedercintritt der von der Lampe (:20) aus-
gehenden Strahlen anfweist, Jedesmal, wenn die Abtasteinrich-
tung eine der aus reflektierendem oder fluoreszierendem Material
bestehenden Markierungen (25) passiert, wird die Strahlung re-
flektiert und 16st cinen Stromstoll aus, der ein Ansprechen der
Magnetspulen (12; 14) zur Folge hat. Die Spule (12) steuert den
SamenauslaB, die Spule (14) den AuslaB an der Markiereinr.chtung,
so daB also gleichzeitig mit der Aussaat eine neue Marke fiir den
niichsten Arbeitsgang erzeugt wird. Zur Uberwachung der Ma-
schine ist noch ein Zahlwerk (15) und ein akustischer Zeichengeber
(16) vorgesehen.

Die Markierungen, nach denen sich die Tasteinrichtung beiin ersten

Arbeitsgang orientieren kann, miissen allerdings gesondert, von
1 Veise, ges L W . -

Hand oder in anderer Weise, hergestellt werden H. J. Kéhler
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