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SchlupfmeBwertgeber sind fur dic Regelung des Tiefgangs von
Bodenbearbeitungsgeriten. insbesondere Pfliigen. dic vermittels
der Dreipunktlenker anfgesattelt sind, vorgeschlagen worden [1].
Andere Anwendungsgebiete sind: Betitigung der Differential-
sperre. vielleicht auch der Gangschaltung. die im Zuge der zu-
nchmenden  Automatisierung  moglicherweise  einmal aktuell
werden. Bei der Tiefgangregelung setzt sich heute schon die
Automatik immer mehr durch. Ks moge dahingestellt Dleiben.
wieweit dafiir ein echtes Bediirfnis vorliegt und in welechem Um-
fang lirwagungen des Wettbewerbes eine Rolle spielen. Hand-
betitigte Steuerungen. die das Gerit wihrend der Arbeit mehr
oder minder anheben. iiberfordern sicher nicht die Aufmerksamkeit
des Schlepperfahrers — der Mann am Steuer cines Strallen-
fahzeuges ist zweifellos mehr beansprucht —, aber es ist fiir
ihn nicht einfach abzuschatzen, ob der gewiinschte Tiefgang
cingehalten wird oder der Schlepper die Zugkraftgrenze erreicht.
Letzteres ist am ehesten dann moglich, wenn nicht dev Regler,
sondern wie bei StraBlenfahrzeugen der Full auf dem Fahr-
fuBhebel Kraftstoffzufuhr und Fahrgeschwindigkeit bestimmt.
Das Gefiihl fiir die fir den jeweiligen Fahrzustand erforderliche
Stellung des TuBhebels ist erstaunlich exakt. wie jeder Kraft-
fahrer weill. 19s ist beispiclsweise im allgemeinen nicht schwicrig.
die 50 km/h-Grenze im Stadtverkehr ohne Blick auf den Tacho-
meter recht genau einzuhalten. Fiir den Tiefgang jedoch, soweit
cr nicht dem Zugkraftbedacf proportional ist. gibt es keinen
cinigermaflen zuverliassigen Anhalt. selbst wenn man wiedet-
holtes Riickwiirtsblicken in Kauf nimmt.

Die Ansichten daviiber, ob nach Tiefgang oder gleichblici-
bender Zngkraft gercgelt werden soll, gehen auseinander; eine
allgemein giiltige Antwort wird auch nicht gegeben werden konnen.
Das erste Verfahren ist das vom Anhiangegerit her gewohnte und
findet schon aus dicsem Grunde viele Befirworter. Ob das dem
zweiten Verfahren anhaftende Merkmal des nicht konstanten
Tiefgangs Minderertrige zur Folge hat. ist ungewil. Tm Einzel-
fall mag es zutreffen, wenn es auch sehwer feststellbar ist. Jedoch
ist auch das Gegenteil mdglich. Feststeht, dall man bei Regelung
auf konstanten Tiefgang die zur Verfiigung stehende Motor-
leistung nicht so weit ausnutzen darf wie bei Regelung nach
Zugkraft. Es muB fiir Stellen mit hohem Arbeitswiderstand immer
eine Reserve vorhanden sein. Unbestritten ist auch die Tatsache.
daB der technisehe Aufwand fiur dic Regelung nach Zugkraft
sowie die auflerdem noch in Frage kommende Moglichkeit der
Stellungsregelung geringer ist als fiir die Tiefgangregelung mit
Tastrad. (Dic Stellungsregelung. bei der das Dreipunktgestiinge
nach Auslenkungen infolge von Bedenwellen immer wieder die
vorgewihlte Stellung zum Scblepperrumpf cinnimmt. wurde
frither vielfach chenfalls als Tiefgangregelung bezeichnet.) Der
relativ geringe technische Nufwand von Zugkraft- und Stellungs-
regelung — die tibrigens viclfach beim gleichen Gerit auch wahl-
weise angewandt werden konnen — ist wohl auch die Ursache,
weshalb es die iltesten und verbreitetsten Regelungsarten sind.
Die im oberen, seltener in den unteren Lenkern wirksame Kraft
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1aBt sich verhiltnismaBig einfach durch cine Feder messen. und
das zur Betitigung des Steuerventils znr Verfiigung stehende
Arbeitsvermogen ist groB. Das Gleiche gilt fiir die Stellungsrege-
lung. Ktwas aufwendiger wird allerdings die Regelung. wenn man
sie so auslegt, daBl sic anch auf Zug im oberen Lenker anspricht.
der bei flachen Pfliigen und schweren weit nach hinten ausladen-
den Gerdten auftreten kann, oder wenn man sowohl dic im oberen
alsauch die in den unteren Lenkern wirkenden Krifte zur Regelung
benutzt, was anch sehon vorgeschlagen ist. Die Regelung nach
Schlupf der Triebrader dhnelt der Zugkraftregelung, ist jedoch
konscquenter. da sie eine noch gréfere Anndherung an dic zu-
lassige Grenze gestattet. Sie ist vorgeschlagen, bisher aber wohl
nicht ausgefiithrt worden. Der Zweck nachfolgender Ausfithrungen
ist cs. den erforderlichen technischen Aufwand abznschitzen.

Die Regelung nach dem Sehlupf der Triebriider

Tirforderlich ist zundehst einmal die Irzeugung einer schlupf-
losen Vergleichsdrehzahl, die zu der Tricbraddrehzahl in Beziehung
gesetzt werden kann. Ein besonderes auf der Fahrbahn laufendes
Rad ist dazu wenig geeignet, wenn es nicht groBen Durchmesser
hat und ausrcichend belastet ist. Gegen die Erfiilllung dicser For-
derungen sprechen Platzbedarf und technischer Aufwand.
Der Schlupf von Radern. die MeBwerke antreiben sollen. ist iiber
Frwarten groB. Schon im Jahre 1910 sind an der Maschinen-
Prisfungsstation in Halle durch MarTINY eingehende Versuche
vorgenommen worden, und zwar mit Zugkraftmessern von
Sack-NAcHTWEHscher Bauart, die von einem Laufrad angetrichen
wurden [2]. Diese Antrichsart wurde gegeniber cinem Uhrwerks-
antricb fiir vorteilhafter gehalten, weil sie weg-. nicht zeit-
abhingig ist und deswegen eine cinwandfreiere Registrierung ge-
stattet. vorausgesetzt. dal dic Wegabhingigkeit wirklich korrekt
gegeben ist. Weil das jedoch nicht der Fall ist, ging man spiter
der Einfachheit halber vielfach zum handbetitigten Kurbel-
trich tber, der genauer ist als der Bodenradantrieb iiber ISisenrad
und Kreuzgelenke. Bei den erwahnten Versuchen betrug der mitt-
lere Schlupf bei 45 Messungen 209! Da er zum Teil auf die Eigen-
schaften des Kreuzgelenkes zuriickgefiihrt wurde, hat BERNSTEIN
noch Versuche mit cinem Kegelradantrieb durchgefithrt, und
zwar unter besondeven  VorsichtsmaBlnahmen auf mit Kies
bestreutem Gartenweg. Hierbei betrug der Mittelwert des Schlup-
fes in sieben Messungen 3.2%. Heute wiirde man das MeBrad
vermutlich gummibereift ausfithren. was einerseits bessercn Kraft-
schluB ergibt. aber mit andeven Fehlerquellen behaftet ist. Aufler-
dem diirften sich die zum Teil wesentlich groBeren Geschwindig-
keiten bei Schlepperzug in ungiinstigem Sinne auswirken (Sprin-
gen). Was den  Leistungsbedarf cles Antriebs der Registrier-
trommel anbelangt, so darf man wohl annchmen. daB3 er in der
gleichen GroBenordnung liegt wie der von heute ausgefithrten
Tiefgangreglern.

Wenn es gestattet ist, aus der Literatur nicht nur MeBergebnisse
(die oft genug fragwiirdig oder zumindest nicht zu verallgenieinern



sind). sondern auch Beobachtungen aus der Praxis zu zitieren,
so sei auf ein Kapitel aus Fritz REUTERs . .Stromtid** hingewicsen.
Dort wird — vor mehr als einem Jahrhundert! — erzihlt. daf3 der
zum Biicken zu bequeme Landwirtschaftseleve Triddelfitz cine
MeBrute in Gestalt cinecs Reifens erfunden hat, die bei jeder
Umdrehung cin Zeichen gibt. Die wird ihm von seinem Lehr-
heren, Inspektor Havermann, mit dem Hinweis zerbrochen,
daB schon sein Augenmal, erst recht aber scin Abschreiten ge-
naner sei, als der iiber den ranhen Acker tanzende MeBreifen.
Auch heute noch wird am Reiflbrett oft vergessen, dafl der Acker
keine Ebene ist.

Am zweckmaBigsten ist es. die Vergleichsdrehzahl von einem Vor-
derrad abzunehmen. I8s ergeben sich dann allerdings Fehler bei
Kurvenfahrt. die man vermeiden kann. wenn man den Geber
iiber beide Réder und ein Differential antreibt. Der Aufwand ist
aber groB und unnétig, denn die bei Iinzelradantrieb zu erwar-
tenden Fehler sind vernachlissigbar klein. Furchen mit einem
Krimmungsradius gleich der  hundertfachen Spurweite.  also
125 m. die einen Fehler von 4 0.59, crgeben. diirften praktisch
aullerst selten vorkommen. Im allgemeincen unterschatzt man im
Gelande die Kriimmungsradien erheblich, da man selbst bei
Sicht gegen einen Hang die lntfernungen stark verkiirzt er-
blickt. Man konnte auch erwagen, den McBfehler dadurch weiter
zu verringern, dafl man die Triebraddrehzahl hinter dem Differen-
tial auf der gleichen Seite wie am Vorderrad abnimmt. Das
empfiehlt sich jedoch nicht. da dic 'I'riebrader verschiedenen
Schlupf haben, insbesondere wenn abwechselnd das rechte und
das linke in der Furche liuft. Man kann auch beide Tricbrader
anzapfen und durch eine Uberholkupplung immer das jeweils
schneller laufende mit der Geberwelle verbinden. Iline solche
Losung kommt vor allem dann in Frage. wenn man den Geber
auch zur Betéitigung der Differentinlsperre heranziehen will,
und zwar iiber cinen hydiaulischen Verstellzylinder. Allerdings
mufl man dann dafiir sorgen — beispielsweise durch Kopplung
mit dem Lenkgetriche —. daBl der Geber nicht bei Kurvenfahrt
in Funktion tritt. Selbstverstindlich mufl man bei der Aus-
legung der Ubersetzungen die verschiedenen Durchmesser von
Vorder- und Hinterrad beriicksichtigen sowic die Tatsache. dald
auch der gleiche Schleppertyp mit Riadern verschiedenen Durch-
messers angeboten wird. Man wird daher im Getriebe an ge-
eigneter Stelle ein Korrekturglied anordnen.

MeBwertgeber und Uhertragungen

Hicrfiir kommen clektrische, hydraulische. pneumatische und
mechanische Verfahren in Frage. Beispiele elektrischer Geber
sind die gebrauchlichen Tachometer mit WirbelstrominefBgerdten
von Straflenfahrzeugen. dic teils von cinem Vorderrad (bei-
spielsweise beim Volkswagen). teils von (letricbeteilen, die mit

Bild 1: Schluptfmesser mit elekirischer Ubhertragung
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den Hinterradern verbunden sind. angetricben werden. Fihrt
man beides gleichzeitig aus. wobei man noch zur beguemeren
Ablesung die Zeiger beider Instrumente konzentrisch auf einer
Skala anordnen kann, so hat man bereits einen Anzeiger fiir den
Unterschicd der Drchzahlen. Dieser Drehzahlunterschied n, — n,
(natiirlich nach Ausgleich der unterschicdlichen Raddurchmesser
durch entsprechende Ubersctzungen) ist nun zwar nicht der
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Nchlupf, der durch das Verhaltnis — ausgedriickt wird;

n,
da aber die Geschwindigkeitsspanne. innerhalb deren eine Tief-
gangregelung erwiinscht ist, nicht allzu grofl ist — vielleicht

1:2 bis hochstens 1:3 —. geniigt die Anzeige eines solchen Ge-
rites, nm den Kraftheber nach Sicht zu steuern. Schon hier sei
bemerkt. daB es auch bei automatischer Regelung nicht notig
ist. den Schlupf selbst darzustellen. ja daB auch eine quadratische
Abhangigkeit der Verstellungen von den Drehzahlen. wie sic bei
Flichkraftreglern auftritt, zulissig ist. Die Beziehung zwischen
Steuerung und Oldruck im Hubzylinder kann noch in weiten
Grenzen frei gewithlt werden.

Fiir automatische Steuerung reicht das Arbeitsvermogen der-
artiger MeBwertgeber nicht aus. Die Verstelleinrichtungen der
iiblichen hydraulischen Tiefgangregler sind mnicht fiir kleine
Arbeitsvermogen ausgelegt, da hierfiic kein Bediirfnis besteht.
Dic. insbesondere bei Regelung nach Zugwiderstand. zur Ver-
fiigung stehenden Krifte sind schr grofi. Iis ist aber ohne Schwic-
rigkeiten moglich, Steucrventile beziehungsweise -schicber fiir
sehr viel klcinere Arbeitsvermogen zu bauen. Gelingt es, die
clektrischen Geber ohne allzu groflen Aufwand (Drehzahl!) so
zu verstarken. dafl ihr Arbeitsvermogen ausreicht. so kommt man
zu der in Bild 1 schematisch stark vercinfacht dargestcllten
Losung. wobei cin von cinem Vorderrad angetriebener und még-
lichst am Achsschenkel angebrachter Stromerzeuger auf die eine
Spule cines Magnetventils, ein zweiter, von den Hinterrddern
angetricben. auf die andere wirkt. Dic Stellung des Ankers
entspricht den Spannungen und damit bei entsprechender Be-
messung der Wicklungen den Drehzahlen. Wird der Aufwand
fiir Stromerzeuger geniigender Leistung zu grofl. so konnte man
an cine Verstirkung denken. fiir dic anf elektrischer Seite als
Encrgiequelle die Batterie zur Verfiigung steht. auf hydraulischer
die Kraftheberpumpe. deren Olstrom beispielsweise in eine Strahl-
regleranordnung geleitet werden kann. Beide Moglichkeiten sollen
nicht weiter untersucht werden. da der Aufwand mit Sicherheit
hoher ist als bei den folgenden Verfahren und durch die einfache
Energieiibertragung durch Kabel nicht wettgemacht wird. An-
gewendet werden elcktrische Geber in Lokomotiven. um beim
Durchgehen der Triebrider automatisch den Sandstreuer zu
betatigen.

Hydraulischer MeBwertgeber

Dicse haben mit clektrischen die Eigenschaft gemeinsam. daf
dic Ubertragung durch einen Schlauch dhnlich cinfach ist wie
durch ein Kabel. einfacher jedenfalls als die mechanische durch
cine Geleukwelle oder dergleichen. Das Arbeitsvermogen kann
sehr grofl gewahlt werden, die Drehzahl klein. jedenfalls bei
hydrostatischen Gebern. Bild 2 zeigt cine  Ausfithrungsmog-
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Bild 2: Schlupfmesser mit hydraulischer Ferniibertraguug
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Bild 3: Hydraullscher Sehlupfmesser mit mechaniseher Ohertragung

lichkeit. Zwei identische Pumpen werden von einem Vorder-
beziehungsweise Hinterrad angetrieben, wobei die Ubersetzungen
so gewahlt werden, dall bei sehlupflosem Betrieb die Drehzahlen
gleich sind. Das geforderte Ol flieBt iiber cine Drossel in den Saug-
raum zuriick. Der sich vor der Drossel aufbauende Druck ist
der Drehzahl verhaltnisgleich. Die Stellung des Betitignngs-
schiebers ist proportional dem Druckunterschied in den beiden
Leitungen. Die benotigten Olmengen sind gering. etwa einige
Kubikzentimeter in der Minute, so dall die Abfuhr der Verlust-
wirme keinc Schwierigkeiten macht. Da Oldriicke von einigen
kp/em? geniigen, werden keine besonderen Anforderungen an die
Herstellnngsgenaunigkeit  gestellt. Ks  brauchen keine  Dreh-
fliigelpumpen zu sein, wie in Bild 2 der Einfachheit halber dar-
gestellt. Es mull jedoch gewihrleistet sein, daB beide Pumpen
bei gleichen Drchzahlen gleiche Mengen fordern.

FEine Variante dieses hydraulischen Gebers zeigt Bild 3. Hier
sind beide Pumpen in einem Gehause zusammengefaBt. die
Oldriicke gleich. jedoch die Uberstromquerschnitte entsprechend
der unterschiedlichen Drehzahl verschieden. Wieder ist die Stellung
des Betitigungsschiebers dem Verhdltnis der Drchzahlen pro-
portional. Diese Losung erfordert eine mechanische Ubertragung
vom Vorderrad zu dem am Schlepperrumpf angebrachten Gerit.
Nie ist deshalb notig. weil sich wohl statische Driicke iiber lingere
Leitungen ohne storende Einfliisse dbertragen lassen, nicht aber
stromendes O] ohne Druckidnderungen infolge von lcitungs-
widerstanden oder Temperatureinfliissen.

Pneumatische MeBwerigeber

Diesc sind in der Regelungstechnik weit verbreitet. Auch im vor-
liegenden Falle kime eine mit Luft arbeitende Anlage etwa nach
Bild 2 in Frage. wobei die Olpumpen durch Kolbenluftpumpen
zu ersetzen sind. Da sich mit solchen Pumpen Driicke von einigen
kp/em? leicht erzeugen lassen. braucht das Volumen des Stell-
zylinders kaum grofer zu sein als bei Ol. Erst recht gilt das fiir
die Pumpenzylinder. wenn man sic auf je einem Druckspeicher
arbeiten 1iBt. was auBerdem die Verwendung cinzylindriger
Pumpen ermoglicht. Das zuv Erzielung des erforderlichen Gleich-
formigkeitsgrades benotigte Speichervolumen ist ebenfalls nicht
groB. Auf groBle Schwierigkeiten diirfte aber die Erfiilllung der
Forderung stofen, dafl das Fordervolumen beider Pumpen der
Drehzahl proportional sein mufl.

Mit Olpumpen. die keine Dichtung haben. ist dic Aufgabe losbar.
Man denke zum Beispiel an die inspritzpumpen von Mchr-
zvlindermotoren. Luftpumpen mit tragbaren Lassigkeitsverlusten
ohne Dichtungen zu bauen. diirfte auf groBe Schwicrigkeiten
stoBen. da die kinematische Zahigkeit der Lunft schr viel kleiner
ist als die von Ol. Dichtungen, die eine Ansaugéffnung iiber-
schleifen, ergeben keine exakte Dosierung, zumindest nicht auf
dic Dauer. Ein Saugventil ist in dieser Beziehung auch nicht viel
besser. Ein Druckventil vor demn Windkessel wird auf alle Fille
benotigt. Auch die exakte Dimensionicrung der Ausstromoffnun-
gen beziehungsweise der MeBdrosseln ist keine leicht zu losende
Aufgabe. Die Schmicrungsfrage. die sich bei Ol von allein lést,
ist zwar kein Problem, stellt aber einen zusitzlichen Aufwand
dar. desgleichen cin Luftfilter. Fernev ist der Einflul der Luft-
temperatur zu beriicksichtigen, die bei den beiden an verschiedenen
Stellen des Schleppers licgenden Pumpen unterschiedlich sein
kann. Alles in allem besteht wenig Aussicht, mit Luft ciniger-
malen exakte MeBergebnisse zu erziclen.
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Mechanische MeBwerigeher

Es liegt nahe. fliehkraftbctatigte Geber zu verwenden, wie es
hei Drehzahlanzeigern und Reglern geschieht. Um das erforder-
liche Arbeitsvermogen zu errcichen, sind relativ hohe Drehzallen
und entsprechende Ubersetzungen crforderlich, zumindest fiir den
Vorderradgeber. Nimmt man den Antricb fiir den Tricbradgeber
hinter dem Differential ab. so ist ebenfalls eine crhebliche Uber-
setzung ins Nchnelle notig. Fin Schema fiir den Antrieb ist auf
Bild 4 dargestelit. Bei Drehzahlinderungen verschieben die
Muften den Winkelhebel parallel, wird =, infolge Schlupfes des
Tricbrades groBer. so dreht sich der Winkclhebel und verschiebt
den Verstellhebel. Dies geschicht (bei lincarer Federcharakteristik)
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im Verhaltnis von - -;-, was bei der Dimensionierung des Regel-
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ventils oder durch Zwischenschaltung weiterer Ubertragungs-
glieder zu kompensieren ist. Eine Konstruktion nach diesem Schema
einschliefllich der erforderlichen Antriebselemente ist ziemlich
aufwendig.

Sehr viel cinfacher ist eine solche nach Bild 5. Die eine der
beiden Rcibscheiben wird von einem Vorderrad angetrieben und
sitzt fest auf ihrer Welle. Die andere, von einem Hinterrad an-
getricben, hat eine Nabe mit steilgangigem Gewinde, so dal sie
sich auf der Welle entlangschrauben kann. Bei untcrschiedlicher
Umnfangsgeschwindigkeit, also bei Schlupf. wird von der fest-
sitzenden Reibscheibe auf die langsverschiebliche ein Dreh-
moment ausgeiibt. das gleich der AnpreBkraft P mal dem Kraft-
schluBBbeiwert zwischen den Scheiben ist. Dadurch wird die be-
wegliche Scheibe so lange verschoben. bis die Scheiben schlupflos
aufeinander abrollen. Dic Verschiebung ist dem Schlupf pro-
portional und damit anch die Verstellung des Stellglicdes. Um
sich ein Bild iiber das Arbeitsvermoégen beziehungsweise die
Verstellkraft zu machen. sci angenommen. daf3 die Reibziffern
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Bild 4: Mechanischer. flichkraftbetiitigter Schlupfmesser
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Billl 5: Retbradschluptmeoesser
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Rild 6: Schlupfmesser mit zwei Reibradpaaren

in Umfangsrichtung der Antriebsscheibe sowie quer dazu und
ferner diejenige zwischen Spindel und Mutter des verschiebbaren
Antricbs die gleiche Grifle haben. Ferner werde die Steigung 1:1
gewdhlt. Dann ist dic am Gewindedurchmesser wirkende Umfangs-

Y
kraft U =P - - o Wenn D der Scheibendurchmesser, d der
«

wirksame Gewindedurchmesser ist. Die Axialkraft. die die Scheibe
verschieben will. ist unter den obigen Vorausscetzungen ebenso
groB. Das Durchmesserverhiltnis kann leicht 1:5, ja 1:10 gewihlt
werden. Bei einer Anpressungskraft von 10 kp und einer Reib-
ziffer von 0,1 steht also 1 kp als Verschiebekraft zur Verfiigung.
Davon werden je 0,1 kp zur Uberwindung der Reibung zwischen
den Scheiben beimn Querverschieben und im Gewinde benotigt.
Die Verstellkraft betrigt also 8% der AnpreBkraft. Diese kann
erforderlichenfalls natiirlich crheblich groier gewihlt werden
als 10 kp. Auch ist es moglich, die Steigung des Gewindes kleiner
zu withlen. Ferner kann man die Spindel sowie dic Lager von Quer-
kraften vollkommen entlasten, wenn man noch ein zweites Paar
Reibriader anwendet. wie Bild 6 zeigt. Versieht man auch das
zweite Reibrad mit Gewinde entgegengesetzter Steigung und iither-
triagt die gegenlaufige Bewegung beider Rader tiber Hebel auf das
Stellglied. so steigt das Arbeitsvermogen auf das Doppelte. Ist
das nicht nétig, so kann man den Scheibendurchimesser auf dic
Halfte und damit das Bauvolumen fast auf den achten Teil ver-
kleinern. Dic Scheiben bhrauchen bei entsprechender Wahl der
Ubersetzungen nicht gleichen Durchmesser zu haben. Vorteil-
haft ist es, der festen Scheibe cinen groflen Durchmesser zu geben,
um groBe Verstellungen zu crhalten. wohingegen derjenige der
verschicbbaren Seheibe kleiner sein darf. soweit es die Riicksicht

Lehrauftrag ,,Landmaschinen‘ an TH Karlsruhe

Dr.-Tng. Franz WieNeke erhielt ab Sommersemester 1962
einen Lehrauftrag fiir das Fach .,Landmaschinen** an der Tech-
nischen Hochschule Karlsruhe. Der Lehrauftrag wurde viele
Jahre lang von Oberingenieur AnTox LENTZ mit groBem Lirfolg
versehen, der nuniehr aus Altersgriinden ausscheidet.

Dr.-Ing. WIENEKE ist seit 1956 in der Landmaschinenindustrie
tatig. 1948 bis 1952 studierte er Maschinenbau mit der Fach-
richtung Landmaschinen an der Technischen Hochschule Braun-
schweig. Von 1952 bis 1954 war er wissenschaftlicher Assistent
bei Prof. Dr.-Ing. Georc SE¢LER am Lehrstuhl fiir Landmaschinen
der Technischen Hochschule Braunschweig, wo er 1956 mit
ciner Arbeit iiber .,Untersuchungen iiber Reibungs- und Wickel-
erscheinungen an Landmaschinen® promovierte. Dr.-Ing. Wig-
NEKE versieht den Lehrauftrag in Karlsruhe neben seiner der-
zeitigen Tatigkeit als Konstrukteur fir Korner- und Halm-
fruchterntemaschinen bei der Firma Josef Bautz GmbH, Saulgau.
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auf die dann kleiner werdenden Verstellkrifte gestattet. Bei einer
Scheibe von beispielsweise 50 mm Durchmesser entspricht einem
Schlupf von 19 ein Verschiebeweg von !/, mm. Das scheint nicht
vicl zu scin, ist aber ein Vielfaches vou den Federwegen, die bei
nach Kraft regelnden Systemen auftreten. AuBerdem benétigt
der Steuerschieber nur kleine Verstellwege.

Ein schlupfgestcuerter Tiefgangregler nach dieser Bauart ist
zwar immer noch aufwendiger als die iiblichen kraftgesteuerten,
kann aber mit dem tastradgestenerten in dieser Beziehung durchaus
konkurrieren. Is lohnt sich wohl. die Sache weiter zu verfolgen.

Zusammenfassung

Schlupfmesser als Geber fiir Tiefenregelung. Betatigung der
Differentialsperre und andere Zwecke werden am besten von je
einem Vorder- und Hinterrad des Schleppers angetrieben. Elek-
trische Geber erfordern hohe Drehzahlen und haben auch dann
nur geringes Arbeitsverméogen, das Verstirkung verlangt. Einfach
ist die Ubertragung der MeBwerte durch Kabel. Hydrostatische
Geber haben auch bei geringen Drehzahlen hohes Arbeitsvermogen.
Die MeBwerte kénnen durch Schliduche iibertragen werden. Mccha-
nische Geber verlangen als Fliehkraftgeber hohe Drehzahlen.
Am einfachsten herzustellen sind Reibscheibengeber. Sie erfordern
kleine Drehzahlen, mechanische Ubertragung und haben mittel-
groBes Arheitsvermogen.
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Résumé

Kurt Marks: “Studying the Possibililies of a Power
Lift Control by means of the Driving Wheel Slip™.

Slip meters as trunsmitters for depth control, operating the differential
lock and other purposes are powered best by one front and rear wheel
each of the tractor. Electric transmilters require a high speed and
have even then a low working capacity, which has lo be intensified.
Transmitting the measured values by cable is a simple matler.
Hydrostatic transmitters have a high working capacity, even when
the speed is low. The measured values can be transmilted by means
of tubes. Mechanical transmitlers as centrifugal transmitters necessi-
tate a high speed. Friction disc lransmitters can be made most
simply. They need a low speed, mechanical transmiltance, and have
a medium-high working capacity.

Kurt Marks: «Recherches sur les possibilities d'un
réglage du relevage basé sur le patinage des roues
motrices».

Les apparcils de mesure du patinage wutilisés pour le réglage de lu
profondeur, la manoeuvre du verrouillage de différentiel el d’autres
buls doivent étre commandés, de préférence, par une roue avant el une
roue arriére du tracteur. Les systémes électriques exigent des nombres
de tours trés élevés el ne développent, méme dans ce cas, qu'une énergie
tres minime qui doil étre amplifice. La transmission des résullats
de mesure par cible est simple. Les systémes hydrostatiques dévelop-
pent une énergie élevée méme si les nombres de tours sont réduits.
Les valeurs mesurées peuvent élre transmises par tuyaux souples.
Les systemes mécaniques en lant que systémes centrifuges. exigent
des nombres de tours élevés. La f[abrication des systémes a roues a
friction est la plus simple. Ils n'exigent que des nombres de tours
réduits, une lransmission mécanique el développent une énergie
moyenne.

Kurt Marks: «Estudio sobre la posibilidad de la regu-
lacion de gatos mecdinicos por el patinaje de la rueda
de propulsidn.

Dispositivos medidores del patinaje como impulsion de la regulacion
de la profundidad, para accionar el trinquete diferencial o para otros
fines, se impelen con ventaja por una de las ruedas delanterus o
traseras del tractor. Los transmisores eléclricos requieren rolaciones
muy elevadas y aun ast su capacidad resulta limitada, por lo que
necesttan amplificadores. La transmision de los valores por cable
es sencilla. Las transmissiones hidrostalicas tienen capacidad elevada
también con nimero de rolaciones reducido. Los valores medidos
pued 'n transmitirse por lubos flexibles. Los lransmisores mecdnicos
como centrifugos exigen también rotaciones rdpidas. Los transmisores
con discos de rozamiento son fdciles de construir, exigen rotaciones
de nimero reducido, transmision mecdnica y su capacidad de trabajo
es medianu.
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