Ernst Souezek:

Gerduscharme Heubeliiftungsgeblise

Bericht tiber eine Entwicklungsarbeit!)

Osterreichisches Kuratorium fiir Landtechnik, Wien

Zur Verringerung des Wetterrisikos hat sich die Unterdachtrock-
nung von Heu besonders in den Gebirgsgegenden immer mehr
eingeblirgert. Dieses Verfahren verbessert die Qualitit des Heus
und verringert den Arbeitsaufwand.

Dagegen wirkt die damit verbundene Lirmentwicklung, besonders
in Fremdenverkehrsorten, oft sehr stérend. Dieser Nachteil kann
grundsiitzlich auf zwei Wegen bekiimpft werden: Frstens durch
schalldimmende Einrichitungen fiir Heubeliiftungsanlagen. welche
besonders vom Institut far Landtechnik. Stuttgact-Hohenhein,
untersucht wurden |1]; zweitens durch Malnahmen am Geblise
sclbst, die das Gerdusch schon am Ort seines Futstehens zu ver-
hindern suchen. ks ist allgemein bekannt. welche Mittel dabei
angewendet werden miissen |2...4].

Am wirkungsvollsten kann das Geblisegeriusch durch Herab-
setzung der Umfangsgeschwindigkeit des Schaufelrades ver-
mindert werden. Wenn dabei die Leistung des Geblises nicht ab-
sinken soll, muf} ¢s cin Laufrad mit entsprechend hiherer Druck-
ziffer haben. Bei Axialgeblasen. auf die sich diese Unter-
suchung allein erstrecken soll. hat das eine VergroBlerung des
Nabenverhitltnisses sowic der Schaufellinge und -zahl zur Folge.
Auch eine Zunahme des Geblisedurchmessers 1a6t sich im  all-
gemeinen nicht vermeiden. Dies bewirkt aber cine Erhohung von
Gewicht und Baukosten des Laufrades. so dafl man bei Anwendung
konventioncller Herstellungsmethoden schr bald an der CGrenze
des wirtschaftlich tragbaren angelangt ist.

Um cin Laufrad zu echalten. das bei hoher Druckzifter trotzdem
cin geringes Gewicht hat und dessen Herstellungskosten nicht
zu grof} werden, wurde cine fiiv Gebldse ncuartige Leichtbauweise
angewendet [5]. Dabei konnten die im Flugzeugbau schon vor-
liegenden Irfahrungen beniitzt werden. Zur Herstellung leichter
und dabei fester und gentigend steifer Schaufeln werden 2 bis 3
Sperrholzschichten {iber cinem zyvlindrischen (gegebenenfalls auch
kegelformigen) IKorper mit Kunststoftkleber verleimt.

Is ist bekannt., dall man aus solchen einfach gekriimmten IFlichen
durch entsprechende Schriigstellung beziehungsweise Kriitmmung
der Kin- und Austrittskanten Schaufelformen gewinnen kann.
deren Einstellwinkel nach auflen hin so abnehmen, daB} die einzel-
nen Kreisbogenprofile iiberall bei giinstiger Gleitzahl arbeiten 6.

1 Yon der VFachgemeinschaft  Lufttcehnische und Trocknungs-Anlagen im
VDMA werden wir darauf aufmerksam gemacht, dali zur Zeit grundlegende
Forschungsarbeiten  ither  Geriuschentstehung und  Geriinschvermeidung  an
Ventilatoren laufen. So wurde gereinsam vom Kuoltusministerium Nordrhein-
Westfalen, VDI und VDMA ein Forschungsaultrag . Lirmabwehr in Liiftungs-
anlagen® cinem Institut erteilt. Der Forschungsbericht wird zur Zeit gedruckt:
er enthiilt unter anderent die Mefiergebnisse des Betriebszustandes von Axis
ventitatoren sowie Ausfithrungen iiber die praktische Anwendung der gewon-
nenen  Erkenntnisse fitv die Vorausberechnong des  Ventilatorgeriiusches.
Geplant ist aulierdem die Vergabe eines weiteren Autltrages iiber dnsch-
entstehung und -vermeidung an Ventilatoren als Grundlagenforsehung, Als
Vorarbeit hierzu wird von cinem westdeutschen Hochschulinstitut eine Literatur-
recherche durchgefithet,

Bild L: Laufrad des Versuchsgobliises
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Bild 1 zeigt ein Laufrad mit derartigen Schaufeln von vorn
und Bild 2 eine Ubersichtszeichnung eines ganzen Geblises von
der Seite.

Diesc Form der Ein- und Austrittskanten wirkt giinstig auf die
Gerdauschentwicklung. Denn die periodischen Zirkulationsinde-
rungen an den Laufradschaufeln, die dadurch hervorgerufen
werden, dall sich die Laufradschaufeln in gleichen Intervallen
an den Leitschaufeln oder Motorstreben vorbeibewegen, finden
bei solcher Formgebung nicht gleichzeitig an der ganzen Schaufel
statt. Deshalb schreitet auch die der Zirkulationsinderung ent-
sprechende Wirbelablosung an der Schaufelhinterkante alimihlich
von auflen nach innen fort. wodurch die Ausbildung einer be-
sonders bevorzugten Frequenz im Gerduschspektrum vermieden
wird. So cntstcht statt des Heultons ein Rauschen. das bei
gleicher Lautstiirke wesentlich angenehmer empfunden wird.

Der Nabenkorper des Laufrades besteht aus zwei oder mehreven
Scheiben aus Leichtbaustoff (zum Beispicl Homogenholz), die
auf die Flanschen der zentralen lSisennabe aufgeschraubt sind
(bei mehr als zwei Scheiben unter Verwendung entsprechender
Distanzrohre). Die Schaufeln sind in schriige Schlitze der Scheiben
cingelassen und verklebt. Bild 3 zeigt den inneren Aufbau cines
devartigen Laufrades. Den Mantel des Nabenkarpers bilden zylin-
drische Deckflichen aus Sperrholz zwischen den einzelnen Schau-
feln, wie ebenfalls auf Bild 3 zu erkennen ist.

Bei dem Versuchsgeblise wurden auch Gehiiuse und Leitapparat
aus Holz. Spervholz und Hartfaserplatten angefertigt. Bild 2
zeigt cinen Schnitt durch dieses Geblidse ohne Leitschaufeln, mit
Angabe der wichtigsten technischen Daten.

In Bild 4 ist das (ebliise am Versuchsstand ohne Kinsaug-
trichter zu sehen. in Bild 5 mit Kinsaugtrichter.
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Bild Liingssehnitt dureh das Versuchsgeblitke ohne Leltapparat
Motor: ¥ — 3 KW+ » == 735 U/min; Geb DQ = Gtfs; Pyes = 28 mm WS

Bild 3: Gebliselaufrad withrend der Herstellung mit Einblick in den
inneren Aufbau
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Bild 4: Versuchsgeblitse am Priifstand ohne Kinsangtrichter

Wegen der geringen Drehzahl des Geblises (v = 735 U/min),
wegen derbesonderen Schaufelform und infolge der guten Diimpfung
der Sperrholzfliigel, war die Lirmentwicklung wie erwartet schr
gering. ITm Auslegungspunkt beziehungsweise im normalen Be-
tricbspunkt  (statischer Druck = 25 mm WS, Foérdermenge
= 6 m?/s) wurde sichen Meter vor dem Gebliise eine Lautstirke
von 56 DIN Phon gemessen. Dicse Gerduschentwicklung ist im
Vergleich mit anderen Gebldsen dhnlicher Leistung sehr niedrig.
Da sich aullerdem das Gerduseh auf cin ziemlich breites Fre-
quenzspektrum gleichmiBig verteilt hat. das wegen dev geringen
Drehzahl auch noch tiefer Jag als bei den Vergleichsgeblasen.
wird die Lirmverminderung noch stiirker emptunden. als der
Messung entsprechen wiirde.

Dic vom Gebliise aufgenommene Kennlinie ist in Bild 6 wicder-
gegeben. Entsprechend dem  verhiltnismiaBig groflen Austritts-
querschnitt des Geblises ist der dyvnamische Druckanteil nur
gering, der statische Druck entspricht Cieblisen gleicher Leistung.

Bie Stirke der Schaufeln wurde zuerst zu gering gewithlt. so dafB
zwar dic Festigkeit ausreichte. jedoch die Steifigkeit zu klein
war, was zur Folge hatte, dafl beim Betricb cine ungiinstige Ver-
formung der Schaufeln eintrat, dic dic Gebliseleistung herab-
sctzte. Schaufeln von Geblisen obiger GroBenordnung miissen
entweder aus zwei 2.5 mm  starken Ilugzeugsperrholzplatten
verleimt werden oder noch besser aus drei 2 mm starken Blittern.

Dic Erprobung des Versuchsgeblises crstreckte sich itber mehe
als cineinhalb Jahre. Wihrend der Wintermonate war das Lauf-
vad in einem schr feuchten Kellervaum gelagert. Auf Grund der
dabei gewonnenen Irfahrungen kann festgestellt werden, dald
cin nach obiger Beschreibung angefertigtes Laufrad absolut
formhestindig ist und bei entsprechendem  Oberflichenschutz
auch keine Feuchtigkeitscinwirkungen zeigt.
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Bild 6: Dle am Priifstand aufgenommene Kennlinie des Versuehsgeblilses
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Bild 5: Versuchsgebliise am Priifstand mit Einsaugtrichter

Zusammenfassung

Iis wird iiber eine neuc Leichtbauweise fiir Axialgeblidse be-
richtet, dic es ermoglicht. auch langsam laufende Schaufelriider
nmit der fiir Heubeliiftungsgebliise notwendigen Leistung. ohne
zu groflen Aufwand. herzustellen. Dadurch kann dic Ldrmbe-
kimpfung bei Heubeliiftungsanlagen schon durch entsprechende
Ausbildung der Geblise erfolgen. Zum Schlufl des Aufsatzes
werden die lirgebnisse der Irprobung eines Versuchsgeblises
mitgeteilt.
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Résumé
Ernst Souczek: Ventilatian
Blowers".

“Quietly Running Hay

A new lightweight constrention for axial blowers is reported which
enables ulso slowly running vane wheels lo be made with a power us
that required by hay ventilation blowers withoul much expenditure.
Thus the noise of hay ventilalion installations can already be com-
bated by a corresponding construction of the blowers. In conclusion
the resulls of a lested experimental blower are reported.

Krunst Souczek: S entilateurs silencieux pour U'aéralion
du foinoy

Lwuteur décrit une nouvelle méthode de construction légére de venli-
lateurs axiaux qui permel de réaliser des pales lournanl & une
vilesse réduile el qui fournissent le débit d’air nécessaire a Uaéralion
du Join sans que lewr coiil de fubrication soil exagéré. Vne conception
approprite des venlilaleurs permet donc déja de luller contre le bruil.
Lautenr mentionne en conclusion les résullals des essais obtenus
aver un venlilatenr étudié a cel effel.

Ernst Souczek: «Ventiladores de poco ruido para heno».

Se da un informe sobre unma construccion ligera e ventiladores
axiales que permiten también lu construccion de ruedus de uspas
de reducido namero de rotaciones que tienen rendimiento suficiente
pare la ventilacion de heno. sin gusto excesivo. Asi el ruido de los
ventiladores de heno puede reducirse por una construccion correspon-
diente de los ventiladores. Al final del trabajo se comunican los
resultados de los ensayos con un ventiludor de pruebu.

In Heft 4/1962 wurden im Beitrag Hesselbach. ,.Einflull dev Melk-
methode auf den MilchfluB™ dic Unterschriften dev Bilder 3 und 4
vertauscht. Bei Bild 3 ist einzusctzen: Pulskurvenverlauf bei
50 Pulsen/min und einem Pulsverhiltnis von 1:2 (Methode 50/2);
bei Bild 4 muf3 es heilien: Pulskurvenverlauf bei 70 Pulsen/min
und einem Pulsverhiltnis von 1:4 (Methode 70/4).
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