
!t('SUHle 

lI"ilh r lll/ I/olllllllnn and Alhrr! JI/alh ps: "E,ra l/l'i11ali onö 
on C"n lri/lIgo1 FrrliliZf'1' 8pl'e(/d"r ö," 

Th" (/'II/.1lOrö I"'purl IIn l':r'"lIiIUllious '/I'ilh rrntri/lIgol ! r'rlilizN 
,s /,rmd ,' l'ö bas'ing on 1I'81s u'ilh {/. 8jirmd"r II/ odrl '/nd un Ilwsr 'wilh 
('{'(jlliar II/achinrs II/od,' b!J im/1I811'Y, '1'111' 1" ' /101'1 br(fillS with (/ rOI/l ­
parisun u/ Ih" I räing and rNIz"llIling IIIrl/tods a pplil'd i11 /,.rlilizi'f 
slHwld'inf/ e:qwrim,'nl s, As r rs lllts 0/ 1.1", modd r,rp,'ri men l,,s corrird 
01/1, in on rngine room, Ih" I'!t,'cl 0/ I!II' IJ('rip/t" ml ö/wen 0/ Ih r disr, 
0/ Ihr dis<: 'Irll>ollrings, IIml 0/ Ih.r /rr'din!J rlrrü'" on Ih,' .s/H'Nlnhlg 
1111101111.1, sprrrtding 1ridlh lind 'IIni/oom'l!! 0/ r/'isiriblllion /'()lIld !J e 
jlldgrd. '1'h:us inl rrf'ö/ing iudiflltions aslo Ih r il1/llIfW'r O/ Ih r /erlitizrr 
rond'ition I/ 'Nr /liso obl/linl'd. 

For Ihr rl' llfl'illlen ls 1I'üh rl'gllllll' /rl'lilizI' r 8)m'IUh' rs 11 colleclin(j 
drl:ia Iwd brrn ol'mnge(/ Ol//. u/ duurs whr'ch [)('o"üted Ih r /erl-iliZl'r 
dl:slrilmli'l1! u/ Ihr Slllliulll1l'!J sprmdrr lu bl' laken 11)1 ol'{' r Ih e /l'hol,' 
sprrllding Iridth . Thr expl'riments 0/ CUIII )Jarisnn shOlrrd Ihal 0 

IIni/nr lll / rrlilizrr distribllliun fIIn /Je IIclli"lwl b!J IIl(l ch-inrs u/ Ih" 
ullp-disr; ögS{I' 1I1 ({nd II/'o-diöc s!Jslrm fl8/1'rll. PrrSI/ pposilirl1! is 0/ 
cOl/rsp an appropriofr' arr'mgl'lI/l'ut 0/ Ihr lIJ(1chinrs, e8prcilllly 1I"ith 
I'f'lSjJect 10 the }'('gulalion ,md Lomliun 0/ Ihr /I'rrl inlrl, " ökil/I/ll 
/wnrlling, abuI'" all concr rning Ihr lIIainllli1ling U/II conslllni 1l1l1l1b,' r 
u/ r rwlu l ions ICilh (/ 'flmpr rly clwsl'n sperd. ond Ihe 'l/ ö e u/ SI/ill/ble 
/ertiliZl'I',s, An i lllpllirlll rn l 0/ Ihe r es lllts by wind elfl'Clö h"rt hl'Pli 

ur/lldrd in Ih " cxpf'I'illlrnls. 

lI' il itPlIII lI olllIIl/l1n ,' I Al/H r l J/olh,'s : "U,' r!,,' rrl,,·s 8 111' 

l" s di slr ibu l/'l/l' s "rn lri/IIY'·s . • ) 

L" 8 (/1lt,'ur8 dicrirent Irs rssllis I·.f!,'ctl/es 11/'('(' Im protolyp" ,Ir- rli.slri, 
bl/leul' d 'engmis r;rntri/lIgp r-t (tl'ec t!,'s rlislri/JI/lel/rö /'Ibriqllrs rn 
öh-i,' IJ{(I' l'indl/ii lrir. /l.s COIIIIIII' l1c,'ntl"lIr ':/Hd" 11111' un r C()III/iom1:son 
d,'s ",rthod"s d ' f.sslli rl d'inierpr,:tlllüm III ,i lisl;"S 1101/1' l es disll'1:IJlflrllrs 
cenlri/ugrs. Les PSöUÜi l/l 'e r I" Jlrolol!J pr rrallses dlll1 8 IIn hllil dr 
IIJ(/ chinrs, onl prJ'lllis d'';mLller [,in/illencr dl' I" l'iI1'88(, pI:ripldril{l/r 
dl's pl{Jlrll:I/:t', dr ['ur",utl/re dl/ plllll'llil 1'1 des disposili/s r/'ul-illll'11.luliun 
Sill' LI/ lJuunli l,; diölrib'lIrf, la largellr 1'1 LI/ reglliuril': r/e dislribl/tion. 
On 1/ V" /-irer de ces essuis (goll'lIlI'nl des 110liunö l:lIli1'eöSfI1lleS 8111' 
'in/ll/l'11.o' r/eö cllm r l r r 'isliglles de ['ellgl'll'ls dislribl//. 

lIalls IIkkl'l: 

POllr pS811!Jer 11'8 rlislrilml"lIr8 Il'rngl'llis /"bril{lds 1'11 seru', Oll 11 

inslfllle 811r Ir trrmin 1111, dispo.sili/ r/p rrc"plion '{li i Il II1'rll/ l:,s 
d'l'nrl'g'islrl'l' Irs rOl/rbrö dr distriblltion öl/ r tUl/ lr lu IlIl'gellr IIlile r/,',s 
rlislriblr!.el/rs fllhhell/l'11.l porl/s. Les I'Söllis d" rOlli {lIlmi8lm on l 
11101111'/ 11"" l'on fJl'lIt ubli'nil' '(In" dislrib/l l iun uni/orille allssi binl 
urI'C l es dislribillel/I'S I/ IIn 71la lean g'II 'arr" Ips dislri/Jull'llrs ,/ I!I' N./' 
plllll'OIl,!'. /1 esl IOlile/uis in1iö)H'nsflble gur 111 11I(/(;/(.1:nr soif ('{/m:u" 
,[r /Ilrun flJI]lmpl'ile. P1/ parliwlirr rn ('I' gI/i wnCPl'nr Ir rpglflgr "I 111 
disposition d" tori{irr d ' ,tlilllrnlllt-ion, g/lr 111 111II1lIBII/"-p öoil (o1'1'I'CII' , 
"11. JIfIl'lir;ulirr, 11"1' /I, nOllliJr(' dr 10l/rö öoil II/llinlen/l cons!lInl "I 1/1/(' 

lrs JIIlssIIgrs S/lCCl'ssi/ö ö'l'nc!willl' nl bi,·n . On 11 pris so ins pl'ndonl Ir·s 
I'sSlI'is lIlie f"s r hill l!lIls 1/1' 8uif'1!1 IHIS 11f/('('II:s pOl' l'influru(',' dll 1'1'111, 

11' i I h cl 111 H U 11111 fI n 11 .'/ AI/) " I' I i1f fI Ih r s: ,) I 11 ces ti g 11 (' i 0 11 ,. " 

Pli 1'1' Ilurlidoros ('('l1lri/uglls dr 'Ibonf/s,» 

LOSlluloresin/urlll(l1I sobrp incpöli(fllciunps f'1l rrpf/rt.idoms crnlri/"f/"8 
dr IIbonus, hl'chlls en I'rtSllYU8 cun 1111. II/odelo, !J dr olros hl'rhos con 
IIl(igl/iuIIS cunsll'/rüllls 1'1/ 8Prie [Jur 111 indllslrio. ['rrerdp ul in/orlll!' 
1/11(1 co 111 plIl'llcü511 d" los III f lud os "111 plmdos, /,mln p{Jm los "/lSO,'/OS 
COIIIU 11111'(/ 10 emLllflci,iu. I,os rnöo .'/os It rrkoö ran rl lIIodrlo 11'1(' s,' 
hici{'ron "n I/'W salu dl' lII,ifjuinos, prrllli li ('mn aprrcill), 111 in/III"11Cill 
qur rj('l'CP ZII I'f'/oridlld )!Ni/hiw drl disco , 111 Cfll1SI,l'l/ccilin r/e l:sI" y 
108 diS]losilims ,[1' IIlilll pnlacirin "n la crmlidud r pJ!u)'lido, rn ,.z 
anl'lw y ('11. 111 uni/ul'IlI'ldml dr 111 r/ iöp"r,süill . .-11 miö lllO l ipmllO IUI/l 
pudirlu gll ii ~ 1 rSI' indicm:io1!"ö inl"j'{'soules subrr' La in {lllf'l/Cill '/"" 
"j(')'C-I'11 las clmdici01!1'S d,'1 ubonu, 

Pllm los rusu!J0s cun 1'(' /llIrl ido)'{/s rtl' Sl'/'il' s(' constrU!JU /In disllfIsilil'{/ 
m/l'clor "11, flllllpO libn' lfll" pl'I'/IIitia n 'cogl' )' 1((. illJII.gen de dispf'l'si6u 
sobr,' lodo el uneltu d" llicancr de la rrp(/)'tidOrrl, II/onlm]o dc IIl(lIlrm 
I·ölacionarill. El1sfl.ll0S cOlllpum/-ir08 con )'('j1urtidorns d,' IIn dilwo 
!J d" dos discos rlpillosfraron gue purde canseg·wirsr rl repf/rlo I/ni/o)'lIlI' 
con las 'Ilnos y I·ml. I(/s (llms, siendo sin rlll lwrgo condic irill 'JIII' 111 
conslrl/ccitill dl' 1,,8 II/lig'llil/IIS Se(/ wn'l' rni(1!1e, r81Jrciu,llI/l'nlr 1'11 flIIl1!lo 
(/. 1(/ dl:sflf/siririn dr I"s "brrllll'a s 1/1, ulilllrnlilcinn y 8 1( IIjU811', '1'11' "I 
IIlfl.nrju seil concenienll', rSjl"ciullllfnll' en 1'11111<10 u 111 COJlSl'rl'oci';1/ 
i11C11 rillbl,' dl'! nUlI/l'ru r!.e I'OIIIC'IUn"s, ,, lu celucüilld dl' 1I11I)'C/111 llcerlada, 
asi COIIIU I'l 1'111 pli'O rll' IIbul/OS /1I/'ombl"8. ['11)'(/ los rnsn!J(l8 8r huMan 
IUIII(l(]u rlispusif1:on"8 gl(eilll pidil'öe1! t" in/I'II'ncia drZ /'ir'llio Pli los 
('('s IlUudos. 

Der StrölllllllgswülerstaJl(l VOll DürrflItter ill Abhällgigkeit VOll (ler StrölIIlIllgsrichtllllg 

Gulslw/'i/'IIl! /lny /llId hndwirlscl/ll/llirhr Ver.wrh.H1Ishlt, LiriJr/Pld- H,,1'Il 

Die in der S(·III\'(~ i7.t'l'i~dlell Praxis flnge\l'emkt.en H ellllf'liiftllngs­
anlagen si nd lInterE' inan der in der Art lind der riiumliehen Anord­
IlIl1lg dps Lllftvel'tc il s,vstt'11lS recht vcrschit'den. DenH'ntsprce hend 
\I'pichen H lI(·h di t' inden A nlagt' n n lIftretenden :-ltriimungswider­
ständt' unter sonst gll\i('hen I~edingllngen voneinander ab. Da dip 
Kenntnis des :-ltriimllngsl\'ide rstandes dt'r Anlagen, und zlI'ar so-
1I'0hi der Anlagen illl engeren :-linn als auch dm; in sie eingebrachten 
Diirrfutters e ine lI'icht.ige Vorallssetzung fiir dit' z\I'eckmiißigste 
A uslegllng des Luft"ert<, i Isystmnes und die Wa h I des Liifters ist, 
stellt. sich dir ]<'mge. ob die bisherigt'n Kenntnisse iiber diesen 
\Vicdlstand ausreic·hen. Dit'sl\ K('nnt.nisEe stiit7.en sieh im weSt'llt .. 
liehell auf Ergd)(lisse amt'riknnis(' he r lind nelltseher Arbt'ite n , die 
,,'ie friih e r ill diest'r Zeitschrift zusnmmenfasst'nd beleu chtet. 
habel1 11]. 111 jellell .-\rhe itcn lI'urne n i\Io(kllanhLgen verwendet., 
bei denen die Luft zur Hauptsadw nm Sl'nkredlt zur Hcuse hieh­
t,ung st rÖmen konnte, DieS(' I3edingungen sinn hei dt'n meiste n 
Anlagen der Praxis nicht erfüllt . Hie r st. rÖmt die Luft. teilweise 
auch paralle l zur Ht',usehielü,lIng. Da zu vermutt'n I\'ar, daß der 
:-ltrömungSlriderstand dureh die !)t,riimungs l'iehtung im lagernden 
Heu stark beeinHIIßt "ird, stellt e 8ieh die Aufgabe, das ZIIr Zt'it. 
vorliegende Untersuehungsmutt'rial (hlre·h npne Versuche zu Pr­

weitem. 

Zur Lösung der gestellten Aufgabe fiihl'tt'n wir in nen ,Jahn'n 
I U5H!!)!) VerslIch e mit Großmonellcn verschiedenartigt'r Heu­
beliiftungss.\'steme durcl\. Es ze igte sich jedoch bald, daß sehliissige 
Ergebnisse lIur durch Messu ngen an Kleinmodellen t'rwartel. ,,'er­
den konnten. Solche Messungen wurden abdann !!)59!(iO durch­
gefiihrt. 8ämtlil'llc Versuche mit den GroB- und Kleiumedellt'n 
sollen später in einer besonderrn Al'bt'it r ingehend besehriebt'n 
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lI't'nlt'n, An dies('r :-lt.elle seien ill g('k iir7.!.cr Form led igli('h die 
Ergt'bnisst' d t' r KIt'inmodt'llvt'rsu(·lw I·orweggenomm('n. 

\'('1'8111'111' 1111<1 ,Erg('ll1lissl' 

AllS t'int' lll He ustock \I'urclell zlH'irnal je z\I'ei zur g le i(:hen !)ch ir'ht 
gehÖ)·t'IH.lt' Ht'lIl1'iirfel VOll im pm Kalltenliinge herausgesehn ittell, 
Diese Wiirfe lwurclell auf vier :-lt'iten rundherumluftdieht vergipst 
und som it luft,nieht e ingew:lndet'). Das derart e inge wa ndete H e u 
lI'unle 7_111' lI-Iessung dcs :-ltriilllllngsll'iclerstandes in der in Bild I 
un cl :2 da.rgestellten Nrodellanla.gC' vel'lI'cndet. Das Eilllnllldcll 
lI'uI'Clt' so vorgenommen. daß bei z\l'ei \Viirfeln die Luft nm senk­
recht (Vertikalbeliiftung), bei de n beiden anderen Würfe ln nur 
parallel (Hol'izontalbeliiftung) zur nntiirli ehe n !)chieht, des Ht\uS 
ströu)('n Iwnnle, Zude m konnt.e das Fliiehenvcrhältnis /! F., 
beziehungsll'ei~e //1"0 vt'rändert werdt'n. Es bedeut.en / ~ Fläche 
de r Luftiibertl'ittsstelle von d!'1' Anlage zum He u_ F s ~ Fliicht' 
des Oiirrfutt.e rll'iil'felssenkreeht ZIII' Lufts tl'ij11ltlllg 1Il111 F o - Fliiphe 
d t's Lu ft.kllnal<]uersch 11 i t,t.es. 

Zur Darste llung der Ergebnisse wurde von der Widerstnndsglei ­
("HIng fiil ' fest.e Körper in einer :-ltrömung. erll'eitert.nllch d t'lll \'01'­
~(:hlag von GCILLOIIV [2J, ausgegangen 

[
llJ = r', Re" -". I . (!' /("~ 

d :2 
1I'0be i 

I) l!;:-; i1HIHIt'ltc :-;kh IIIl1 IHIl :.WS . llifttn){'kt'IH:':-; und hlattrpic'hc:-; ~atllr\\"il'S~'l1ht'u. 
hallpt:-;ii( 'hlidl ht'stt'il e lld ;111"; italieni:'lt' ht'lll ItH~'gl'il:-;, \\'('ilJklce lind Liiwfllzahll 
«(:rii:-icr il11 ltispt·Il..;('hieil~·1I h1.\\". fiinf\\'iic-llig), mit Kuhiklll ctcrgc\\"khtl' lI (:-;11(' 7.. 
(;rwkht) zwistht'lI 7.1: IIlld !l~ kgj lll :.l 
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Bild 1: 1~1('IrIlIIll,II,lInlllul.!'l · 7.1Ir .\JI·SSIIIIL!' ,It's ~tri)IIHln1!S\,· lcI('rstullIlI·s ' ·UII 

Uiirrrllllpr 
Das Diirl"fultc'l" (1Ic'[[) is t lIIir I:ips luftdicht l'illg"I'W;IIHll'I . 

I1lld \\"nrill li" 
f' 

\)iil'rfllttpl'lIidt'l'~tand Ikj" 111 "; 1/1))/ \\"S I. 
- \\"idt'l"s ta.ndsZ<\hl. ahhängig I'Cln d( ' I' Definit.ion 

I'onlllnd d. 
1. d - lin(,'l!"e Dimt'llsiollpn 1))/ 1 . 

( \\"idel'~tandhe ill"el't. 
Hl' -- Hpvnold szn hl. 

f! Lllftdi('hte I kg .))/ "l· 
!/" ~ Lllftgl's('hllindigkeit I)){ .;; , J. 

/I' hl'delltd in di('sl'l' <;Ieil'hllng dit' ('Hl'kt.i\'(' Lllftges('hll"indigkeit 
11",. im fl"('iell QII('["Sl'hllitt. s i(> \\"111"(1t' ersetzt dl11"eh 

Di(' 1 i11('H 1"(' l>illlPIIs ioll rI II"lmle ddillil'l"t mit 

IIl1d Hilf 1' ., '- ('111 3 !J('zogen . Damit II"lIl"d., 

(! . If :~. 

10 -" . tel.:! ,) 

1Il it 
1.240i" 

lind 

Es l)('dl'lItPII 11'., - Lllftgl'Sl'hll"indigkpit im fl"('i w'dHeht"1l <,)(1('["-
~('h nitt des Hl'lIl1 ' iil'f, ' I ~ I)){ . 8 ' J. 

V-, = \'ollllllen des Hell lI"iirfl'l s I m'l. 
f = s pl'zifisehps Hohlrallm\"olllnWII . 
l ' = killl'mat.isc lH' Ziihigkl'it (kr Lllft Im" · s·']. 

Fiil' I 1I111"d(' di(, St.rümllllgslülIgl'. da.s heißt· im i\'1odl'II\'l'rs lleh die 
Kalltl'lIl ällgf' dps Hl'lIl1"iirft' ls ~- ;iO CIII. gl'set'l.t. 
Dil' St 1"()lIl1l1lgsgkit:hllng lI'II I't!l' dinwnsionslos ill dl'1" Form 

. '.} . If .~ .. I 
2 

allgl'lI·l'ndl't .. Das spezifiselw HohlralllllvolllllH' n 1:11 

f =- 1 - ')'., .. 
/'1\ 

Lallrlt<'l'hllisdll' FOl"s('hllllg la (\!I63) H. ! 

l>p , 

6 Pa · 

l>p' 

II 

-

1 

U 

" 

u nc L fl . hlung 

Luflka 

Quersc 

nal mit 

hnillsfläche F. 

Me 

" 

ssdiise 

MessrohrfF, ) 

SlfÖmungsgieichrichter 

Luftiiberlriltsslelle >QfJ det 
Anlage zum Diirrfulter fTlJl 
Klriabler Fläche f 

Diirrfutlerwiirfel mil 
Querschnillsfläche F. 

Gipseinwondung 

\\·urd., dur(' h l'xpl'rimf'nkllC' Ft'stl('gllng .'i'1('8 ErsatzlI"('rtl's I'on 
y" prlllittt'.It. \Vi I' fanrll'n als ErsntZ\\l>rt von y " den \ \'('rt. :1:1:1 k p jm' 
(y , -- s ]Jl'zifis(:hl'S O('\\·i<-l1t. dps Hl'UII·iirfl'ls. y" _. spt'zifisl'ht's 
(;ell"icht dN f('st.l'n Hl'uki",rp('1"). 

Das l':rgl'llIli s der Mt'SSllllgl'1l ist. in d c r dillll'nsionslnsl'n Form in 
Ilild :1 dargestl' llt. Es zl'igt t' rstl'1\8 di(' starkt' ,-\hhiil\gigkl'it d t's 
\\'ide!>;tal\t! s\)" i\\ 'l' l"!es \"01\ dt'r ~triimllng~rit:htung ul\d zll"eit.ens 
dil' Ahh iingigkeit .ks \\"id('1"sta ndslwill"l'rtl's "om Flül·hcnvl'rhiilt· 

I\i s 111'". 
Di(> '\'el\d('n1.l' l\ det" heiden Abh ii ngigkeitl' n \\"art'1\ zu PI' II·arten. 
"il·ht ohne \\"(' it( ' I"(' " "orauszlIselll'n lI" arl' n rlagt'gen dit' (;riilkn­
ord nung"I1. U m dip Melle!"gebnissp anf die urspriingli. ,IH' Frage­
s t l'llung zllriick7.ufii hn'n . lI"urd f' rll'l" ~tl"ölllllngsll"idel"stalld I'" des 
DiirrJ"uttl'rs fiir I)('stimmk \\'C'rk von I. y., unrl 11 bl'!"l'dllll't. Das 
l':rgplmis dipse!" als ]3pispiel gf'da .. ht(,11 Bprechnllllgen ist in Il i I d 4 
dargl'st l' lIt . 

Dip I':rgl'hniss(' der J( kinlllOdpIlVl'rsu (' he ],lss('n sil'll folgt"Hler­
maßen zl1SalllnH'llfasSf'n: 

I . ZII'is('hl'lI d('1" \'l'rtikal- und HOl"izontalilPliiftllllg tratl'n in 
hezug auf den StriillluIIgsI\"itl t' rs tHnd dps Diirrfuttel"s \\"l'spntlic-hp 
L:ntNs" hied t' auf. Hl'i g leil'he r Luftg('se hll"indigkeit im fn'i· 
).(l'(!.whtl'n qlll'rschnit.t (/1",). g ll'il"hpll1 Kubikme tl'rge ll"i cht rll'S 
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Horizontalbelliftung Vertikalbelüftung 

Billl a: .\hhi\rIl.rI1!kl'i1 .Ips "·IIII'J'slulltlslu' I\\"I·rl!·s ":11 I!I'S Uiirrt"lItlt'rs ' ·HII d('r 
HI'.UlIlldssdu'll Zuht H (.· ... hl'l IlorI1,lIlItlll- IItlll \"c·rtlklllht·liil"tlllllf 111111 111·1 

' ·('nu'h ll'.I"III'1I ""üc'II"1I ,·,'rhi\lIlIlssl')I 1I "'Q 
Eq.whllissl' d t" r J\l(,:"oSlillgl'1I <111 fi('1" I, lt'i111110dellalllagp 
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Vertikalbelüftung 

Bil.t ·1: .-\hlliill~it="kl·1t .Ips SlriilHlIlIg's\\!II.·rstllIHlt's Pn iltiS l)iirrfllttl'l'S rOll 
(It'r LllrI:!l's("hwintlh:l,u'it Ws I,,'i lIurlzolilal- 111111 "(·rl.llilllht'liinlllll: 111111 

hl'l \'('rsdil"IIt'IIt'1I Flii("hl'!I\'('rhiUt IIISSt'1) 1/", ... 
. -\Il~ (h'li 1';rgt'!Jni:-;:-,t'll deI' ~1('~:-\lIlIg{,1I an dpl' l,kiIlIlH)(iPlIalllngt> i)(']'('dlllt'''' 

\\'{'rte fiir I 0,;) In. j',.; so kp/lIl:l (hz\\". j"() lind HO kp,'nl:'): 0,11;) kg,.'III:I: 
\;-),,"'1:\ . 10 ,: 1l1:!/."'; 

Diil'l'futt.(,I'~ (yJ, glpi"hpn atlllosl'hill'iS('hpll Ikdingungpn SOll'i" 
UlltC'1' der Voraussetzung, daß dip Luft auf dpl' gallzen Fläehe F" 
olllw jpgliehe EillC'ngung allS dplll Diil'rfllttpl' aUSHtl'iinH'1l ') kalln 
(/! P" ~. 1), \\'111' der ~t l'iilllllllgs\I'i(kl'stalld dps Diil'l'fut.t('I'S },pi 
\'Pl'tikalbpliiftung run<l drC'illlal grüßel' als hpi Horiwntal· 
Iwliiftung, 

:2, Der Dii\'rfut,tpl'Il'idC'l'~tan(\ lIahlll mit der \'('I'kleim'l"Ilng (\('1' 

LuftiilJ('l'tl'ittsHädlP lJ('ziphungs\l'piBP dl'S [cläehelll'C'l'hält lIi~s('s 
111"" IInt,C'1' sonst glpielH'1I BedingungC'n zu, Diese ZlInahnH' Inll' 
glüß('1' I)('i [)lll'eltstl'ömllllg in hOl'izIHltal('l' nil'lltullg als l)('i Dl\I'eh· 
stl'iilllllng ill vel'tiknlpl' HidltUlIg, 

:3, Dl'I' 1':influß dC's KubiklllC'tel'gC'll'iehtps des Diil'd'uttpl's allf den 
~tl'ümllllgslriderstand trat, im ]\Jmlpl\v('I'Hl!eh gegPllii lw I' dC'lIl 
EinHuß dC'1' ~tTümulIgsl'iehtllllg IlIlIl d('s Fläehellvel'hiiltnissps 
zmiiclc 

4, Der Diil'l'fllttC'r\li<lPl'stand stieg im Mitkl mit dp\, I.:l· bis 
I.lif'aehen PotC'nz der Luft.ge~eh\l'indigkeit, /I'", \I'olwi dC'1' Potenz· 
II'Pl't Illit kleilH'1' \l'pl'dC'n<lpr (ilJ1'l'trittsHildll' zunahm, 

Diskussion 

Der Widprstalldslwill'('I't (, ist abhängig \'011 

I. der Heynoldszah I H(',,: 
:2, dpm FläehellvPl'hältllis IIPo uezipllIlngs\I'pise 11"'" IllId 
:l, dC'r ~tl'ömungsl'iehtullg, 

Dip ,-\bhängigkcit VOll dpl' \{pynoldszah I ist pine logis(,he Folg<' VOll 

Gesl'tzmäßigkeitC'n, dip in dpn allg('mpillell ~tl'iimungsglpiehullgPII 
festgplegt sind, 

Die ,\hhängigkeit VOll dplI FläelwlIvel'hält,lIissC'lI miißte 1I'('itpl' 
Hnalysiel't lI'erd('II, Es \\'iirp zu unt('rsehC'id('n ZlI'isdlell 

I, dpm ~trömungs'l'idel'stnnd Hn den OIH'rtl'it,tsstel\C'n z\I'ischcn 
Anlage im png('J'('n ~inn und Diil'rfuttpr (übertrittsgpsdlll·indig. 
keit) und 

2, dC'1lI ~trümungs,,'icl('r~tand im Diil'rfutkr. das Iwißt dpm \\"ider· 
stand zll'i~elwn Übprtl'ittstelle und OlwrHiiellP clps Diirrflltt(,I" 
stoekes (Diirrfutter\\'iderstnnd im elIgereIl ~inn), 

Di('sC' ,-\nal,"sC' \I'urde nieht durchgpfiihrt, da 11IlS di(' hiC'rfiir not· 
,,'pndigen Voraussetzungen fC'hltell, IhrC' BcdC'utung muß jedoch 
für pi;le allfiillige Übertragung dpr MelkrgC'unissc auf Praxis· 
anlagPIl t"rknnnt. ",erden. 

Oie Abhängigkeit des Widprst.and~}'piII'Pl't,('s (, von (\('1' ~tl'önlllngs· 
richtung zpigt. daß diesel' vÜl'mehrt Beaehtung geselwnkt \I'pl'dpn 

~) Es ist zu h('ndlipll. dilf.1 dip Luft inl .\((){h·Ih.·4'I'~lIdl dlln·h da:-; I>iirrful tf'r 
g('~()j:.H'1I und nichr j!('pref.)1 wllrdl'. E:-.; IlIiWI:' ~()Il",t lu'il.\t'll: ..... ill da", l)iirrfllft~'r 
I'i 11 ~t riilllPII .... 
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IllUß, Ist Will Beispiel die Luftaustritt.sstellc eineB Lufh'C'rteil· 
s.vstem~ in horizontalC'l' \.lud vprtikaler Richt.ung gleieh \I'('it I'om 
HeuRtockmnd ent.fernt, so diirfte in horizontaler Richtung lllphr 
Luft, strömen al~ in vprtikall'r Hichtung, Fiir gleiche LuftmengPII 
miißte (kr Beliift.ungslI'eg in hOl'izontalpr Richt.tlllg länger sC'in als 
in vel'tikalel' RichtulIg, Jki dpn IH'utigC'n .. \nlagC'n in (\('1' Pmxis 
ist dipse Forderung in den ~pltenstpll FiillC'n prfiillt, Wir vprlllutl'n, 
<laß ein Teil der Mißerfolge l)('i Heuueliiftungen auf diC' in dpn 
\,pl"uC'llPn festgestellt.e .-\hhängigkeit dps \riderstand~l)('i\l'prt('~ 

von der ~t,ri)mllngsl'il'htung huriiekzllfiihn'n ist, Auf Grund dips('l' 
(i!>el'lpgung schlag('n \I'il' Auändpl'llng('n fiir dip sogPIHlIlntell 
\'prt,ikalanlagen (sogelHlnntc Kalllin· odpr ~tiip~elanlagpn, ~o\l'ie 

H('utiirnw) vor, E~ IwtriH't. dies inslwsondcl'e die getrenntp Luft· 
fiihl'llllg zu den horizolltalcn Hosten und zu den v(,l'tiknkn 
Kaminpn sO\l'ie die 1':iml'1l1HlungC'n der Jkliiftungsst,iiekp aueh I)('i 
dpn sogpnnnllten Knlllinanlng('n (~tiipsplanlagpn), 

Ikidc Vorsch läge 14;;j 1 Il'urden von dpr ~ellll'pizcrisehpn Pra x is 
l<'ihl'C'i~l' vPI'\I'irkli('ht, [n (kr C'jngangs ('I'\I'ühnten HusfiihrlielH'n 
,\rhC'it \I'('r<lpll \I'C'itere 1'C'l'suehs/näUigp I':nhl'iddungen Iws('hril'h('n 
\I'('rden, 

Z IIsa IIlIllPlIl'l\SSlIlIg 

Anhand \'on .\J()(kllanlagell \I'un\(' W'zpigt. daß c!C'r ~trünlllllgs. 

Il'ider~tand d"s Diirl'futtel's von (\('1' (;rüßp der Luftiiucl'trittsHä"lu' 
hll'isehC'n !lpliiftungsanlagC' (im pngerell ~inn) und Diil'l'futt('l' ~o\\'ie 
"011 tipI' ~tI'ÖllllIllgSl'i('ht.lIllg ahhängig ist. 

lkidc Erkenntnis~(' miiss('n hei d('l' ,-\uslC'gung von .-\nlagen },(" 
aehtet \\'('rdell, \I'('nn pilH' glpi('hmäUigp Durehliiftung dps Diirr· 
futteI" gC'\I'ührl .. ist<'l Il'pnll'n soll. Dip I';rg('uni~se Il'urd('n in FOI'Ill 
pim'r ~trülllungsg\(,i<'llIlng dal').(f~stpllt. die na(,h dn ,.\ 1'1. d('l' ii hlidH'1I 
~triilllungsglpiehungPII fiir ~l'Ili'lttgiit('l' forllluli('l't Il'urd(', 

Sl'hrH'ttll/ll 
11 \ B]('I\EL. 11.' Zllr Vr,lgt' dl'~ SlriilllllllgS\\·id('I':-.t;lllllt·", VOll LUZt'rnl' tlnd 

IIIZt'l"nl'hnlli.!!I'1l1 IHirrflltlpr in Ikliil"llllJ.!!:-=',llllrlgl'Jl. l.alldll'l·hlli:-=.(·!1(' For­
:'Whllllg Ii (I !);-)Ii). S. j .') - j."\ 

1~1 UrILLOl'II. IC' FO!'('('d Air VI!)\\" in l>r~'illg lI,t.r. .\I.H. EIl~. ~7 (I!I-II)) ....... '-lID 
hi . .; ;)~o 

[:$J .\L''rTIIII<::-< 11.,.1.' Dt,]" . ...;,triillllJllg-~\\"idl'!":--t;]Il,1 tlpi!!l Ikli"tft(,11 lalHh\"irt:-=.t·luft­
lit'hl'J' 1·;rntl'l .. ,di!('1'. \·J)I-F()r~t"hl1l1.!! . ...;ill'f1 -1;')-1. l!l;-)(j 

1-11 HII'ld:I,. 11..' Hit-lltlinipll zlir ...\nWt'lldUll'! !IN 1II'I!lwliiftllllJ.!. :--:'l"h\\"l'izt'r 
Hatlcl" II:! (In;) ... ·'). '·'I"f'itag:-=.atlsg-aht' .\1'. I!I. Sdl\\'4'izerisdll' l.aHd\\in"t"hafl­
Ikht, Zl'ihl"hrifl ,...; ..... (I!JI)()), S. -101--110 

1;',1 IHeld:!.. 11.' Lt,,,, Illt·'I.l!ot!l':-=' t!t' :-=.t',\,I!,tgl' t!(':-=. fnil!". d la rillt'u!" (]('s pLtlllt' . ...; 
fOl1rragi·I"(''''. ():.:Y ('0111111 . ...\ IH'F. (·Jlnll! .. !iIl~'~l1r-\,.\·(lII. I~I~,O 

I! (.S u 111(. 

Hllns l1-id'e/: "'I'hr Rfsislllnr:r 10 1<'1011' 01 IJry Food il/ 
lie/Illion 10 Ih,' j)irecl-ion 01 1<'10//'," 

Ny 1//{'lIns 01 modI'! 111.1101118 il 1/'IIS SIIO/l'lI Ihlll Ihe rrsislll IIrr 10 j/Oll' 

01 IIry 10011 df])"nds 011 Ihe sizr 01 Ihr lIir clwngrm'rr I/rCII b"III"'1'1/ 
Ihr l'enlilllli01l sysI"I/' (in 11 1/1/1'1'011'1'1" sensr) Il1nl 1111' dry 10011 IIS 

/I'eU 08 on Ihe (/ireclion 0111011', 

nolll fi'ndings hl/I'f 10 br co1lsidrl'rd 1/'//1'1/ dr8igni1lg loyolils I/'hirh 11/'1' 
10 gill/raniee 11 1111 ilo I' 11/ /'1'1Ililoli01l 01 d/'y lood, '1'11.1' rrslllt8 11'1'1'1' 
",I,/)/'rss"11 by 0 j!o//' e!fl/I/lion '/I'hicll hlld bren 10l'llmlllird ocronlillY 
10 Ihr kil/d oll/slil/lllo/(' eql/I/lions laI' blilk gO()({s, 

/ll/ns Nirkrl: l) LI/ 1'(;Si8/.1/1/1'1' 0 !)IJOs,5e pi/r Ir 101/1'1'0gr 8('" 
en lonclion !le 11/ dirrrlion d11 1'0//l'lInl !I'lIil', l) 

.~ ['oide !I'insloillilions e,rppl'illlrnlllle8, on 1/ demonll'r !file 111 }'(;. 

sisll/nrP 0!)(!08rr !)/II' 11' 101/1'I'IIgr srl' 1111 rOI/l'llnl d'lIil' drpl'l/d dr 111 
grllrulel/r dr la 8111'111/'1' d'rchl/ngp d'l/il' enlr" l'in811/llolion d'armlion 
(dans IIn sens I/'ls elroÜ) 1'111' 101l/'l'IIgf src lIinsi qllr dl' 10 di/'relion 

1111 cOI/l'llnl 1I'lIir, 

Lors dl' La concl'plioll d'inslll1l1lli01ls d'lIfralion, illllllt donc J'l'rn d 1'1' 

,'n consüLhali(m CI'S dl'ux Illits olin d'lIssurN 1ml' ormlion f/5gllhhl' 
dll 10llrl'llgr, Lrs /'I;s/lltols onl a,; r(7)rrsl'nlfS sous 10/'l/Ir d'/l1I1' 
1;II/llllion dr Iln:< pIl/bLir sl'lon Ir8 rq/ll/lion8 d'l;coliLellll'nl 11lilisl;"8 
rli/iralllllll'ni POil/' Ll's pro!lllils pn 1'1"111'. 

HI/ns /f'irl'e/: "'"li rrs1:sll'ncio dr ]!IIslossPl'os 11 11/ cOI'/'il'){· 
11' rn dl'))rndencilt dl' la di/'rcci6n dl' 11/ lI/iS/!/II,l) 

ron in8111Lllcionl's lIIodPlo s" lul dl'lI/oslrado qllr la /'rsislrncio 1111" 
oponfn los pas/.os SI'COS a La rorril'nll' de. oil'l', dl'pende deltalili/110 dr 
La Sll (!I'/'fi'cir I'nlrl' 111, enlradll <Ir lIire dl' In insllllllci6n de unliLllrir;11 
(pro7)1I1II/fnle dicho) y los pl/slos, I/si CO/IIO de Lo dirrcci6n de la 
I'O/'ril'nll', 

Es 7)/'l'Ci80 Il'ne/' 1'8/.0S dos Illcio/,I's rn cuenlo rn La. construcci,in d" 
II/s insll/LI/I'ionrs, c/lll11d() SI' gl/iall IIsl'glira/' I/no untilari6n unilo/'II/I' 
dr Los poslos, Los rps1t!/odos se eX]!/'I'SII/'on en 10/'lI/a de rCllo/'ione8 11 

II/odo de las ql/r, 81' PII/ pll'l/1l corr'irnlrllwnll' P({/"II 1/lI'I'Wnci08 a gl'llnel, 

Landtpchnisehp FOI'~ehung la (196:l) H, I 




