cuanto a las diferenles clases de frulos. La sensibilidad mds baja
a pendienles en trabajo en lineas de nivel la ofrece el porta-aperos,
especialmente cuando disponga de direccion por eje trasero. Le sigue
en idoneidad el tractor porta-aperos, porque en él se pueden montar
también algunos instrumentos entre los ejes. Los tractores de arrastre
o de asiento frontal tienen aplicacion prdcticamente idéntica en
pendientes.

La combinacion de varios aperos es posible, hastw cierto punlo,
solamente en monlaje frontal en los traclores de arrastre y de soporte,
pero el montaje frontal hasta ahora ha encontrado poca acep-
tacion. En terreno firme, pero también en el campo, el cambio de
los aperos se puede efectuar cast siempre. por el conductor del tractor,

Wollgang Brinkmann:

sin ayuda de olro trabajador, pero el acoplumiento de carros en el
campo puede ofrecer dificultades.

St en la prictica el trabajo de un sélo hombre no ha encontrado
lodavia aceptacion gencral, las causas suelen ser las siguienles:
Enlre las razones técnicas el mds importante es que todavia no se
dispone de bastantes traclores, ni de aperos, ni de dispositivos de
acoplamiente para el trabajo en pendiente. En el terreno psicoldgico
el deseo de compartir la responsabilidad y ¢l de compaiiia es evidente.
A estas razones se suman numerosas aversiones, en parte incon-
scientes, contra algin w otro modelo. Con el cambio de las genera-
ciones se podrd contar que cambie también el parecer, de forma que
se puede decir: la tendencia en el empleo de traclores va en favor
del trabajo con un solo hombre.

Vereinzelungsloser Zuckerriibenanbau

Institut fiir Landtechnik, Bonn

Ziichter, Saatguterzeuger und -aufbereiter sind in anerkennens-
werter Weise bemiiht, die Einkeimigkeit und die Keimfahigkeit
des aufbereiteten Monogermsaatgutes zu verbessern. Gleichzeitig
wird seit Jahren auch intensiv die Ziichtung eines natiirlich ein-
keimigen Saatgutes, des sogenannten genetischen Monogerm-
saatgutes vorangetrieben. In einigen Jahren wird auch dieser
Saatguttyp zur allgemeinen Verwendung eingesetzt werden
koénnen. Bei diesem Saatguttyp ist nach bisherigen in- und aus-
landischen Erfahrungen eine auBlerordentlich niedrige mittlere
Keimzah!l (Tafel 1)') zusammen mit hohen Keimfahigkeiten und
auch Feldkeimfiahigkeiten zu erwarten. Diesc Qualititen haben
in den Vereinigten Staaten dazu gefiihrt, daB in einzelnen Staaten
bereits seit 1962 ausschlieBlich genetisches Monogermsaatgut
benutzt wird [2]. Teilweise werden dabei versuchsweise so weite
Samenabstinde gewahlt, daBl man auf ein nachtragliches Verein-
zeln verzichten kann.

Auch in Deutschland versuchen einzelne Landwirte in der Hoff-
nung auf weitere Arbeitseinsparung bei den Vereinzelungsarbeiten,
mit immer weiteren Samenabstinden zu arbeiten. Da jedoch von
einigen Sonderfallen abgesehen bei dem deutschen aufbereiteten
Monogermsaatgut die notwendigen Keimfahigkeiten nicht vor-
handen sind, ist dieses Vordringen zu gréBeren Knauelabstinden
noch nicht allgemein zu empfehlen. Trotzdem zwingt der zu-
nehmende Mangel an Arbeitskraften in gleicher Weise wic der
zunehmende wirtschaftliche Druck der européaischen Wirtschafts-
gemeinschaft dazu, alle Moglichkeiten der Arbeitseinsparung bei
der Zuckerriibenpflege auszunutzen. Das gilt in mindestens glei-
chem MagBe auch fiir die Futterriibenpflege.

Wenn auch heute bereits die Moglichkeit bestcht, das Vereinzeln
zu mechanisieren [3], so ist das Ziel zweifellos eine Anbaumethode,

die das Vereinzcln der Zuckerriiben — sei es von Hand oder durch
eine Maschine — ganz vermeidet. Das Ziel dieser Abhandiung ist
es, einmal abzuschatzen, unter welchen grundsitzlichen Voraus-
setzungen ein vercinzelungsloser Anbau — ohne groBeres Risiko
als bisher — begonnen werden kann.

Wenn jeder Monogermsamen im Felde niit Sicherheit auch unter
ungiinstigen Witterungsverhiltnissen eine Pflanze bringen wiirde,
die Keimfahigkeit 1009 und auch die Feldkeimfihigkeit 100 9
wiren, konnte man die Zuckerriiben in Endabstinden zwischen
25 und 30 ecm — je nach Reihenabstand und Anforderungen an
die ndpflanzenzahl — aussicn, Ob dies jemals moglich sein wird,
ist fraglich. Nicht aufgelaufene Saumen zwingen dazu, mehr Samen
in den Boden zu legen, als man nach dem Auflaufen Pflanzen
haben will. Um beispiclsweise eine Pflanzenzahl zu erhalten, die
einein Endabstand von 25 cm entspricht, muB3 man bei einer Feld-
keimfahigkeit von 509, die Samen auf den halben Abstand, auf
12,5 em, ablegen.

Die Feldkeimfahigkeit und auch der relative Keimlingsaufgang
zeigen eine grofle Streuung iiber einen weiten Bereich, der nicht
allein durch unterschiedliche Boden, sondern fiir jeden Boden auch
durch die Art des Witterungsablaufes, durch Verkrustung,
Trockenheit und Schadlingsbefall verursacht wird. In typischen
Riibenlagen findet man daher ein anderes Bild als in Grenzlagen
des Riibenbaues, und fiir jede Lage zeigt sich eine weite Streuung
zwischen giinstigem und ungiinstigem Witterungsablauf.

') Die in einer fritheren Abhandlung |1| zusammengestellten Begriffe fiir dic
Kennzeichnung der Eigenschaften von Zuckerritbensaatgut sind viel diskutiert
worden und haben einige Anderungen erfahren. Die nunmehr iiblichen Defini-
tionen der in den folgenden Ausfiithrungen verwendeten Begriffe sind in der
Tafel 1 zusammengestellt )

Tafel 1: Begrilfe fiir die Kennzeichnung von Eigenschaften des Zuckerriibensaatgutes

Laborwerte

Feldwerte

Bezugswerte Feld : Labor

Keimfihigkeit
Prozentanteil der Kniule, der nach der
iiblichen = Keimfahigkeitspriiffung im
Labor auflauft

Feld aufgeht

Labor-Keimsumme

Gesamtzahl der im Labor aufgelaufenen |
Keime je 100 cingelegter Knaule

Mittlere Keimzahl (MKZ)

durchschnittliche Zahl der Keime je auf-
gelaufenes Knauel bei der iiblichen
Keimfihigkeitspriifung im Labor

Einkeimigkeitsgrad

Prozentanteil der Knaule, die nach der
iiblichen Keimfahigkeitspriafung im La-
bor mit einem Keim aufliuft, bezogen
auf die aufgelaufenen Kniule

Feldkeimfiahigkeit
Prozentanteil der Knaule, der auf dem

| Feldkeimsumme

Gesamtzahl] der auf dem Feld aufgegan-
genen Keime je 100 ausgelegter Knaule
Mittlere Feldkeimzahl

durchschnittliche Zahl der Keime je auf- |
gegangenes Knauel auf dem Feld

relativer Kndauelaufgang
Verhaltnis von
Feldkeimfahigkeit zu
Keimfahigkeit im Labor

relativer Kcimlingsaufgang
Verhéltnis von
Feldkeimsumme zu

i
|
; Laborkeimsumme
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Kniiuelabstinde bei der bisherigen Anbaumeihode

Auf Grund mehrjahriger Feldversuche konnten iiber das Ausmal}
der Streuung des relativen Keimlingsaufganges umfangreiche
Erfahrungen gesammelt werden. Dazu wurde eine Vielzahl von
Saatgutposten verschiedenster Keimfiahigkeiten auf unterschied-
lichen Boden ausgesit und jeweils der relative Keimlingsauf-
gang [1] bestimmt. Die Ergebnisse sind in Bild 1 graphisch
wicedergegeben. )

Uber der jeweiligen Laborkeimfihigkeit des Saatgutes ist der
relative Keimlingsaufgang — das Verhéltnis von Feld- zu Labor-
keimsumme — getrennt fiir giinstige und fiir ungiinstige Boden-
verhiltnisse aufgetragen. Je nach den Witterungsverhiltnissen
schwankt dabei der relative Keimlingsaufgang in weiten Grenzen.
Die jeweils untere Grenze der schraffierten Bereiche gibt die
relativen Keimlingsaufginge fir unglinstigen, die jeweils obere
Grenze fiir giinstigen Witterungsablauf wahrend der Aufgangs-
periode an. Nach den hier vorliegenden Versuchsergebnissen ist
die absolute Streuung der relativen Keimlingsaufginge sowohl fiir
verschiedene Keimfahigkeiten als auch fiir die gezeigten extre-
men Bodenverhéltnisse etwa konstant und betragt 259. Weiter-
hin ist zu erkennen, dafl mit abnehmender Keimfahigkeit des
- Saatgutes aueh der relative Keimlingsaufgang auf dem Feld
zuriickgeht. So ist zum Beispiel bei schlechter Witterung und un-
ginstigen Bodenverhiltnissen und bei einer Keimfihigkeit von
709% der relative Keimlingsaufgang nur 169. Bei denselben
Witterungs- und Bodenverhéltnissen konnte aber bei einer Xeim-
fahigkeit von 859, ein relativer Keimlingsaufgang von 289, fest-
gestellt werden. Auf giinstigen Boden liegen die entsprechenden
Werte bei 329, beziehungsweise bei 449, relativem Keimlings-
aufgang.

Ein Landwirt kann einigermaflen sicher seinen Boden daraufhin
abschatzen, ob er mehr zu der Gruppe der giinstigen oder zu der
Gruppe der ungiinstigen Bodenverhaltnisse gehort. Den Wit-
terungsablauf aber kann er im voraus nicht abschatzen. Zur weit-
gehenden Vermeidung eines Risikos beim Auflaufen der Pflanzen
muf} er also bei der Wahl der Saatstiirke einen ungiinstigen Wit-
terungsablauf einkalkulieren. Dies zwingt zur Verwendung hoher
Aussaatstarken beziehungsweise enger Knauelabstidnde, um in
jedem Fall einen ausreichenden Pflanzenbestand zum Vereinzeln
vorzufinden.

Zur Beurteilung eines Pflanzenbestandes vor dem Vereinzeln gilt
als heutige Regel in der Praxis, daBl bei 50 ¢cm Reihenabstand
mindestens zehn Pflanzen oder Pflanzenstellen je Meter Riiben-
reihe (Pflst/m) und bei 42 ¢cm Reihenabstand mindestens acht
Pflst/m vorhanden sein miissen, um einen ausreichenden Ind-
bestand nach dem Vereinzeln zu erhalten. Anf Grund dieser Iir-
fahrungswerte konnten zusammen mit den gezeigten Versuchs-
crgebnissen und weiteren mathematischen Uberlegungen Empfeh-
lungstabellen fiir die Wahl der Knauelabstinde aufgestellt werden,
die in den Tafeln 2 und 3 wiederholt sind [1].

Wenn auch die hier zu Grunde gelegten Relationen zwischen Keim-
fihigkeit und relativem Keimlingsaufgang wohl nur fiir auf-

Tafel 2: Erforderliche Kniiuelabstinde zur Erzielung ciner
bestimmten Zahl von Pflanzenstellen je Meter

(Mittlere Keimzahl = 1,25; Reihenabstand 50 cm)

rel. Keimlingsaufgang rel. Keimlingsaufgang

70 70
60 60
N
50 50 2
40 - 40
|
30> — 30
| | |
20— I 208 |
| | | |
10— | 10— |
N 1 oLl |
70 80 90 70 80 90

%o Keimfdhigkeit
giinstige Bodenverhgltnisse

%o Keimfdhigkeit
unginstige Bodenverhdltnisse

(typische Rubenboden) {Grenzlagen)

Bild 1: Einflut der Kelmfithigkelt des Saatgutes auf den Kelmaufgang
bel verschiedenen Bodenverhiltnissen

bereitetes Monogermsaatgut aus unverschnittenen Originalpartien
gelten, so haben doch die Erfahrungen, die seit der Erstveroffent-
lichung dieser Tafeln im Jalre 1959 weiter mit Handelssaatgut
gewonnen werden konnten, gezeigt, daB bei Einhaltung der hier
vorgeschlagenen Knauelabstinde je nach Saatgutqualitit und
Bodenverhiltnissen immer mindestens zehn beziehungsweise
acht Pflst/m erreicht werden konnten. Durch eine Hand- oder
Maschinenvereinzelung [3] lassen sich aus diesen Ausgangs-
bestinden jeweils Endbestande zwischen 70 000 und 80 000 Pflan-
zen je Hektar (Pfl/ha) herstellen. Auf Grund dieser Empfehlungs-
tabellen fiir die Knduelabstiande ist also ein weitgehend risikoloser
Zuckerribenanbau in der bisherigen Form gesichert.

Vereinzelungsloser Anhau

Bei einem vereinzelungslosen Anbau will man unter den gleichen
Verhiltnissen allein durch die Wahl der Sainenabstéinde die gleiche
Endpflanzenzahl je Hektar — 70000 bis 80000 — erreichen.
80 000 Pflanzstellen je Hektar (Pflst/ha) sind gleichbedeutend mit
im Durchschnitt 4 Pflst/m bei 50 em beziehungsweise 3,33 Pflst/m
bei 42 ¢m Reihenabstand. Statt bisher mindestens 10 Pflst/m
sollen jetzt unter den gleichen Verhéltnissen nur 4 Pflst/m gezihlt
werden kénnen. Um dies zu erreichen, muf3 man die Samenabstiande
im Verhaltnis 10: 4 (um das 2,5fache) vergroBern. Damit ergeben
sich durch cinfaches Umrechnen neue Empfehlungstabellen fiir
die Wahl der Samenabstinde beim vereinzelungslosen Zucker-
ritbenanbau (Tafeln 2 und 3).

Wiahrend man bisher beispielsweise bei einem Saatgut von 70%,
Keimfahigkeit auf giinstigen Boden unter ungiinstigen Witterungs-

Talel 3: Erforderliche Kniuelabstinde zur Erzielung einer
bestimmien Zahl von Pflanzenstellen je Meter

(Mittlere Keimzahl = 1,25; Reihenabstand 42 ¢m)

. Knéuelabstand [em] . Kniuelabstand [em]
Kre.latllyer fiir 10 Pflanzenstellen | fiir 4 Pflanzenstellen Kre_l;':ltlli\rr]ers fiir 8 Pflanzenstellen | fiir 3,33 Pflanzen-
eimings- je Meter | je Meter e mgs- je Meter stcllen je Meter

aufgang A cla 3 aufgang o W S
bei einer Keimfahigkeit von bei einer Keimfahigkeit von
[%] 70% 85% | 70% 85% [%] 70% 8% | 0% 8%
65 5,0 6,0 12,5 15,0 65 6,3 7,6 15,0 18,0
60 4,6 5,6 | 11,5 14,0 60 5.8 7,1 ‘ 13,8 16,8
55 4,3 52 ! 10,8 13,0 55 5,4 6,5 12,9 15,6
50 3,9 4,8 9,8 12,0 50 5,0 6,0 ! 11,7 14,4
45 3,6 4.4 9.0 11,0 45 4.5 5,5 10,8 13,2
40 3,2 3,9 8,0 9,8 40 4,0 5,0 9,6 11,7
35 2,9 3,5 7,3 8,8 35 3,6 4,3 8,7 10,5
30 2,5 3,0 6,3 7,5 30 3,1 3.8 7,5 9,0
25 2,1 2,6 5,3 6,5 25 2,6 3,2 6,3 7,8
20 1,7 2] 4.3 5,3 20 2,1 2,5 5,1 6,3
15 1,3 1,6 3,3 4,0 15 1,6 1,9 3,9 4,8
10 0,8 1,0 2,0 2,5 10 1,1 1,3 J 2,4 3,0
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anbau durch Vergrofierung der
Knéuelabstande zum vereinze-
lungslosen Anbau iibergehen,
so bleibt es weitgehend dem
zufilligen  Witterungsablauf
iiberlassen, ob die gewiinschte
Endpflanzenzahl erreicht wird
oder ob nicht zu viele Pflanzen

130 120 110

s s

vorhanden sind, die dann
doch wieder vereinzelt werden
miissen.

In dem MaBe, wie man ver-
sucht, dieses Risiko zu stark
besetzter Bestinde durch die
Wahl immer gréBerer Knauel-
abstinde abzubauen, erhéht
man in gleicher Weise die Ge-
fahr zu geringer Pflanzenbe-
stinde. Waihrend man das
Risiko einer zu hohen Pflan-
zenzahl durch eine nachfol-
gende Vereinzelung auffangen
kann, ist eine nachtragliche
Korrektur zu gering besetzter
Pflanzenbestande nicht mehr
moglich. Fir einen verein-
zelungslosen Anbau mull aber
gefordert werden, dall sowohl
die Moglichkeit zu hoher als
auch zu geringer Pflanzenzahl
sicher vermieden wird.

Erst wenn es gelungen ist,
diesen  witterungsabhingigen
Schwankungsbereich des rela-
tiven Keimlingsaufganges von
bisher etwa 25 Punkten auf
ein engeres Maf3 zu reduzieren,
kann man eine Zukunft fir
die vereinzelungslose Anbau-
I methode sehen. Unterstellt man
als gewiinschten Endpflanzen-
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Blld 2: Pflanzenzahl je Meter und Hektar in Abhiingigkelt vom Samenabstand und von der Feldkeimfihigkeit

fiir 50 ¢cm Reihenabstand

verhaltnissen bei einem relativen Keimlingsaufgang von 329,
mit einer Knauelablage von etwa 3,0 cm den Mindestbestand von
10 Pfist/m erreichte, wird man jetzt mit einer Knauelablage von
7,3 em im Durchschnitt 4 Pflst/m zdhlen kénnen,

Damit ist jedoch nur die mindest notwendige Endpflanzenzahl bei
den ungiinstigen Witterungsablaufen gesichert. Tritt ein giinstiger
Witterungsablauf wihrend der Auflaufperiode ein, so kann, wic
das Bild 1 zeigt, der relative Keimlingsaufgang bei ein und
demselben Saatgut von beispielsweise 329, auf 57%, um 25 Punkte
ansteigen (Keimfahigkeit = 709%,). Die Pflanzenzahl steigt im
gleichen Verhiltnis wie der relative Keimlingsaufgang von
4 Pflst/m auf 4 -57/32 = 7,1 Pflst/m. Statt 80 000 Pflst/ha ist
jetzt ein Bestand von tiber 140 000 Pflst/ha vorhanden. Eine nach-
folgende Vereinzelung ist dann wieder erforderlich. Je nach Wit-
terungsverlauf sind alle anderen Zwischenwerte méglich.

Ein Vergleich der Darstellungen in Bild 1 zeigt nun, daff der
Schwankungsbereich der relativen Keimlingsaufginge fiir extrem
verschiedene Bodenverhiltnisse etwa gleich ist. Bei un-
giinstigen Boden und wiederumn ungiinstigem Witterungsablauf
miiBte man bei einer Keimfahigkeit von 709, 1nit einem relativen
Keimlingsaufgang von 169, rechnen. Hierbei betragt der Kniuel-
abstand zur Erzielung eines Pflanzenbestandes von 80 000 Pfist/ha
3,5 em. Bei glinstigem Wetter wiirde man aber nicht 16%,, sondern
419, relativen Keimlingsaufgang erhalten, gleichbedeutend it
etwa 205000 Pflst/ha. Dabei ist ein Vereinzeln unbedingt erfor-
derlich.

Will man folglich ohne Erhéhung des Risikos bei den heutigen
Saatgutqualitaten und Feldeigenschaften vom Vereinzelungs-

130

bestand die Zahl von 70000
bis 80 000 Pfl/ha, so diirfte bei
einer Keimfahigkeit von 709,
auf ungiinstigen Boden der
Schwankungsbereich zwischen
ungiinstiger und giinstiger Witterung bei dem oben gewihlten
Beispiel nur zwischen 169, und etwa 18,39, (2,3 Punkte) liegen.
Vielleicht ist der Landwirt bereit, auch eine hohere Spanne in der
Pflanzenzahl zu Gunsten dieses Verfahrens in Kauf zu nehmen,
etwa zwischen 70 000 und 120 000 Pfl/ha. Dabei miiBte aber immer
noch die bisherige Schwankungsbreite des relativen Keimlings-
aufganges auf die Spanne zwischen 169, und etwa 27,59, (11,5
Punkte) eingeengt werden. Wie weit sich dies durch ziichterische
und aufbereitungstechnische MaBnahmen oder vielleicht bei
einem genetischen Monogermsaatgut und nicht zuletzt durch ver-
feinerte und prézisere ackerbauliche und saattechnische Verfahren
erreichen 1iBt, kann heute noch nicht iibersehen werden. Die Ar-
beiten und auch die bisherigen Erfolge vieler in- und auslandischer
Institute lassen jedoch indieser Hinsicht berechtigte Hoffnungen zu.

Die Zahl von 120 000 Pfl/ha erscheint fiir heutige Verhiltnisse als
Endbestand auBerordentlich hoch. Es ware jedoch eingehender
Untersuchungen wert, ob diese als geschatzte obere Grenze an-
gegebene Pflanzenzahl fiir einen Endbestand iiberhaupt eine Ein-
buBle an Ertrag und Verarbeitbarkeit in der Fabrik bedeutet. Es
ist ndmlich zu bedenken, dal} bei einem vereinzelungslosen Anbau
die Samenabstande und damit auch die engst moglichen Pflanzen-
abstande um das 2,5fache vergrolert werden. Die engst stehenden
Pflanzen haben dann nicht etwa 4 c¢m, sondern mindestens 10 cm
oder auch mehr Abstand voneinander. Damit kénnten sich die
standraumabhéngigen Ertragsverhiltnisse dndern.

% 17 18 19 20cm
Samen-(Knduel) abstand

15

Doppelriiben und engstehende Pflanzen

Nicht ausschlieBlich die Pflanzenzahl ist maBgebend fiir den Er-
trag. Die Zahl der Doppelriiben und auch der engstehenden Pflinz-
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chen darf nicht beliebig hoch sein. In vielen in- und auslindischen
Untersuchungen ist festgestellt worden, daB bei einem Anteil an
Doppelpflanzen bis zu 309, weder der Ertrag noch die Verarbeit-
barkeit in der Fabrik leidct[4]. Man sollte infolgedessen versuchen,
auch bei einem vereinzelungslosen Anbau, bei dem jede Korrektur
entfillt, den Anteil an Doppelpflanzen unter dieser Zahl zu halten.
Bei einem vereinzelungslosen Anbau kénnen Doppelpflanzen oder
auch eng stehende Ribenpflinzchen auf folgende Ursachen zuriick-
gefithrt werden:

1. Doppelketmer

Die Zahl der Doppelkeimer herabzusetzen ist eine Aufgabe der
Samenziichter und -verarbeiter. Auf dem deutschen Markt liegt
die mittlere Kcimzahl verschiedener aufbereiteter (nicht pillierter)
Typen zwischen 1,25 und 1,35. Pilliertes Saatgut wird mit einer
mittleren Keimzahl von 1,10 angeboten [5]. Genetisch monogermes
Saatgut ist auf dem amerikanischen Markt bereits seit 1962 mit
einer mittleren Keimzahl von 1,02 vorhanden [2] und wird auch
fiir Deutschland in naher Zukunft erwartet. Die Entwicklung
fithrt also dahin, daB die Doppelkeimer als Ursache von Doppel-
pflanzen mehr und mehr zuriickgehen werden.

2. Doppelbelegungen von Zellen. eines Einzelkorn-Sdgerdles und
ungleichmdfige Ablage im Boden

Das Einzelkorn-Sagerit kann in mehrfacher Hinsicht Ursache von
zu eng stehenden Pflanzen sein; dabei denkt man in erster Linie
an Doppelbelegungen der Zellen. Es sind aber heute bereits die
Grundlagen fiir eine exakte Ablage mit einem Anteil von weniger
als 3,5% Doppelbelegungen bekannt [6; 7], so daBl auch diese
Ursache fiir Doppelpflanzen kiinftig mit der Entwicklung ent-
sprechender Gerite mehr und
mehr zuriickgehen kann.

Eine groBere, aber in den 1007 %
meisten Fiillen nicht erkannte
Fehlerquelle liegt bei vielen
Geritten in den Roll- und Prall-
vorgiangen der Knéaule in der 90
Saatfurche. Selbst wenn die
Gerite auf dem Leimstreifen
die Kniule in genau gleich-

Feldkeimfdhigkeit

méBigen Abstanden auswerfen, 801
ist die Endablage auf dem Felde

oft stark durch eine groB3e Fall-

hohe, durch eine unzweck- -

méBige Scharform und durch
andere Ursachen in ihrer Gleich-
miBigkeit gestort. Auf Grund
neuerer Untersuchungen [8] 6
sind diese Méngel zum groBten

Tecil mit einfachen Mitteln 259

abzustellen.

Bei der Aussaat eines hoch- 50

einkeimigen Saatgutes mit vor-

ziiglich arbeitenden Einzel- \

korn-Sigeraten diirfte in Zu-
kunft nur ein duBerst geringer 40
Anteil an Doppelflanzen zu _
erwarten sein.

3. Pflanzen, die im engen Samen-
ubstand voneinander stehen
bletben

Trotz guter Einzelkornsaat tre- 20
ten aber bei einem vereinze-

lungslosen Anbau auch dann

wieder Doppelpflanzen auf, — SRS
wenndie Samenabstande kiirzer 10
sind als der mittlere Durch-
messer voll entwickelter Riiben
und die Pflanzen dann aus un- |
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grolen Durchschnitt zwischen 8, 10 und 12 em [9]. Samen-
abstinde weit unter 10 cm verursachen zu viele Pflanzen, die
dementsprechend zu eng stehen, als dal} sie sich voll entwickeln
konnten. Diese Samenabstinde unter 10 cm sollten bei einem
vereinzelungslosen Anbau aus diesem Grund nicht benutzt werden.

Samenabstinde von 10 cm sind aber nur dann ohne gréBeres
Risiko als bei der bisherigen Anbaumethode méglich, wenn das
Saatgut bei einer Keimfahigkeit von 709, einen relativen Keim-
lingsaufgang von mindestens 509, bei einer Keimfahigkeit von
859, mindestens von 409, zeigt (Tafel 2). Die Probleme, die dabei
fiir eine mechanische Ernte auftreten, werden zur Zeit noch unter-
sucht. Um noch gréoBere Samenabstinde von etwa 15 cm zu ver-
wenden, miiiten, bei 859, Keimfahigkeit, relative Keimlingsauf-
ginge von 609, gesichert sein, um mindestens 80 000Pfl/ha zu
erhalten. Damit gerit man aber in einen Bereich (Bild 1), der bis-
her bei hochsten Keimfiahigkeiten nur auf giinstigen Boden erreicht
wurde, wahrend bei ungiinstigen Boden diese relativen Keim-
lingsaufginge selbst bei hochsten Keimfihigkeiten nicht erzielbar
waren.

Betrachtet man den Samenabstand von 15 cm oder auch den
relativ engen Samenabstand von 10 cm als unterste Grenze fir
einen vereinzelungslosen Zuckerriilbenanbau, so mull auBer der
bereits abgehandelten Einengung der Schwankungsbreite der
relativen Keimlingsaufgéinge zusétzlich noch eine kréftige Lr-
héhung der niedrigst zu erwartenden relativen XKeimlingsaufginge
treten. Ob bei einer allgemeinen Verbesserung der Keimeigen-
schaften auch die relativen Keimlingsaufginge wesentlich anstei-
gen, ist umstritten. Wohl 148t sich bei den heutigen Saatgut-
qualititen auch durch ackerbauliche MaBnahmen der relative
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Samen wachsen. Der mittlere
Riibendurchmesser betragt in
handvereinzelten Bestinden im
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Bild 3: PHanzenzahl Je Meter und Hektar in Abhiingigkeit vom Samenabstand und von der Feldkeimfiithigkol

fiir 42 ¢em Reihenabstand
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Keimlingsaufgang crhéhen [10; 11]. Fiir die Zukunft lassen die
bisherigen Erfahrungen mit genetischem Monogermsaatgut eine
Steigerung in dieser Beziehung auch vom Saatgut her erwarten [2].

Samenabstinde beim vereinzelungsiosen Anbau

Fir die bisherigen Saatguttypen konnten die Samnenabstinde auf
Grund der durch Erfahrung gewonnenen Werte fiir die relativen
Keimlingsaufgéinge und die Feldkeimfihigkeit bestimmt werden.
Die Zusammenhinge zwischen Aussaatstarke, relativem Keim-
lingsaufgang und der Keimfahigkeit lassen sich nicht unmittelbar
auch auf andere vollkommen einkeimige Saatguttypen iibertragen.
Da fiir diese Saatguttypen noch keinc Feldversuche in aus-
reichender Anzahl vorliegen, soll der umgekchrte Weg beschritten
werden: Es wird im folgenden versucht, die zum vereinzelungs-
losen Anbau notwendigen Feldkeimfahigkeiten im voraus zu
bestimmen.

Rein rechnerisch kénnen aus den Samenabstanden und der Feld-
keimfihigkeit bei einem einkeimigen Saatguttyp die Pflanzen-
zahlen je Hektar errechnet werden, die nach Beendigung der Auf-
gangsperiode auf dem Felde zu zahlen sind (bei mechrkeimigem
Saatgut die Pflanzenstellenzahl je Hektar). In den Bildern 2
und 3 sind die Ergebnisse dieser Berechnungen als Diagramm
gezeigt. Uber den Samenabstinden sind die Feldkeimfahigkeiten
und als Parameter verschiedene Pflanzenzahlen je Hektar auf-
getragen. Der Bereich zwischen 70000 und 120 000 Pfi/ha ist
schraffiert.

Die untere Begrenzungslinie dieses Bereiches kennzeichnet bet
einem vereinzelungslosen Anbau die jeweilige Mindestkeimfihig-
keit, die notwendig ist, um bei den aufgefiihrten Samenabstinden
mindestens 70 000 Pfl/ha zu erhalten. Léngs der oberen Begren-
zungslinie des schraffierten Bereiches lassen sich fir jeden Samen-

reldkeimfdhigkeit

100+ %o Pflanzen/ha 209000

Pflanzen/m /10

90+ /

Heutiger /
Vereinzelungsanbau /

/

80+
701

/
60

50

404

/ /

375%0

abstand die héchst zulissigen Feldkemmfihigkeiten ablesen, sofern
man die geschitzte und vorgeschlagene obere Grenze des verein-
zelungslosen Endbestandes bei 120 000 Pfl/ha zugrunde legt. Obcr-
halb dieser Grenzlinie beginnt die Notwendigkeit des Vereinzelns.
Unterhalb der mit 70 000 Pfl/ha gekennzeichneten Geraden wird
die Pflanzenzahl zu gering und es beginnt die Gefahr einer Ertrags-
minderung.

Unterstellt nan immer dieselbe konstante Differenz der Feldkeim-
fahigkeit von 259, zwischen giinstigem und ungiinstigern Witte-
rungsablauf (vgl. Bild 1), so wird man folgende Schwankungen
der Pflanzenzahl abhiangig von der jeweiligen Mindestkeimfihig-
keit und der dazugchorigen Samenabstande erhalten:

Bei 4cm Samenabstand zwischen 70 000 u. 195 000 Pflanzen je ha
Bei 8cm Samenabstand zwischen 70 000 u. 133 000 Pflanzen je ha
Bei 10 cm Samenabstand zwischen 70 000 u. 120 000 Pflanzen je ha
Bei 12 cm Samenabstand zwischen 70 000 u. 112 000 Pflanzen je ha
Bei 14 cm Samenabstand zwischen 70 000 u. 106 000 Pflanzen je ha
Bei 15 cm Samenabstand zwischen 70 000 u. 103 000 Pflanzen je ha

Unterhalb 10 em Samenabstanden ist die maximal erreichte Pflan-
zenzahl zu hoch, wihrend man bei Samenabstanden, die groBer als
10 cm sind, die hochst zulassige Pflanzenzahl nicht mehr iibersteigt.
Das heiBt aber, daB unter 10 cm die Schwankungsbreite der Feld-
keimfahigkeit zu groB und iiber 10 cm zu gering ist. Sie konnte
also in dem Bereich iiber 10 cm Samenabstinde, der fiir einen ver-
einzelungslosen Anbau in Frage zu kommen scheint, vergrofiert
werden. Dies ist fiir den vereinzelungslosen Anbau von groBer
Bedeutung.

Aus dem Bild 4 lassen sich die jeweils zulissigen Schwan-
kungsbreiten der Feldkeimfahigkeit, ausgehend von der jeweiligen
Mindestfeldkeimfiahigkeit fiir verschiedenste Samenabstinde her-

ausgreifen. Wahrend bei 4 cm

Samenabstand nur eine Diffe-

renz zwischen héchster und

unterster  Feldkeimfahigkeit

6 von 109, zugestanden werden

kann, ist bei 8 cm eine Schwan-
kungsbreite von 209, bei 10 em
von 25%, und bei 15 cm Samen-
abstand von 37,59, tragbar.
Wahlt man zum Beispiel 15 cm
Samenabstand, so miite eine
Mindestfeldkeimfahigkeit von
52,59, gefordert werden, um
70 000 Pfi/ha unter ungiinstigen
Verhaltnissen zu crreichen. Sie
konnte bis auf 909, ansteigen,
ohne die Grenze von 120000
Pfi/ha zu iibersteigen. Diese
Werte aus Bild 4 gelten fiir
50 cm Reihenabstand, die ent-
sprechenden Werte fiir 42 cm
Reihenabstand  konnen aus
Bild 5 herausgelesen werden.

120000

Vereinzelungsloser Anbau

70000

60000

Wie eingangs fiir die relativen
Keimlingsaufgange, so muf
jetzt eine gewisse Begrenzung
der Schwankungsbreite fiir die
Feldkeimfahigkeiten gefordert
werden. Nur dadurch lassen
sich bei einem vereinzelungs-
losen Anbau die Risiken, ein-
mal zuviel, das andere Mal zu-
wenig Pflanzen zu erhalten,
cinengen.Weiterhin ist fiir jeden
bestimmten Samenabstand eine
bestimmte Mindestfeldkeimfa-
higkeit erforderlich, um in je-
dem Fall die unterst geforderte

Gefahr der Ertragsminderung
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Rild 4: Zulassige Schwankungs-
breite der Feldkeimfihigkelt fiir
50 cn Relhenabstand
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Pflanzenzahl auch unter ungiin-
stigen Bedingungen zu erhalten.
Je hoher nun die Mindestfeld-
keimfahigkeit wird, um so gro-
Bere Samenabstinde konnen W
gewihlt werden. Um so grofler

kann aber auch die absolute
Schwankungsbreite der Feld-
keimfahigkeiten sein, um zum
Beispiel immer zwischen 70 000
und 120 000 Pfi/ha zu erzielen.

Unterhalb der Grenze von J
70 000 Pfl/ha licgt in Bild 4
und 5 — mit einem gewissen
Ubergang zwischen 70 000 und
60 000 Pfi/ha — die Zone der J
zunehmenden  Ertragsminde-
rung, weil hier zu wenig Pflan-
zen vorhanden sind. Oberhalb
der gestrichelten Linie (200 000 E
Pfi/ha) liegt der Bereich der
Pflanzendichten, die heutc noch
fiir eine erfolgreiche Verein-
zelung als notwendig erachtet
werden. In dem Bereich zwi-
schen 120 000 und 200 000 Pfl/ha
sind bei Bestinden, die mit
Samenabstinden bis etwa 5 cm 4
bestellt wurden, keine ausrei-
chenden Pflanzenzahlen je Hek-
tar nach dem Vereinzeln zu er-
warten (linke untere Iicke inden 1
Bildern 4 und 5, links der
Linie ,,5 ¢cm Samenabstand‘').
Es erscheint moglich, daBl der
Bereich der Pflanzendichten T
zwischen den Grenzen der
Samenabstinde von 5 ¢cm an
aufwirts und zwischen den
Bestandsdichten von 200000
...120000 Pfl/ha mit Erfolg
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Gefahr der Ertragsminderung

|

|

|
von Hand [12] oder auch O 5 . 5 & 7
inechanisch vereinzelt werden

kann.

Pilanzenabstinde

Bei jeder Mechanisierung der Pflegearbeiten im Zucker- und auch
im Futterriibenbau wird man das bisher gewohnte Bild der in
gleichmaBigen Abstanden stehienden Pflanzen nicht mehr erhalten
konnen. An mehr oder weniger unregelmaflige Pflanzenabstinde
wird man sich gewshnen miissen. Doch sollten nicht nur die bereits
erwahnten engsten Pflanzenabstinde begrenzt sein. Auch die Zahl
und GroBe der weiteren Abstinde sollten sich nur innerhalb
gewisser Grenzen bewegen.

Bei einem vereinzelungslosen Anbau wird der engste Pflanzenab-
stand, unter der Voraussetzung einkeimigen Saatgutes und einer
cxakten Einzelkornsaat, durch den Samenabstand bestimmt. Als
Faktoren, die die Zahl und auch die GréBe besonders der weiten
Pflanzenabstinde bestimmen, kann man auffithren:

1. Einfliisse, wie zum Beispiel ungiinstige Bodenvorbereitung und
Bestellung, zu hohe Diingerkonzentration und Schidlingsbefall

Die grofleren Pflanzenabstande, die ausschlieBlich durch Einfliisse
obiger Art hervorgerufen werden, sind vom Samenabstand weit-
gehend unabhingig. AuBerdem 1aBt sich der Einflul der meisten
dieser Faktoren in vielen Fiallen durch eine sorgfaltige Saatbett-
vorbereitung und Saateinbringung verringern, ja zum Teil sogar
vollig vermeiden.

2. Die Feldkeimfahigkeit

Scheiden alle obigen Einfliisse aus, so wachsen trotzdem noch die
Pflanzen nur zum geringen Teil im Samenabstand aus unmittelbar
hintereinanderliegenden Samen. Weitaus haufiger findet man heute
in der Regel grofere Abstande, hervorgerufen durch mehrere un-
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Bild 5: Zullissige Schwankungsbreite der Feldkeimfiahigkelit fiir 42 cm Relhenabstand

mittelbar aufeinanderfolgende, aber nicht aufgelaufene Samen. Im
letzteren Falle vergroBert sich der ,,Grundabstand‘‘ unt so viele
Samenabstande, wie nicht aufgelaufene Samen unmittelbar auf-
cinanderfolgen. Dabei sind theoretisch alle beliebigen Folgen von
aufgehenden und nicht aufgehenden Samen mdéglich. Es zeigte
sich, daB} die Haufigkeit des Auftretens jedes derartigen Pflanzen-
abstandes unter der Voraussetzung ciner exakten Einzelkornsaat
auch auf dem Felde durch statistische Gesetze erfaBbar ist [5; 9].
Dabei bestimmt allein die Feldkeimfahigkeit die Haufigkeit glei-
cher Pflanzenabstinde.

Diese grundsitzlichen Uberlegungen zu den Pflanzenabstidnden
gelten sinngemiB fiir jede Anbaumethode. Beim Ubergang zu
einem vereinzelungslosen Anbau ist jedoch folgendes zu beachten:
Wenn bisher Abstiande von beispielsweise 30 cm oder 50 em oder
auch 80 cm mit je einer gewissen Héufigkeit beobachtet werden
konnten, so werden diese Abstéinde beim vereinzelungslosen Anbau
unter den gleichen Bedingungen ebenso wie die Samenabstande
um das 2,5fache vergroflert sein. Aus 30 cm werden 75 cm, aus
50 cm werden 1,25 m und aus 80 cm werden sogar 2,00 m, wenn
man von Fremdeinfliissen absicht. Die absolute Grole der Pflan-
zenabstiande sagt jedoch noch nichts, wenn nicht die Haufigkeit
ihres Auftretens bekannt ist.

Wie zwei Berechnungsbeispiele zeigen, nimmt die Haufigkeit des
Auftretens groBerer Liicken zu den groferen Abstanden hin ab
(Tafel4). Die Hiaufigkeiten nehmen weiterhin bei gleichen Samen-
abstinden um so schneller ab, je hoher die Feldkeimfahigkeit ist.
Bei einer hohen Mindestfeldkeimfahigkeit, die durch eine hohe
Keimfiahigkeit bedingt ist, wird man aber von vornherein gréfere
Samenabstande wihlen. Infolgedessen mull der Vergleich der
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Tafel 4: Relative Hiluligkeit des Aunftretens gleich groBer Pflanzen-
abstinde bei verschiedenen Feldkeimfdhigkeiten und gleichen
Samenabstinden

(Samenabstand = 10 cm)

Feldkeimfahigkeit 40% |  Feldkeimfahigkeit 60%
Pflanzen- relative ) Pflanzen- relative
abstand Haufigkeit abstand Haufigkeit
[em] (% |  [em] (%)
[
10 40,0 ‘ 10 60,0
20 24,0 ; 20 24,0
30 14,4 30 9,6
40 8,6 40 3,8
50 5,2 50 1,5
60 3,1 60 0,6
70 1,8 | 70 0,3
80 1,1 80 0,1
90 0,7
100 0,4
110 0.2 |
120 0,1 I
;

Haufigkeiten groBerer Pflanzenabstinde bei unterschiedlichen
Feldkeimfihigleiten auch auf verschicdene Samenabstinde erwei-
tert werden. Vergleicht man jetzt in Tafel 5 beispielsweise die
Haufigkeiten der Pflanzenabstinde bei einer Feldkeimfahigkeit
von 409%, und Samenabstinde von 10 cm mit den Pflanzenabstin-
den bei einer Feldkeimfihigkeit von 609% und 15 ¢cm Samenab-
standen, so zeigt sich folgendes: Infolge der jetzt groBeren Samen-
abstinde nimmt die Haufigkeit groBerer Abstande oder Liicken
bei der besseren Feldkeimfahigkeit nicht mehr wesentlich schneller
ab als die entsprechenden Haufigkeiten bei der geringeren Feld-
keimféhigkeit mit den engeren Samenabstinden.

Die Gefahr gréBerer Liicken ist also bei der geringeren Feldkeim-
fahigkeit kompensiert durch die hohere Zahl ausgebrachter
Samen — eine Erscheinung, die nicht neu ist, sondern grundsitz-
lich schon immer bei der bisherigen Anbauweise ausgenutzt wurde.
Ungiinstig ist aber im Falle der niederen Feldkeimfahigkeit die
Vielzahl engstehender Pflanzen im Abstand von 10 em. Also auch
aus dieser Betrachtung her ist ebenfalls wieder cine hohe Mindest-
feldkeimfiahigkeit zu fordern, die groBere Samenabstinde von
mindestens 15 cm an ohne grioBeres Risiko erlaubt.

Zusasmmenfassend und auch vergleichend ist abschlieBend zu
sagen: Einerlei, ob genetisch einkeimiges oder auch aufbereitetes
Monogerm-Saatgut vorhanden ist und wir im Falle ungiinstiger
Witterung bei Keimfiahigkeiten von 709, mit Mindestfeldkeim-
fahigkeiten um 169, (relativer Keimlingsaufgang 209,) oder bei
héherer Keimfahigkeit von 859, mit Mindestfeldkeimfahigkeiten
um 309, (relativer Keimlingsaufgang etwa 309,) rechnen miissen,
ist ein sicherer vereinzelungsloser Anbau allein wegen der not-
wendig engen Samenabstinde nicht moglich. Als ungiinstiges
Moment kommt noch hinzu, daB bei giinstigem Witterungsablauf
die Feldkeimfihigkeit weit iiber 609, ansteigt und demnach ein
Vereinzeln doch wieder notwendig wird. Erst wenn es gelungen sein
wird, das unterste Niveau der Feldkeimfahigkeit mit Sicherheit bis
auf etwa 55%, anzuheben und gleichzeitig die Schwankungsbreite
zwischen unterster und hochster Feldkeimfihigkeit einzuengen,
wird man einen vereinzelungslosen Anbau ohne groBeres Risiko
versuchen konnen.

Dabei muB man sich aber stets vor Augen halten, daf der Land-
wirt bei einem solchen vereinzelungslosen Anbau dem Witterungs-
ablauf viel starker als bisher ausgeliefert ist, da eine Korrektur des
Pflanzenbestandes entfillt. Zu einem Zeitpunkt, in dem durch ein
handarbeitsloses, mechanisches Vereinzeln die Sorgen um die not-
wendigen Hilfsarbeitskrafte entfallen, wird die bisherige Anbau-
methode wegen des geringeren Risikos noch lange von Vorteil scin.
Dies um so mehr, als ein hochkeimfahiges einkeimiges Saatgut auch
fiir ein mechanisches Vereinzeln eine bedeutend bessere Voraus-
setzung bildet, als es die heutigen Saatgutqualititen tun.

Zusammen{iassung

Auf Grund von Versuchsergebnissen wird versucht, die notwen-
digen Knauelabstinde bei der Aussaat eines aufbereiteten oder
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Tafel 5: Relative Hiufigkeit des Auftretens gleich groBer Pflanzen-
abstiinde bei verschiedenen Feldkeimfihigkeiten und verschiedenen

Samenahstinden
Feldkeimfahigkeit 409, Feldkeimfihigkeit 609,
Samenabstand 10 cm Samenabstand 15 cm
Pflanzen- relative Pflanzen- relative
abstand Haufigkeit abstand Haufigkeit
[em] [%] Lem] (%]
10 40,0 15 60.0
20 24,0 30 24,0
30 144 45 9.6
40 8,6 G0 3,8
50 5,2 75 1,5
60 3,1 90 0,6
70 1,8 105 0,3
80 1,1 120 0,1
90 0,7 ‘
100 0,4 |
110 0,2
120 0,1 ‘
|

auch genetisch monogermen Saatgutes so zu bestimmen, daB ein
nachtrigliches Vereinzeln entfallen kann. Dabei zeigte es sich, daf3
fiir cine sinnvolle vereinzelungslose Anbaumethode der engste
Samenabstand im Bereich zwischen 10 und 15 cm zu suchen ist.
Diese Samenabstinde aber verlangen fiir einen risikolosen Anbau
héhere Mindestfeldkeimfahigkeiten, als man sie bei heutigen Saat-
gutqualititen findet.

Gleichzeitig mull aber auch die bisherige Schwankungsbreite der
Feldkeimfahigkeit zwischen giinstigen und ungiinstigen Witte-
rungsverhaltnissen in Grenzen eingeengt werden. Solange diese
Voraussetzungen nicht gegeben sind, wird wohl einc Anbau-
methode, die ein nachtrigliches mechanisches Vereinzeln vorsieht,
von Vorteil sein.
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Résumeé

Wolfgang Brinkmann: “Sugar DBeet Growing without
Singling.”

Based on resulls of experiments it is being tried to determine the
cluster spacings when seeding a prepared or gemetically monogerm
seed such that a subsequent singling is no more necessary. It was
found that for a reasomnable cultivation method without singling the
closest seed spacing lies between 10 and 15 cm. However, these spa-
cings require for a cultivation without risk a higher minimum field
germinating power than found in today’s seed qualities.

At the same time the hitherto runge of variability of the field germi-
nating power belween favourable and unfavourable weather con-
ditions has to be confined. As long as these presuppositions do not
extst, a cullivation method with subsequent inechanical singling will

surely be of advantage.
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Wolfgang Brinkmann: «Culture de la betterave

d émariage postérieur»

sans

En se basant sur les résultats d’essais, on cherche & déterminer les
distances que l'on doit observer lors du semis des grains de belterave
monogermes obtenus par segmentation ou par sélection, de sorte que
Uon peut renoncer au démariage postérieur. On a constaté que la
distance minimum entre les grains doil étre de 10 & 15 cm pour que
la méthode sans démariage reste encore rationnelle. Cependant, si
Uon ne veut pas courir des risques, ces distances entre les grains
exigent des pouvoirs de germination dans le champ minimum. que
ne possédent pas les qualités de semence actuellement disponibles.

Il faut en méme temps réduire les différences du pouvoir germinalif
suivant les conditions almosphériques avaniageuses ou désavanta-
geuses. Tant que ces condilions ne sont pas remplies, il sera proba-
blement préferable d’appliquer une wméthode comportant un dé-
mariage postérieur.

Peter-Nils Evers:

Wolfgang Brinkmann: «Cultivo de la remolacha azu-
carera sin aclarary,

Funddndose en los resultados de ensayos anteriores, se ha tratado
de fijar las distancias necesarias en la siembra, entre semillas pre-
paradas o genéticamente monogamas, para que huelgue una acla-
racion o separacion posterior de las plantas. Se ha encontrado que
el margen minimo entre las semillas cae dentro de un margen de
10 a 15¢m, si quiere emplearse una forma de cultivo racional sin
aclaracion de las plantas. Pero si quiere evilarse riesgos, estas
distancias exigen una capacidad germinal minima en el campo mds
elevada de la que se encuentra hoydia entre las calidades que se
ofrecen en el mercado.

Al mismo tiempo seria preciso limilar el margen de germinacion de
la capacidad germinal con tiempo favorable y con tiempo desfavorable.
Mientras no se cumplan estas condiciones, un método de cultivo
que ncluya la separacion mecdnice posterior sequird siendo mds
venlajoso.

Untersuchungen iiber den Einflufl der Bodenvorbereitung und Saateinbringung

auf den Feldaufgang von Zuckerriiben

Institut fiir Landtechnik, Bonn

Uber die Bedeutung einer zweckmiBigen Bodenvorbereitung und
Saateinbringung fiir einen hohen und sicheren Feldaufgang der
Zuckerriiben sind kiirzlich an dieser Stelle ausfiihrliche Uber-
legungen angestellt worden, wobei auch iiber die Ergebnisse der
im Frithjahr 1962 angelegten Bestellversuche berichtet und dis-
kutiert wurde [1]. Dabei wurde von dem Leitgedanken ausge-
gangen, dal} die ginstigsten Keimbedingungen dann im Boden
gegeben sind, wenn es gelingt, jedes Kniuel in einer Tiefe von
2—3 cm auf der Grenzfliche zwischen feuchtem unbearbeitetem
Wurzelraum mit unzerstortem Kapillarsystem und einer lockeren,
leicht erwiarmbaren Deckschicht abzulegen. Auf dieser Grenz-
flache ist die Wasserversorgung des Samens durch die Kapillaren
gesichert, und der hohe Luftporengehalt der bedeckenden Schicht
sorgt fiir eine schnelle Erwarmung des Keimbettes. Also mul es
die Aufgabe der Bodenvorbereitung sein, eine solche Grenzfliche
in der zukiinftigen Saattiefe herzustellen, wahrend es dann die
Aufgabe der Saateinbringung ist, die Kndule auf dieser Grenze
abzulegen und in einen sicheren Kontakt mit dem wasserfithrenden
Wurzelraum zu bringen. Uber die im Frithjahr 1963 mit gleicher
Aufgabenstellung (s. u.) fortgesetzten Versuche soll nun in den
folgenden Abschnitten berichtet werden, die somit gedanklich als
Fortsetzung der bereits erwihnten Veroffentlichung zu verstehen
sind.

Aufgabenstellung und Anlage der Versuche

Die Aufgabenstellung dieser Versuche lag, wie schon im Jahr 1962,
darin, den EinfluB verschiedener Arten der Bodenvorbereitung und
Saateinbringung auf die Hohe des Feldaufganges zu ermitteln.
Dabei sollte durch unterschiedliche Bearbeitungstiefen und ver-
schiedene Arten der Saateinbringung vor allen Dingen geklirt
werden, ob die exakte Herstellung der ,,Grenzfliche‘‘ in der Saat-
tiefe und eine fast millimetergenaue Ablage der Samen auf dieser
Grenze eine besondere Bedeutung fiir die Hohe des Feldaufganges
hat, oder ob die herk6mmlichen Bestellverfahren ausreichen und
somit eine Steigerung der Aufgangswerte nur aus der ziichte-
rischen Verbesserung des Saatgutes zu erwarten wire. Weiterhin
sollte der zusitzliche Einflu extremer Boden- und Klimaver-
hiltnisse bei den Versuchen von 1963 mitberiicksichtigt werden,
wihrend die Versuche im Vorjahr nur auf dem LoBlehm typischer
rheinischer Riibenbaubetriebe angelegt worden waren.

Die Anlage der Versuche zur Bodenvorbereitung und Saatein-
bringung war &hnlich der von 1962 und erfolgte nach gleichem
Schema auf vier Betrieben, die untereinander groBle Unterschiede
in ihren Boden- und Klimabedingungen aufwiesen. Wahrend die
Béden vom milden Loflehm iber schweren Lehm und leicht ver-
schlemmenden schluffreichen Lehm zu ebenfalls leicht zusammen-
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flieBendem, sehr schwierigem Buntsandsteinverwitterungsboden
reichen, liegen die durchschnittlichen Jahresniederschlage je nach
Betrieb zwischen weniger als 500 mm und mehr als 1000 mm.
Die Versuchsflichen wurden nach der Grunddiingergabe im
Herbst vor der Frostperiode gepfliigt und gleichzeitig mit einer
angehangten einfachen Schleppe grob eingeebnet. Mit dieser Mal-
nahme sollte das Abschleppen der rauhen Furche im Friihjahr
vermieden werden, bei dem durch das Einstreichen der trockenen
Furchenkdmme in die noch nassen Furchentaler ein sehr unter-
schiedlich durchfeuchtetes Saatbett entstehen kann [1].

Im Frithjahr wurden die Versuche zur Bodenvorbereitung nach
der ersten N-Gabe nach dem in Tafel 1 dargestellten Versuchs-
plan durchgefiihrt.

Der auf Parzelle I eingesetzte Grubber (Bild 1), der auf eine Tiefe
von 8—10 cm eingestellt war, brachte teilweise sehr feuchte bis
nasse Bodenschwarten an die Oberfliche, obgleich die obere
Ackerschicht gut abgetrocknet war. Diese schnell verhartenden
Bodenschwarten muBten daher in einem zweiten Arbeitsgang mit
der Geritekombination Loffelegge und Drahtkriimelwalze (Kombi-
kriimler) (Bild 2) bearbeitet werden, um ein ausreichend fein-
kriimeliges Saatbett zu erhalten. Eine tiefe Bodenvorbereitung
zu Zuckerriiben gleich oder dhnlich der auf Parzelle I wird heute
auch auf den besten Riibenbdden noeh vorgenommen, obgleich
sie den theoretischen Uberlegungen widerspricht (s. oben). Aus
diesem Grunde sollte die tiefe Bearbeitung bei den Versuchen der
flachen Bodenvorbereitung gegeniibergestellt werden.

Die Bodenvorbereitung auf Parzelle II erfolgte in einem einzigen
Arbeitsgang mit der Geratekombination Loffelegge und Draht-
kriimelwalze, wobei die Loffelegge im Gegensatz zu 1962 durch

Tafel 1: Anlage der Versuche zur Bodenvorbereitung

Parzelle] | Parzelle I | Parzelle III
1. Arbeitsgang: | Grubber mit Loftelegge | Netzeggemit
Arnszinken und | und Draht- | 3 ecm langen
schwere Acker- | kriimelwalze| Zinken
egge (Kombi-
kriimler)
2. Arbeitsgang: | Loffelegge und
Drahtkriimel-
walze (Kombi-
kriimler)
groBte Bearbei-
tungstiefe: 8—10 cm 3—4 cm 3cm
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