Friedrich Rohrs:

Trennung von Kartoffeln und Steinen aul einem Gummifingerband mit Biirstenwalzen

Instatut fitr Landmaschinenforschung, Braunschweiq-Volkenrode

Die bisher in Sammelrodern eingebauten Tinrichtungen zur
mechanisechen Trennung der Kartoffeln von den Steinen sind ent-
weder wenig wirkungsvoll oder aufwendig, in ihrer Kapazitat
begrenzt und sehr empfindlich gegeniiber Kraut. Ein in letzter
Zeit bekannt gewordenes Trennorgan, das nach seinem Erfinder
A. PE1s [1] benannte ,,Peisband*’, versprach Vorteile und wurde
deshalb in gleicher Weise wie dic von ScHAFER [2; 3] behandelten
Trennorgane untersucht?).

Aufbau und Wirkungsweise des Peishandes

Das Trennorgan besteht aus einem endlosen Férderband, das zu
zwei Drittel seiner Breite mit Gummifingern besetzt ist, und zwei
mit Perlonbiirsten bestiickten Biirstenwalzen, dic schrig angeord-
net iiber den Gummifingern rotieren (Bild 1). AuBlerdem befindet
sich an der Aufgabestelle ein Rost, der zur Beruhigung des Gut-
stroms dient. Die technischen Daten des Peisbandes konnen dem
Bild 2 entnommen werden.

Wie sich zwei Korper gleicher Gestalt, aber unterschiedlichen
Gewichtes auf dem Gummifingerband verhalten, sei mit Hilfe des
Bildes 3 veranschaulicht. Der leichtere Korper bleibt fast oben
auf den Gummifingern liegen, wihrend der schwerere tief zwischen
ihnen einsinkt. Daher bietet der leichtere Korper den rotierenden
Biirstenwalzen eine wesentlich groBere Angriffsfliche dar als der
schwerere. Auf den leichteren Korper wirken mehr Borsten ein und
zudem mit groBeren Einzelkraften. Deshalb wird er wesentlich
leichter zur Seite gebiirstet als der schwere Korper, insbesondere
da ihn die Gummifinger weniger fest halten. GroBere Korper ahn-
licher Form werden zwar tiefer einsinken, aber ihr herausragender
Teil ist entsprechend groBer, so daB das Verhaltnis zwischen den
festhaltenden Kraften und den Kriften, die den Korper bewegen
wollen, bei gleicher Dichte sich nicht sehr andern wird. Demnach
ist nicht das Volumen, sondern die Dichte eines Korpers dafir ent-
scheidend, ob ein Korper festgehalten oder fortgebiirstet wird. Da
der Dichteunterschied zwischen Kartoffeln und Steinen groB3 ist —
im Mittel 1,1 gegeniiber 2,5 g/em® — ist also bei dhnlicher Form
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der Korper eine gute Trennung zu erwarten. Flache Korper werden
sich schlechter wegbiirsten lassen als runde. Da die Steine im
allgemeinen flacher als die Kartoffeln sind, wird dic Trennung
durch die Formunterschiede noch verbessert werden. Das Ver-
fahren trennt also nach der Dichte, gegebenenfalls unterstiitzt
durch Unterschiede des Rollvermogens.

EinfluBgrofen

Aus der Wirkungsweise des Peisbandes ist zu schlieBen. dafl
folgende Faktoren die Trennung beeinflussen konnen:

Steifigkeit des Gummifingerbandes,

Geschwindigkeit des Gumnmifingerbandes,

Steifigkeit der Perlonbiirsten,

Drehzahl der Biirstenwalzen,

Zuordnung der Biirstenwalzen zum Gummifingerband,
Langs- und Querneigung des Trennorgans,

Belastung it Kartofteln und Steinen.

Mit diesen EinfluBgroBen werden sich die Leitgiitegrade fiir Kar-
toffeln und Steine dndern. Unter ,,Leitgiitegrad*® ist das Verhaltnis
der richtig geleiteten Kartoffeln oder Steine zu den insgesamt
aufgegebenen Kartoffeln oder Steinen zu verstehen.

Die Steifigkeit des Gummifingerbandes und der Biirsten ist durch
Material, Lange und Durchmesser der Finger und Perlonborsten
sowie durch ihre Besatzdichite bestimmt. Sie beeinflussen das
Einsinken oder Wegbiirsten der Korper. Da Perlon hygroskopisch
ist, nimmt die Steifigkeit der Borsten bei ansteigender Luftfeuchte
ab. — Mit zunchmender Bandgeschwindigkeit werden die zu
trennenden Korper infolge verkiirzter Einsinkdauer moglicher-
weise weniger tief zwischen die Guminifinger eindringen und des-
halb leichter zur Seite gefegt werden. — Eine gleichartige Wirkung
ist von einer Erhohung der Biirstendrehzahl zu erwarten; denn
die Schubkraft der Biirste steigt mit der Anzahl der je Zeiteinheit
angreifenden Fasern.

VergréBert man den Spalt zwischen dem Gummifingerband und
den Biirstenwalzen, so werden die Zahl der angreifenden Borsten
und die von ihnen ausgeiibten Kinzelkrifte kleiner; es werden
mehr Kérper von den Walzen durchgelassen. Diese Verstellung
kann notigenfalls eine Anpassung des Trennorgans an verschiedene
GroBenzusammensetzungen des Gemisches erlauben. Eine Ver-
anderung des Anstellwinkels der Biirstenachsen zur Laufrichtung
des Bandes wird das Ergebnis kaum bceinflussen, solange die
Kraft der Borsten ausreicht, die Kartoffeln in Umlenkrichtung zu
beschleunigen.

1) Dic Untersuchungen warden mit Unterstiitzung des Bundesministerjums fiir

Ernithrung, Landwirtschaft und Forsten durchgefithrt, dem auch an dieser
Stelle gedankt sei
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Bild 3: Zur Wirkungswelse von Gummi-
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(irdBere Bedeutung ist der Neigung des Trennorgans in oder (uer
zur Laufrichtung des Bandes beizumessen. Wird sie geandert, so
werden die zu trennenden Xorper besser oder schlechter von den
Biirsten zur Seite gefegt. Deshalb 148t diese EinfluBBgrafie stirkere
Unterschiede in den Leitgiitegraden erwarten.

Wiihrend die bisher beschriebenen Faktoren im wesentlichen von
der Konstruktion und Kinstellung des Trennorgans abhingen,
ist seine Belastung durch die jeweiligen Einsatzverhiltnisse
gegeben. Hier wird als ,,Belastung** des Trennorgans jeweils die
Zahl der Kartoffeln je Zeiteinheit angegeben und durch dic Zahl
der Steine, ausgedriickt in 9, der Kartoffeln, erganzt. Bei mittlerer
Fahrgeschwindigkeit und durchschnittlichem Krtrag kann mit
ciner Belastung von 1000 Knollen/min gerechnet werden. Treten
gleichzeitig eine hohe Belastung und viele Steine auf, so ist an-
zunehmen, dafl auf Grund der gegenseitigen Behinderung der
Korper Kartoffeln mehr als sonst fehlgeleitet werden. Die Kapa-
zitit des Trennorgans wird von seiner GrioBe und von der Zahl der
Biirstenwalzen abhingen.

Durchfithrung der Versuehe

Um zu kliren, welchen Einflul die soeben beschriebenen Faktoren
ausiiben, wurden Versuche durchgefiihrt, vornehmlich auf einem
Priifstand, daneben im praktischen Einsatz auf dem Feld. Da der
Priifstand bereits bei fritheren Untersuchungen an geneigten
Trennbandern und umlaufenden Biirstenwalzen Verwendung fand
und dic Versuchsbedingungen beibehalten wurden [2; 3], sind die
Lrgebnisse miteinander vergleichbar.

Als Versuchsgut dienten in den Priifstandversuchen die oval bis
lang-oval geformte Kartoffelsorte ,,Lori‘‘ und die lang-oval bis
lang geformte Norte ,,Carla‘‘. Die Beimengungen bestanden aus
runden Steinen. Tafel 1 zeigt die in der Regel benutzte GréBen-
zusammensetzung des Gemisches. In den Versuchen betrug, wenn
nicht anders angegeben, die Belastung des Trennorgans 1240 Knol-
len/min zuziiglich 75 Stiick-9%, runde Steine.

Bei den auf anlehmigem Sandboden durchgefithrten Fecld ver-
suchen wurde trotz eines durchschnittlichen Ertrages von 270 dz/ha
infolge eines hohen miittleren Knollengewichts nur eine Hochst-
belastung von 1100 Knollen/min erzielt. Um das Stein-Kartoffel-
Verhialtnis der Priifstandsversuche zu erreichen, wurde vor jeder
MeBfahrt ein gleichbleibendes Steinsortiment auf demn Damm aus-
geteilt, das nach der in der MeBstrecke zu erwartenden Zahl der
Kartoffeln zusammengestellt war. Diese Steine wiesen in ihrem
grofiten Durchmesser mindestens 34 mm auf, weil sonst zu viele
von ihnen im Roder verloren gingen. Das Kraut war vorher von
Hand entfernt worden. Auf Grund der auf dem Priifstand ge-
wonnenen Ergebnisse wurden die Versuche auf dem Acker mit
einer Bandgeschwindigkeit von 1,33 m/s und ciner Biirstendreh-
zahl von 180 U/min durchgefiihrt. Im folgenden sind Feldversuche
immer als solche gekennzeichnet; andernfalls handelt es sich um
Priifstandversuche.

Versuchsergebnisse

Alle MeBpunkte in den folgenden Diagrammen stellen bei den
Priifstandmessungen Mittelwerte aus vier, bei den Feldversuchen
aus drei Einzelmessungen dar. Dic Ergebnisse wurden mit Hilfe
von Varianzanalysen ausgewertet. Aus den angcgebenen Grenz-
differenzen 1aBt sich die jeweilige Signifikanz entnehmen.

Bandgeschwindigkeit und Drehzahl der Biirstenwalzen

Bei zwei verschiedenen Drehzahlen der Biirstenwalzen wurde die
Geschwindigkeit des Gummifingerbandes iiber einen groBen
Bereich variiert.

Tafel 1: GroBenzusammensetzung der fiir die Priifstandversuche in
der Regel benutzten Kartoffeln und Steine
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Bild 4: Leltgiitegrade von Kartoffeln und Steinen bel Anderung der Ge-
schwindlgkeit dey Gummifingerbandes und der Biirstendrehzahl

Belastung: 1240 Knollen/min, zuzilglich 75% runde Steine;
Spaltgrofie: 5 mm;

Grenzditferenzen: Kartoffeln: Steine:
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In Bild 4 sind die Leitgiitegrade iiber der Bandgeschwindigkeit
aufgetragen. Der Kurvenverlauf deckt sich mit den theoretischen
Uberlegungen. Mit zunchmender Geschwindigkeit und Drehzahl
wird der Leitgiitegrad fiir Kartoffeln besser, der fiir Steine schlech-
ter. Mit der als optimal anzusehenden Einstellung — 0,9 m/s
Bandgeschwindigkeit und 240 U/min der Biirstenwalzen — wur-
den 95,79, der Kartoffeln und 94,59, der Steine richtig geleitet.
Diese Einstellung blieb fiir die Untersuchung der weiteren Einflu3-
faktoren auf dem Prifstand bestehen.

Iitwa das gleiche Ergebnis 1aBt sich mit hoherer Bandgeschwindig-
keit und entsprechend verringerter Drehzahl oder umgekehrt
erreichen. Im praktischen Einsatz mull man beispielsweise bei
zu starker Staubentwicklung der Biirstenwalzen von dieser Mog-
lichkeit Gebrauch machen. Durch Erhohung der Biirstendrehzahl
oder besser der Bandgeschwindigkeit kann man ferner einer Ver-
ringerung der Steifigkeit der Perlonborsten entgegenwirken.
Beide sollten aber nicht zu hoch gewiahlt werden, damit keine
unnotigen Knollenverletzungen durch das Abbremsen zu stark
beschleunigter Kartoffeln an der Seitenwand des Trennorgans
oder auf dem langsam laufenden Verleseband auftreten.

Zuordnung von Biirstenwalzen und Gummifingerband

Die SpaltgroBe zwischen den Borsten und den Gummifingern
richtet sich bei gegebener Bandgeschwindigkeit und Walzendreh-
zahl vornehmlich nach der Groflenzusammensetzung des zu tren-
nenden Gutes. In die Untersuchungen iiber den Einflufl der Spalt-
groBe wurde deshalb ncben dem normalen Versuchsgut eine
Mischung mit extremer Grofenzusammensetzung — kleine Kar-
toffeln, grofe Steine — einbezogen (Tafel 2).

Bild 5 zeigt die erreichten Leitgiitegrade in Abhangigkeit von der
Spaltgrofe. Dic Werte weisen zwischen der normalen und extre-
men Mischung ecine Verschiebung der Xurven fiir Kartoffeln und
Steine auf, deren Unterschied aber bei richtiger Einstellung im
Gesamtergebnis gering ist. Werden die Schnittpunkte der zu-
sammengehorigen Kurven verglichen, so betrug er etwa 3 Stiick-%,.

Tine Verinderung des Anstellwinkels der Biirstenwalzen zur Lauf-
richtung des Gummifingerbandes von 22,5 bis 32,0° ergab keine
gesicherten Differenzen. In den Versuchen wurde deshalb der
normal vorgesehene Winkel von 24,5” beibehalten.

Tafel 2: GroBenzusammensetzung deg fiir die Priifstandversuche
benutzten extremen Gemisches von Kartoffeln und Steinen
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Neigung

Beim Roden am Hang kann das Trennorgan um seine Quer- oder
Lingsachse geneigt sein. Eine Neigung um die Querachse lieB3 sich
mit einfachen Mitteln auf dem Prifstand herstellen, die Neigung
um die Lingsachse aber nicht ohne Veranderung der Versuchs-
bedingungen. Thr linfluBl wurde im Feldversuch geklirt. Die
gewiinschte Neigung wurde dadurch erreicht, daf die beiden Lauf-
rader des Sammelroders nacheinander durch ein wesentlich
groBeres ersetzt wurden.

Bild 6 gibt die lirgebnisse wieder. Die Neigung um die Quer-
achse («) zcigt keinen deutlichen Einflu3. Bei den Feldversuchen —
Neigung win die Léngsachse (ff) — waren nur die Unterschiede
zwischen den Stein-Leitgiitegraden erheblich (hoch signifikant).
Bei positivem f§ miissen die Biirstenwalzen die KKartoffeln bergauf
fordern. Trotzdem verschlechtert sich dev Kartoffelleitgiitegrad
nur wenig. Dagegen tritt bei den Steinen cine wesentliche Ver-
besserung ein. Dic Kraft der Borsten reicht nicht mchr aus, diese
neigungsaufwirts zu beschleunigen.

Aufgabebreite

Zur Feststellung, ob Steine, die nahe am glatten ‘T'eil des Bandes
liegen, fehlgeleitet werden, wurde die Anfgabebreite vom glatten
Teil des Bandes aus in vier Stufen um jeweils 30 mm verringert.
Die Versuche fanden mit zwei Belastungen — 960 und 1560
Knollen/min — znziiglich 75 Stiick-9%, runder Steine statt.

In Bild 7 sind die Leitgiitegrade in Abhingigkeit von der Auf-
gabebreite dargestellt. Iirwartungsgemall wird mit zunchmendem
Abstand vom glatten Teil des Bandes das Krgebnis fiir die Steine
ctwas besser, wihrend es sich fiir die Kartoffeln infolge ihres
grofleren Transportweges verschlechtert. Beide Unterschiede sind
zwar statistisch gesichert, in ihrer absoluten Grofie jedoch be-
deutungslos.

Belastung, Zuhl der Biirsteniwalzen

Zur Bestimmung der Belastbarkeit wurde das Peisband  bei
75 Stiick-Y, runden Steinen stufenweise mit 720 bis 1920 Kar-
toffeln/min beschickt. Fiir eine weitere Versuchsserie bauten wir
die zweite Biirstenwalze aus, um bei gleicher Einstellung dice
Leistungsfahigkeit dieser einfacheren Ausfithrung, die cine Ver-
kiirzung des Gummibandes zulaBt und deshalb wenig Ranm
beansprucht, zu priifen. Bild 8 zeigt das Band mit ciner Walze.

Wie aus Bild 9 ersichtlich, blieb der Stein-Leitgiitegrad unab-
hangig von der Belastung bei beiden Ausfithrungen nahezu
konstant und betrng fur zwei Biirstenwalzen durchschnittlich
92 Stiick-9%,. Der Kartoffel-Leitgiitegrad verschlechterte sich mit
zunehmender Belastung von 96,5 auf 88,5 Stiick-9%, weil die
Korper sich gegenseitig immer stiarker behinderten. War nur cine
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orunde Steine;
indigheit: 1.33 m/s:
100 min 1,

Binstenwalze cingesetzt. so lag das lrgebnis fiie dic Steine um
2 Stiek-Y%, hoher; die Zahl der richtig geleiteten Kartoffeln war
jedoch um durchschnittlich 5 Stiick-%, kleiner und fiel mit der
Belastung etwas stirker ab.

Bei einer Iivhohung des Steinanteils von 75 auf 100 Stiiek-9, ver-
anderten sich dic Kartoffel- und Stein-Leitgiitegrade fiir zwei
Biirstenwalzen gegeniiber Bild 9 nur unbedeutend. Dagegen re-
agicerte eine Walze allein in diesem Fall noch belastungsabhiingiger
im Abscheiden der Kartoffeln. Mit zunchmender Beaufschlagung
von 720 auf 1920 Kartoffeln/min verminderte sich der Kartoffel-
Leitgiitegrad von 91 auf 78 Stiick-9;,. wiahrend die Steine, un-
becinflullt von der Zahl der zu trennenden Korper, zu 98 Stiick-Y%,
richtig geleitet wuarden.

Wic weitere Versuche mit ciner Biirstenwalze zeigten, IaBt sich
deren Belastungsabbangigkeit aber dadureh vermindern, dal man
die Geschwindigkeit des Gummitingerbandes oder die Drehzahl der
Biirstenwalze erhoht. Dann sinkt der Stein-Leitgiitegrad etwas ab
und der Kartoftel-Leitgiitegrad wird angehoben. Die Kurven in
Bild 9 werden einander mehr angeglichen; es tritt cine Verschie-
bung des Nchnittpunktes der Kurven zu hoherer Belastung cin
(Tafel 3).

Bild 8: Peishand mit einer Biirstenwalze ime Feldeinsatz
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Tafel 8: Trennergehnisse mit einer Biirstenwalze

3 Band- RBiirsten- Leitgiitegrad
g 5 ! 8 LR . S 23
Bty KRV geschwindigkeit drehzahl Kartoffeln Steine
[ Knollen/min | [Stiick-9,] [m/s] [min—'] [Stiick-%,] [Stick-Y%,]
}Priifstan(l ’ 1050 100 0,9 240 87 08
Feld 1050 123 1.33 250 90 | 96
) SKYV = Ntein-Kartoflel-Verhiltnis

Erreichbare Leilgiilegrade

Ebenso wie in den frithcren Untersuchungen iiber die Trennung
der Kartofteln von den Steinen |2; 3] haben die hier besprochenen
lirgebnisse gezeigt, dafl zwischen den erreichbaren Leitgiitegraden
der Kartoffehh und der Steine Abhangigkeiten bestehen. Trigt
man den Stein-Leitgiitegrad der verschiedenen VYersuche iiber
dem Kartoffel-Leitgiitegrad auf, so ergeben sich Streubdnder fiir
die beiden Ausfithrungen. Bild 10 gibt die Streubereiche wieder,
in denen simtliche Meflergebnisse aus den Priifstandversuchen
enthalten sind. Dic durch Dreiecke wiedergegebenen Ieldversuche
befinden sich alle inncrhalb dieser Streubander; sic licgen im
Mittel nicht schlechter als die Priifstandversuche.

Vergleicht man beide Bereiche — eine und zwei Biirstenwalzen —
miteinander, so ist festzustellen, dafl sie sich zu einem groflen Teil
liberdecken. in mit zwei Biirstenwalzen ausgeriistetes Peisband
reagiert weniger empfindlich auf eine Belastungssteigerung als die
vereinfachte Bauweise. Deshalb ist in solchen Fillen, in denen
sehr hohe Belastungen und gleichzeitig viele Steine zu erwarten
sind, dic Zwei-Biirsten-Ansfithrung tberlegen. Bei normalen
Belastungen, selbst bis zu cinem Steinanteil von 1009%,, wird je-
doch in vielen Fallen das Trennorgan mit ciner Walze ausreichen.
Belastungsschwankungen lassen sich durch Anderung der Band-
geschwindigkeit und Drehzahl der Birstenwalzen nahezu aus-
g¢leichen.

In Bild 11sind dic Werte des mit zwei Biirstenwalzen ausgeriiste-
ten Peisbandes zusammen mit den Leitgitegraden der frither
untersuchten I'rennorganc eingetragen, wobei alle Irgebnisse vom
gleichen Priifstand stammen. Das Strecuband des Peisbandes liegt
etwas unterhalb dem der umlaufenden Trennbiirsten mit Leitblech.
Im Feldversuch dagegen waren beide Trennorgane in ihren Trenn-
crgebnissen gleichwertig.

Bei der Benrteilung der beschriebenen Ergebnisse und ihrer Uber-
tragung in dic Praxis ist zu beachten, dafl dort gegeniiber unseren
Versuchen die Trennung normalerweise ctwas schlechter sein wird,
weil die optimale Einstellung infolge Belastnngs-, Drchzahl- und
Neigungsschwankungen nicht immer cingehalten werden kann.

Weitere Feststellungen und Folgerungen

Die beiden Verfahren, die auf Bild 11 am giinstigsten licgen,
trennen im wesentlichen nach der Dichte im Gegensatz zu den
iibrigen, die Unterschiede des Rollwiderstandsbeiwertes ausnutzen.
Kine Trennnng nach der Dichte ist aber nur wirkungsvoll, wenn
sich die Korper deutlich in ihr unterscheiden. Da dies bei Kluten
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Bild 9 Leltgittegrade bei Anderung der Belastung und der Zahl der
Biirstenwalzen
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und Kartoffeln nicht der Fall ist (itn Mittel 1,7 gegeniiber 1,1 g/cm?),
werden Kluten mit diesem Verfahren nur unzureichend abgeschie-
den. Das Peisband nimmt¢ einc Griflensortierung vor. Alle grofien
Kluten werden von den Biirstenwalzen zusammen mit den Kar-
toffeln zur Scite gefegt, wahrend die kleinen sich zwischen den
Gumimifingern einklemmen und mit den Steinen wandern. Nicht
abgesiebte lose Iirde bereitete keine Schuwierigkeiten; sie wird
ebenfalls vom Gummifingerband abgeschieden.

Dagegen neigen lange Kraut- und Unkrautstengel bei beiden Trenn-
organen zum Wickeln um dic Biirstenwalzen und konnen die
Trennung beeintrichtigen. Nach unseren Versuchen scheint das
Peisband jedoch weniger storanfallig gegen kurze Krautreste zu
sein.

Wihrend ein Peisband mit zwei Biirstenwalzen im Sammelroder
cinen groflen Raum beansprucht, 148t sich ¢in Band mit ciner
Biirste infolge sciner klcinen Baugrofie ohne sonderliche Ein-
schrinkung des Arbeitsplatzes der Verlesepersonen sinnvoll zwi-
schen Hubrad nnd Verleseband anordnen. Ls sollte aber dem
Zufiihrorgan zur Trenneinrichtung besondere Aufmerksamkeit
geschenkt werden, damit die Kartoffeln und Steine nicht springen
oder rollen, wenn sie die Trennzone erreichen. Auflerdem sollten
die Biirstenwalzen so abgedeckt sein, dafl die Verlesepersonen
nicht stindig dem von ihnen aufgewirbelten Staub ausgesetzt
sind.
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Bl 11: Leitgiitegrade verschiedener Trennverfahren nach Rollwider-
standsbelwert und Dichte (Priifstandversuche)
wroBtenteils nach SCHAVER [2; 3]
a) Biirstenwalzen mit Leitblech;
h) Peishand mit zwei Biirstenwalzen:
¢) in Anfgaberichtung abfallendes, gegenlaufendes Trennband:
d) in Aufgaberichtung abfallendes. querlaufendes
¢) in Anfgaberichtung abfallendes. querlanfendes Trennband mit Gummitingern
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Zusammenfassung

Fine in der lctzten Zeit bekanntgewordene Linrichtung — das
Peisband — trennt die Kartoffeln und Steine mittels eines Gummi-
fingerbandes und zweier schrig dariiber angeordneter rotierender
Biirstenwalzen. Die spezifisch schwereren Steine sinken zwischen
den Gummifingern ein, wahrend die Kartoffeln oben bleiben und
von den Biirsten zur Seite gefegt werden. Prifstandversuche
unter praxisnahen Bedingungen zeigten, dafl die Trennung im
wesentlichen von der Biirstendrehzahl, der Bandgeschwindigkeit
und der Neigung des Trennorgans um seine Langsachse abhangig
ist. Die Trennergebnisse der Priifstandversuche lagen etwas unter
denen der Biirstenwalzen mit Leitblech, iin Feldversuch waren
beide gleich. Kluten werden von beiden Verfahren unvollstandig
abgeschieden. Langes Kraut und Unkraut wickeln um die Biirsten-
walzen; sie miissen vorher abgeschieden sein.

Versuche mit nur einer Biirstenwalze fiihrten zu Ergebnissen, die
nur etwas schlechter als die mit zwei Walzen gewonnenen sind.
Die Ausfithrung mit einer Walze ist zwar etwas empfindlich gegen
hohe Belastungen, aber einfacher, kleiner nnd billiger. Bei nor-
malen Belastungen, selbst bis zu einem Stein-Kartoffel-Verhaltnis
von 100 Stiick-9%,, kann héufig die einfache Bauweise ausreichen.
Sie konnte damit solche Betriebe ansprechen, fiir die eine Trennung
mit geneigten Bandern nicht ausreicht, die aufwendigen Stein-
trennorgane aber nicht ausgelastet und zu teuer sind.
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Résumé

Friedrich Rohrs: “Separating Potatoes and Stones on «
Rubber-Finger Conveyor with Brush Rollers™

The “Peisband”, a device known since some time, separates the
potatoes and stones by means of a rubber-finger conveyor und two
inclined rotating brush rollers.

The specifically heavy stones drop between the rubber-fingers, whereas
the potatoes remain on the top and are swept aside by the brushes.
Test stand experiments under conditions similar to practice showed
that separation depends primarily wpon the number of revolutions
of the brushes, conveyor speed, and inclination of the separating organ
lo the longitudinal axis. The results of separation from the test stand
experiments where somewhat below those of the brush rollers with
baffle. In field trials the results were the same. With both procedures
the clods were separated incompletely. Long haulms and weeds wind
around the brush rollers. They have to be removed before.

Lxperiments with one brush roller only gave resulls which were only
slightly worse than those oblained with two rollers. The method with
one roller 18 indeed somewhat susceptible lo high loads, but il is
simpler, smaller and less expensive. With normal loads, even up to «
stone-potato relationship of 100 pieces-Y,, the simple construction
s frequently sufficient. 1t may be suitable for such farms, for which
separating with inclined conveyors is insufficient, but the expensive
stone separaling organs are not extensively utilized.

Friedrich Réohrs: «Séparation de pommes de lerre el de
pierres sur une bande a doigls en caoutchouc équipée de
rouleaux a brosse»

Un dispositif connu derniérement sous le nom de bande «Peis»
sépare les pommes de terre el les pierres au moyen d’une bande &
doigls en caoutchouc équipée de deux rouleaux a brosse rolalifs
disposés obliquement au-dessus de celle-ci. Les pierres @ poids speci-
fique plus élevé tombent entre les doigls en caoulchouc tandis que les
pommes de terre se maintiennent au-dessus de ceux-ci el sont balayées
par les brosses vers les coiés. Les essais au banc entrepris dans des
conditions rapprochées a celles de la pratique ont montré que la
séparation dépend essentiellement du nombre de tours des brosses, de
la vitesse de la bande et de Uinclinaison de l'organe de séparation
par rapport @ son axe longitudinal. Les résultals des essais aw bance
ont €té un peu inférieurs a ceux oblenus avec les rouleaux @ brosse
pourvus d'une tole de guidage, tandis que Uessai au champ des deux
dispositifs a donné les mémes résullats. Les motles de terre ne sont
évacuées quincomplélement par les deux procédés. Les fanes el
mauvaises herbes longues §'enroulent sur les rouleaux ¢ brosse cf
doivent éire évacudes au préalable. Les résultats des essais avec unc
seule brosse n'ont été qu'un pew injérieurs a ceux obtenus avec deux
brosses. Lu disposilif avec une scule brosse est en pew plus sensible
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aux charges élevées, mais esl plus simple, plus petit el moins cher.
Cependant, la construction simple peul suffir powr des churges
normales, meéme pour un rapporl pierres/pommes de terre de 100
unités-Y%,. KElle pourrait convenir pour des exploitations dans
lesquelles une séparation par des bandes inclinées ne suffit pas tandis
que les organes d’évacuation de pierres spéciaux n'y sont utilisés
qu'insuffisamment el sonl par conséquent trop cotiteux.

Friedrich Rohrs: «La separacion de patatas y piedras en
una cinta con dedos de caucho y con cepillos cilindricos»
Un dispositivo construido hace poco, Uamado Peisband, separa las
piedras de las patatas con una cinta con dedos de caucho y con dos
cepillos cilindricos, dispuestos encima de la cinta en direccion
oblicua. Lay piedras, debido « su peso especificamente mds elevado,
se hunden entre los dedos, mientras las patatas quedanarriba, siendo
apartadas de la cinta hacta los lados por los cepillos rolativos.
Ensayos hechos en condiciones que se aproximan mucho a las del
trabajo prdctico, demostraron que la buena separacion depende en
promer lugar del niimero de rotaciones de los cepillos, de la velocidad
de marcha de lu cinta y de la inclinacion lateral del dispositivo. Los
resultados conseguidos en el banco de pruebas, eran algo inferiores
a los con cepillos cilindricos con chapas guias. Los ensayos con
ambos dispositivos que se hicieron en el campo, dieron resultados
tquales. Los terrones no se separaron completamente; hierbas largas
y malas hierbas se enrollaron en los cepillos, por lo que [ué perciso
sacarlas antes.

Ensayos hechos con solo un cepillo cilindrico dieron resultados un
poco menos favorables. El modelo de un sdlo cepillo es algo sensible
« sobrecargas, pero es mds sencillo, mds pequeno y mds barato. Con
cargas normales hasta el 100%, de unidades patatas/piedras, el
modelo sencillo puede dar resultados satisfactorios. Podria convenir
en aquellos casos, en los que la separacién con cintas inclinadas no
sea sufficiente, resultando en cambio los dispositivos separadores
de piedras demasiado caros y poco racionales.

Der Ingenicur in Staat und Wirtschaft

,,Es bleibt inimer wieder unerklirlich, warum die Ingenieurarbeit
und ihre Ergebnisse als unentbehrlich fir die Existenz der moder-
nen Menschheit anerkannt, aber in der Gesellschaftsordnung doch
als zweitrangig betrachtet werden*‘, sagte Professor Dr. rer. nat.
h.c. Dr.-Ing. S. BALkE in der festlichen Versammlung des
Deutschen Ingenieurtages 1964 im KongreBsaal des Deutschen
Muscums in Miinchen.

Professor BALK® zeigte anhand von neuesteni statistischem Ma-
terial, welchen bedeutenden Anteil der Ingenieur an der Fiihrung
von Staat und Wirtschaft hat. So sind von den Abgeordneten in
den Parlamenten von Bund, Landern und Stidten im Durchschnitt
59, Ingenieur oder Naturwissenschaftler. In der 6ffentlichen Ver-
waltung ist der Ingenieur mit rund 109, aller Beamten und An-
gestellten noch stirker vertreten. 8%, aller Bundes- und Landes-
minister sind Ingenieur oder Naturwissenschaftler. Die Vorstinde
von Aktiengesellschaften sind mindestens zu 279, mit Ingenieuren
besetzt. In den beratenden Ausschiissen nach der Gewerbeordnung
betragt der Anteil der Ingenieure und Naturwissenschaftler zum
Teil iiber 809%,.

,»1n unserem verwissenschaftlichten Gesellschaftssystem sind heute
Technik und Wirtschaft komplementéire, eng miteinander ver-
flochtene GroBen. Die Verantwortung des Ingenieurs crstreckt sich
nicht nur auf die Funktionsfihigkeit der Apparatur und die Zu-
verlissigkeit der Verfahrensabiiufe, sondern auch auf die Wirt-
schaftsvorginge, die im Zeichen der Arbeitsteilung immer mehr
von der Maschinc und vom Fertigungsprozel3 aus bestimmt wer-
den.‘‘ Die technisch-wissenschaftliche Intelligenz miisse besonders
da in Anspruch genommen werden, wo Gefahren der Technik, sei
es durch MiBbrauch, sei es durch menschliches Versagen oder
materielle Ursachen, auftreten kénnen. Der Staat hat im Laufe der
Industrialisierung zahlreiche Gesetze zur Verhiitung von Schaden
durch die Technik geschaffen und bedient sich fiir deren Durch-
fithrung neben der Verwaltung beratender und helfender Gremien.
In diesen Gremien spielen die Ingenieure und Naturwissenschaft-
ler, beispielsweise bei der Genehmigung und Uberwachung tech-
nischer Anlagen, der Ausarbeitung technischer Vorschriften, An-
leitungen und Richtlinien und bei der Beratung der Legislative
und der Verwaltung in technischen Fragen eine wichtige Rolle.

Landtechnische Forschung 14 (1964) H. 4





