Universal-Wattmeter schuell nnd sicher verschalten

Universal-Wattmeter und Wattschreiber sind traghare Betriebs-
instrumente, mit denen Wirk- und Blindleistungen, hervorgerufen
von den verschicdensten (ohmschen, induktiven, kapazitiven und
meist gemischten) Verbrauchern in den vielseitig auftretenden
Netzen registriert werden. Die allgemein {iblichen Netze, wie

gleichbelasteter Vierleiter-Drehstrom
gleichbelasteter Dreileiter-Drehstrom
beliebig belasteter Dreileiter-Drehstrom
beliebig belasteter Vierleiter-Drehstrom

fordern die verschiedensten AnschluBschaltungen fiir das MeB-
gerat. Nehmen Spannungen und Strowme bestimmte GroBen an, so
kompliziert sich die Schaltung noch durch Spannungswandler und
Stromwandler. Der Praktiker, der nun irgendwo cine Schaltung
(viehuals im Freien) aufbauen mufl, hat cs nicht leicht, den
Leistungsmesser schnell und mit der geforderten Sicherheit in den
Stromlauf einer vorhandenen Installation einzuschlanfen.

Durch die Vielfalt der Schaltungen und den bei der Anzahl von
notwendigen Drihten oft schlechten AnschluBmoglichkeiten fiir
den Leistungsmesser ergeben sich Fehlschaltungen, die eine Be-
schadigung infolge Uberlastung fiir das MeBgerat mit sich bringen.
Ebenso leidet das MeBgerat oft unter den extrem hohen Einschalt-
bedingungen. Mit dem im folgenden beschriebenen MeBstand fir
Wattmeter, welcher von den Verfassern entwickelt wurde und
seit langerer Zeit in der Praxis der MeBabteilung der Bayerischen
Landesanstalt fiir Landtechnik, Weihenstephan, in mehreren Aus-
fithrungen verwendet wird, kann fir die universelle Leistungs-
messung ein GroBteil der vielseitigen Schaltmoglichkeiten in
Minutenschnelle sicher durchgefiihrt werden.

Prinzip und Schaltung des MeBstandes

Wattmeter registrieren immer das Produkt I - U. Das heilt, daB3
dem Instrument immer sowohl die Spannung als auch der Strom
zugefithrt werden muB. Um dies schnell und sicher nur mit iib-
lichen Steckverbindungen (Strippen) durchfiithren zu kénnen, wird
eine MeBstrecke in ein Gerat mit Schaltplan nach Bild 1 cin-
gebaut. Der Schaltplan ist fiir einen MeBstand mit maximal 500 V
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und 63 A ausgelegt. Die MeBstrecke bietet zum Anschlufl bis 30 A
Polklemmen mit Buchsen. {Tber 30 A werden die in Bild 2 sicht-
baren Isolierkappen abgeschraubt. Der Stromanschlufl erfolgt
dann iiber die darunter befindlichen AnschluBbolzen. An die MeB-
strecke ist ein Netzumschalter angeschlossen. Dicser Netzumschal-
ter ermoglieht es. crst nach dem Anfahren der Verbraucher iiber
den Einschalter die Leistung durch das MeBgerit zu fithren. Dies
ist besonders wichtig hei schwierigen lSinschaltbedingungen (z. B.
Motoren), um die hohen Einschaltstréme vom MeBgerit fern-
zuhalten. Direkt nach dem Eingang in den Mefistand ist die
Moglichkeit geschaften, den Vorschubmotor fiir dic Papierstreifen-
registrierung des Wattschreibers und andere Hilfsgerate (z. B.
Lampen, Létkolben) anzuschlieBen, ohne dafl deren Strom-
verbrauch vom Wattschreiber registriert. wird. Drei Kontroll-
leuchten lassen sofort erkennen, ob am Gerit die Spannung anliegt
und die Sicherungen der drei Phasen intakt sind. Der Wendeschal-
terspart zeitraubendes Umklemmen fiir Drehrichtungsinderungen.
Die Ein- und Ausginge sind als DIN-Kraftsteckvorrichtungen
ausgefiithrt. Der Ausgang ist fiir verschiedene SteckergroBen
unterteilt, um noglichst vielseitig anschlieBen zu konnen. Uber
zwei Kabel mit entsprechenden Steckvorrichtungen auf der Mel3-
standseite fiir Zu- und Ableitung und jeweils einem freien linde
kann die Mefeinrichtung leicht in cinen vorhandenen Stromlauf
cingeschlanft werden (nur sechs einfache Klemmverbindungen fiir
den Stromlauf). Der Wattschreiber selbst, eventuell mit Wandlern,
wird mit seiner Vielzahl von Schaltmoglichkeiten schnell und
sicher mit Strippen in die MeBstrecke eingeschlauft. Nach dem
Verschalten wird die MeBstrecke mit ciner Klappe (siehe Bild 2)
verschlossen und ist so gegen Beriihrung der spannungsfiithrenden
"Teile gesichert.

Das Amperemeter mit cinem MeB3bereich von 200 A dient in Ver-
bindung mit dem Voltmeter zur Vorermittlung der Leistung.

Bild 2: MeBstrecke mit gedftneter Abdeckklappe, Polklemimen, Isolier-
Kkappen firr AnschluBholzen und auf der Riickselte herausgefithrten
Strippen

Bild 3: Watischrelber mit Mebstand verschaltet

Rechts ist die Zu- und Ableitung zu sehen. chenso die zwei Amperemeter
(200 A: 20 A) und das Voltmeter sowie die Kontrolleuchten, Sicherungen und
die Schalter (siche aneh Bild 1)



Damit wird es moglich, die fiir die Stromwandler erforderliche
Ubersctzung entsprechend den Betriebsbedingungen zu bestimmen.

Kin weiteres Amperemeter mit 20 A MeBbereich kann cbenfalls
mit Strippen bei kleinen Verbrauchern direkt in den Strompfad
eingeschlauft werden oder dient bei grolen Verbrauchern zur
Kontrolle des Strompfades des Wattmeters zur Sicherung gegen
Uberlastung, da meist 6 A nicht {iberschritten werden diirfen.
Bild 3 zeigt den Wattschreiber und den MeBstand im angeschlos-
senen Zustand.

Zunsammenfassung

Es hat sich gezeigt, daB dieses praktische Gerit sehr zur Rationali-
sierung universeller Wattmetermethoden beigetragen hat. Ferner

kann der MeBstand ohne Wattmeter eingesetzt werden. Er dient
dann als Verteiler mit Netziiberwachung oder zur Stromiiber-
priifung in den drei Phasen oder ganz allgemein als Versuchsstand
fiir elektrische Maschinen und Gerite zur Uberpriifung der Strom-
aufnahme im Betriebszustand und zumn Testen und Abschétzen
von Einschaltverhalten elektrisch betriebener Gerite. Dic MeB-
strecke hat sich auch in sofern bewihrt, als man jederzeit eventuell
im Betrieb schon vorhandene Amperemeter und Voltmeter vor-
iibergehend einschlaufen kann und somit in der Lage ist, sehr
genaue Strom-Spannungsmessungen durchzufiihren, ohne die
wertvollen Instrumente Schaltfehlern und Einschaltiiberlastungen
auszusetzen.

Reinhold Herppich und Klaus Meincke

Internationale Tagung iiber die Mechanisierung im Feldversuehswesen

Vom 15. bis 27. Juni 1963 fand im Norwegischen Institut fir
Landtechnik in Vollebekk bei Oslo eine internationale Tagung
iber die Mechanisierung im Feldversuchswesen statt, an der 75
Fachleute aus 14 europaischen Léndern sowie aus Kanada und
den USA teilnahmen.

Je nach Organisationsform des Feldversuchswesens in den cin-
zelnen Landern waren Vertreter offizieller und halbamtlicher
Stellen, Direktoren von Universititsinstituten und staatlichen
Versuchsstationen sowie Leiter von privaten Versuchseinrichtun-
gen erschiencn, die den verschiedensten Fachrichtungen der Land-
wirtschaftswissenschaften wie Acker- und Pflanzenbau, Pflanzen-
ziichtung, Biostatistik und natiirlich auch der Landtechnik an-
gehorten.

Im Mittelpunkt der Konferenz standen Referate tiber den der-
zeitigen Stand der Mechanisiecrung des Feldversuchswesens, meist
durch Lichtbilder und Filme erganzt. In den Diskussionen zeigte
sich, welche groBen Moglichkeiten der Forderung dieser Mechani-
sierung durch einen Informationsaustausch bestehen. Die Referate
und Diskussionsbeitrige werden demnichst verdffentlicht. Mit der
Konferenz verbunden war eine Ausstellung von Spezialmaschinen
fiir das Feldversuchswesen.

In einer EntschlieBung wurde unter anderem festgestellt: ,,Dic mit
der Durchfithrung von Feldversuchen befaBten Wissenschaftler
sehen sich zahlreichen Ungenauigkeiten in der Arbeit und hohen
Lohnkosten gegentiber, da die vorhandenen Maschinen nicht den
Anforderungen entsprechen. Die Grundlagenforschung wie auch
die angewandte Forschung iiber die Mechanisierung imn Feld-
versuchswesen ist behindert durch das fehlende Interesse der
Industrie und durch fehlende Forschungsmittel. Eine verstirkte
Forschung durch éffentliche Stellen erscheint notwendig, um mit
der allgemeinen Mechanisierung auf anderen Gebieten Schritt zu
halten.

Es ist bisher kaum moglich zu erfahren, welche Funktions-
prinzipien von Maschinen entwickelt worden sind und welche
Maschinen fiir die Mechanisierung des Feldversuchswesens vor-
handen sind. Viele ausgezeichnete Losungen sind nicht veréffent-
licht. Es ist auBlerdein schwierig, aus den vorhandenen Maschinen-
typen die am besten geeigneten herauszufinden, da Angaben iiber
die Leistung der Maschinen fehlen.

IZs wird daher folgendes vorgeschlagen:

1. Tis soll eine Internationale Gesellschaft fiir die Mechanisierung
des Feldversuchswesens gegriindet werden.

2. Die Gesellschaft soll die Aufgabe haben, die Entwicklungs-
arbeiten und die Arbeitstechnik auf dem Gebiet der Mechani-
sierung des Feldversuchswesens zu koordinieren und iiber dieses
Fachgebiet zu informieren. Zu den Aufgaben gehort vor allem
die Veroffentlichung von Informationen auf der Grundlage der
gesammelten Berichte, die Einrichtung einer stets auf neuestem
Stand gehaltenen Dauerausstellung von Maschinen und Ge-
riten und die Beantwortung von Anfragen.
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3. In dieser Gesellschaft sollen alle interessierten Wissenschaftler,
Forschungseinrichtungen, andere Organisationen und Privat-
firmen, soweit sie Feldversuche anlegen, wic auch die Hersteller
von Maschinen und Gerdten zusammengeschlossen sein.

4. Ein geschaftsfiihrender Ausschul} soll gewihlt werden, der die
Richtlinien der Gesellschaft ausarbeitet und umgehend mit der
Sammlung und Verbreitung von Informationen beginnt.

(@]

. In jedemn Land soll ein entsprechender Ausschufl gegriindet
werden, der die Arbeit der Gesellschaft unterstiitzt.

6. Internationale Arbeitsgruppen sollen die einzelnen Mechani-
sierungsprobleme behandeln.

Bereits wahrend der Tagung in Vollebekk wurde die vorgeschla-
gene Gesellschaft gegriindet. Der vorldufige geschaftsfithrendeVor-
stand besteht aus drei Mitgliedern: I. Oysorp, Landbruksteknisk
Institutt, Vollebekk/Norwegen; M. LeiN, Institut fir Land-
maschinenforschung, Braunschweig-Vslkenrode/Deutschland; W.
F. BucHELE, Iowa State University, Ames, Jowa/USA.

Die in Punkt 5 genannten nationalen Ausschiisse bestehen bereits
in mehreren mittel- und nordeuropéischen Landern.

Die unter Punkt 6 geforderten internationalen Arbeitsgruppen
wurden zundchst fir die Behandlung folgender Probleme ge-
griindet:

Geritetrager im Feldversuchswesen

(Vors.: BUCHELE/USA;
RExaUD/Frankreich)

(Vors.: HansEN/USA;
Wippowson/England)

(Vors.: Ovyjorp/Norwegen;
Ferix/Frankreich)

serate fur Diingungsversuche

Parzellendrillmaschinen

Gerite fiir Pflanzenschutzversuche
(Vors.: NorDBY/Norwegen;
LovELY/USA)
Parzellenerntegerate fiir Futterpflanzen
(Vors.: Kemp/Kanada;
BocaERrT/Belgien)
Parzellendreschmaschinen und -mihdrescher
(Vors.: CuaLMERS/England;
HobaEes/Nordirland)
Parzellenerntegerit fiir Wurzelfriichte
(Vors.: ELLioTT/England;
Kromwisk/Niederlande)
(Vors.: LETNES/Norwegen;
Kromwisk/Niederlande)

Gerite fiir Kartoffelversuche

AuBerdem wurde beschlossen, eine Einladung der Bundesregierung
anzunehmen und die 2. Internationale Konferenz iiber die Me-
chanisierung des Feldversuchswesens in Deutschland durch-
zufithren. Sie wird voraussichtlich im Jahre 1966 in der For-
schungsanstalt fiir Landwirtschaft, Braunschweig-Vélkenrode,
stattfinden.
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PERSONLICHES

VDI-Ehrenzeichen fiir IXurt Hain

Deutscher Ingenieure* (VDI) Herrn Kurt Hain, Wissenschaft-
licher Mitarbeiter des Institutes fiir landtechnische Grundlagen-
forschung der Forschungsanstalt fiir Landwirtschaft, Braun-
schweig-Volkenrode, mit der Verleihung des VDI-Ehrenzeichens
ausgezeichnet. KurT Haln, der bereits im Vorjahre von der ,,Max-
Eyth-Gesellschaft'* (MEG) die MEG-Gedenkmiinze erhielt, wurde
vom ,,Verein Deutscher Ingenieure'® fiir seine wissenschaftlichen
Arbeiten und Veréffentlichungen auf dem Gebiet der angewandten
Getriebelehre, insbesonderc der ungleichférmig iibersetzenden
Getriebe und ihrer Anwendung in der Landtechnik ausgezeichnet.
1961 war HaIn als Associate-Professor an der Yale-University
in den USA titig. Neben seinen Aufsitzen, Vortragen und Biichern
iiber Getriebelehre und deren speziellen Probleme ist er durch
seine erfolgreichen Lehrginge als Lehrer und Forscher und als
Organisator von wissenschaftlichen Tagungen bekannt geworden

Neue Institutsdirektoren fiir Landtechnik

Zum Direktor des Departments of Agricultural Engineering der
Michigan State University in East Lansing/USA wurde Prof.
Dr. CarL W. HaLL als Nachfolger des aus Altersgriinden aus-
geschiedenen Prof. ARTHUR W. FARRAL ernannt. Prof. HaLL ist
durch zahlreiche Veroffentlichungen, unter andereni als Mitver-
fasser des anierikanischen Handbuches der Landmaschinen-
konstruktion und durch seine Tétigkeit in internationalen Arbeits-
gemeinschaften, bekanntgeworden.

Prof. GEraLD W. Isaacs wurde zum Dircktor des Departments
of Agricultural Engineering der Purdue University in Lafayctte/
USA als Nachfolger des aus Krankheitsgriinden ausgeschiedenen
Prof. SPENCER ernannt. Prof. 1saacs gehort der jiingeren Genera-
tion an, die nach dem Kriege ihre Ausbildung beendet hat. Seine
Arbeiten auf dem Gebiet der Konservierungstechnik, vor allem
der Trocknung von Kérner- und Halmfriichten, haben ihn iiber die
Grenzen seines Landes hinaus bekanntgemacht. Im Jahre 1963
war er sechs Monate lang als Gastprofessor im Institut fir Land-
technik der Landwirtschaftlichen Hochschule Stuttgart-Hohen-
heim tatig.

Ehrendoktor fiir Wayne H. Worthington

Zum Ehrendoktor der Universitit Nebrasca, Lincoln/USA wurde
Wayne H. WORTHINGTON in Anerkennung sciner verdienstvollen
fiinfzigjihrigen Téatigkeit in der amerikanischen Landmaschinen-
Industrie ausgezeichnet.

W. H. WorTHINGTON wirkte beil der Planung des weltbekannten
Nebrasca-Schlepper-Tests als junger Assistent mit. 1954 erhielt er
die Cyrus Hall Mc.Cormick Gold-Medaille fiir scine Ingenieur-
verdienste. Vor einigen Jahren war er Prisident der American
Society of Agricultural Engineering (ASAL). In deutschen Fach-
kreisen hat W. H. WorTHINGTON viele Freunde, die scine Ehrung
dankbar mitempfinden.

Lehrstuhl fiir Landtechnik in Dublin

In Irland wurde der erste Lehrstuhl fiir Landtechnik an der
Universitit Dublin errichtet und an Prof. Dr. I. R. O'('ALLAGITAN
iibertragen.

Prof. O’CaLracuan wirkte zuletzt als Dozent an der Universitat
Dublin, vorher einige Zeit auf dem Gebiet der landtechnischen
Forschung am National Institute of Agricultural Engineering in
Silsoe/England. Er ist durch seine wissenschaftlichen Arbeiten auf
deni Gebict der Korner- und der Halnfruchterute, neuerdings
auch durch bahnbrechende Arbeiten auf dem Gebiet der land-
technischen Bodenmechanik bekanntgeworden.

Zum Mitglied der Priifungskommission fiir Landtechnik und zum
Fixternal Examiner an der Universitit Dublin wurde Prof. G.
SREGLER, Stuttgart-Hohenheim, ernannt.
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AUS DEM FACHSCHRIFTTUM

by
"i‘ltihliogrnphie der Veroffentlichungen iiher den Leichthau

M|
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AnliBlich des Ingenieurtages 1964 in Miinchen hat der ., Vercing V" ERMANN WINTER

% 'Band 1: Bibliographie der Veroffentlichungen iiber den Leiclitbau

und seine Randgebiete im deutschen und auslandischen Schrifttum
aus den Jahren 1940 bis 1954. Berlin-Gottingen-Heidelberg.
Springer-Verlag 1955.

Frganzungsband: Autoren-Verzeichnis zur Bibliographie der Ver-
offentlichungen iiber den Leichtbau und seine Randgebiete im
deutschen und auslandischen Schrifttum aus den Jahren 1940 bis
1954. Berlin-Gottingen-Heidelberg. Springer-Verlag 1957.

Band 2: Bibliographic der Veroffentlichungen iiber den Leichtbau
und seine Randgebiete im deutschen und auslindischen Schrifttum
aus den Jahren 1955 bis 1959. Berlin-Gottingen-Heidelberg.
Springer-Verlag 1960.

Der wissenschaftliche und technische Fortschritt, der sich unter
anderem in einer standig wachsenden Zahl von Veroffentlichungen
uicderschligt, setzt in zunehmendem Mafe eine gute Dokumenta-
tion voraus. Die Dokunientation, also die Ordnung und Erschlie-
Bung von Schriftgut, ist notwendig, wenn der Stand der Technik
oder Wissenschaft auf einem Fachgebiet erkannt werden soll. Sie
ist ebenso notwendig als Briicke zwischen Forschung und Praxis.
zwischen Inland und Ausland und in besonderem MaBe als Briicke
zwischen den Fachgebieten. Es ist das Verdienst von Prof. WINTER
in dret 1955, 1957 und 1960 erschienenen Banden das Schrifttuni
auf deni Gebiet des Leichtbaus zu einer Titelbibliographie zu-
sammengetragen zu haben. Dieses Verdienst ist umn so héher zu
werten, als der Leichtbau die Heranziehung des Wissens aus
mnehreren Zweigen der Technik erfordert, so dafl der Ingenieur auf
besondere Schwierigkeiten stoft, will er sich auf dem Gebiet des
Leichtbaus auf dem Laufenden halten.

Die Bibliographic besteht aus folgenden Abschnitten. In Ab-
schnitt 1 werden allgemeine Bemerkungen, die sich auf die Auf-
gabenstellung, die Anwendungsgebiete und die Leitsitze des
Leichtbaus beziehen, gebracht. Abschnitt IL umfaBt eine Ein-
fithrung in die Bibliographie, in der die Aufgabenstellung der
Bibliographie umrissen wird, allgemeine Hinweisc auf die Quellen-
ermittlung gebracht werden und die Ordnung des Schrifttums
erlautert wird. In Abschnitt 111 sind die ausgewerteten Schrift-
tumsschauen und Bibliographien, Indices und Referateblitter zu-
sammengestellt. Abschnitt 1V enthilt die verwendeten Ab-
kiirzungen. In Abschnitt V sind die benutzten Zeitschriften, Ab-
handlungen, Berichte, Jahrbiicher, Mitteilungen und Schriften
zusammengestellt. Abschnitt VI umfaBt die Bibliographie der
Lehrbiicher und der weitaus umfangreichste Abschnitt VII die
Bibliographie der Zeitschriftenaufsitze. Schliellich enthilt Band 2
auch noch einen Abschnitt VIII mit dem Sachverzeichnis und
einen Abschnitt IX mit dem Autorenverzeichnis. Das Autoren-
verzeichnis zum Band 1 erschien als Erginzungsband. Die dret
Béande der vorliegenden Bibliographie enthalten insgesamt rund
30000 Schrifttumsstellen aus den Jahren 1930 bis 1959. Diese
Schrifttumsstellen sind in vorbildlicher Weise nach Sachgebieten
gegliedert. Von der Dezintalklassifikation wurde bewuft Abstand
genomnien, um die Gliederung feinmaschiger durchfithren und den
Bediirfnissen des Benutzers der Bibliographie starker Rechnung
tragen zu konnen. Auch die sachliche Abgrenzung der Randgebiete
kann als gelungen bezeichnet werden. Es ist sicher, dal spatere
Bibliographien anderer Fachgebicte grofen Nutzen aus dem Auf-
bau der vorliegenden, in ihrer Art cinmaligen Bibliographie ziehen
werden,

In der Landtechnik ist der aus wirtschaftlichen Griinden betrie-
bene Leichtbau von besonderer Bedeutung. Fr dient der Ein-
sparung von Rohstoffen und der Senkung der Herstellungskosten.
Die Landtechnik kann besonderen Nutzen ziehen aus den in Ab-
schnitt I der vorliegenden Bibliographie nicdergelegten Leitsitzen
des Leichtbaus, speziell den Gestaltungsgrundsitzen, die im vor-
liegenden Fall aus der Praxis des Flugzeugbaues abgceleitet wurden.

Die vorliegende Bibliographie kann sowohl dem in der Praxis
stehenden Ingenieur als auch dem in der Forschung titigen
Wissenschaftler empfohlen werden. Dieter Radaj
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