James F. Meyler y Werner Rithling: ,Exlermi-
nacion mecdnica de las malas hierbas (yuyos)
a mayores velocidades.”

Se hicieron ensayos con el fin de investigar el electo de
velocidades crecidas en la extirpacién de las malas hierbas.
El dano que causé la velocidad en el irigo se ha con-
siderado aparte.

Dentro del margen de 4 km/h hasta 12 km/h el eleclo de
todos los artefaclos era prdcticamente independiente de la
velocidad, excepcion hecha de la mdquina ,Rolary Hoe"
(azada rotativa).

Trabajando con rastrillo reticular y con escarificador, el
dafio que sufre el trigo es reducido (del 4 al 7 °%). La almo-

Eberhard Moser und Rolf Allimant:

haza causa daiios algo mds elevados (9 %). La ,Rolary Hoe”
no causa dafio alguno. En terreno encostrado fallaron lodos
los instrumenlos, excepcion hecha de la ,Rolary Hoe" vy
del rastrillo de puas.

Resulla fdacil apreciar la resistencia relaliva de las hierbas
al arranque y al doblado a la traccion del rastrillo por
medicién.

La exterminacién mecdnica de las malas hierbas no es
selectiva, por lo que no es probable que la parte exlirpada
de malas hierbas pase del 50 %, sin que el dafio que sufre
el lrigo llegue a ser escesivo, siendo asi que el limite de la
extirpacion mecdnica se encuenlira hoydiadeniro del margen
de dafio admisible que sufre el Irigo.

Erste Untersuchungsergebnisse an pneumatisch betitigten Schneidwerkzeugen

fiir den Obstbau

Institul fiir Landlechnik, Stultgart-Hohenheim

Die Zunahme der Anbauflachen im Obstbau und der immer
groBer werdende Mangel an Arbeitskrdften machen das Me-
chanisieren der Arbeiten im Obstbau dringend notwendig.
Der Schwerpunkt der Mechanisierung und Rationalisierung
mufBte zundchst auf diejenigen Arbeiten gelegt werden, die
einen hohen Prozentsafz des gesamten Arbeitsaufwandes
ausmachen. So konnten — wie Tafel 1 zeigt — in den ver-
gangenen Jahrzehnten die Arbeitszeitaufwendungen in Obst-
anlagen fiir die Bodenbearbeitung und den Pflanzenschutz
durch Einsatz von Maschinen und Gerdten auf ein Minimum
gesenkt werden. Die Aufwendungen fiir den Schnitt, die
Ernte und die Vermarktung sind sehr viel schwieriger zu
reduzieren. Diese Arbeitsgange schlieBen Auswahl- und Such-
vorgdnge ein, die bis heute maschinell noch nicht beherrscht
werden, Nur wenn auf die Ernte der Einzelfrucht und auf
den ILinzelschnitt verzichtet wird, bietet sich hier die Mog-
lichkeit der Vollmechanisierung. Wéhrend bei der mechani-
schen Ernte von Baumfrichten mit Baumschiittlern ermuti-
gende Ergebnisse vorliegen, sind die Erfolge beim Gesamt-
beziehungsweise Heckenschnitt in Obstplantagen im Ganzen
gesehen ausgeblieben. Es besteht daher die dringende Not-
wendigkeit, nach Arbeitsverfahren und Gerdten zu suchen,
die es ermdglichen, den Arbeitsaufwand auch beim Einzel-
schnitt wesentlich zu verringern. Die Untersuchungen, die
zur Zeit im Institut fiir Landtechnik der Landwirtschaftlichen
Hochschule Hohenheim angelaufen sind und in groBziigiger
Weise von der Deutschen Forschungsgemeinschaft finanziell
unterstiitzt werden, sollen einen Beitrag insbesondere iiber
die technische Ausfiihrung von pneumatisch arbeitenden
Werkzeugen fiir den Schnitt im Obstbau liefern.

Durch den Obstbaumschnitt soll in Verbindung mit anderen
MafBnahmen ein physiologischer Gleichgewichtszustand zwi-
schen der vegetativen und generativen Entwicklung eines
Baumes erreicht werden. AuBlerdem soll ein méglichst trag-
fahiges, durchsonntes und erdnahes Kronengeriist sowie bei
fortschreitendem Alter eine noch hochwertige Fruchtqualitat
erzielt werden. Bisherige Erfahrungen zeigten, daB im Ge-
gensatz zum Kronenbau die Kronenform nur wenig EinfluB
auf den Ertrag hat [1]. Diese Tatsache kdme der Mechanisie-
rung des Obstbaumschnittes entgegen. Fir die Konstruktion
einer Schere und der notwendigen technischen Hilfseinrich-
tungen zum Schneiden sind die Lage der Schnittstellen, der
zu schneidende Astdurchmesser und die dazu notwendige
Schnitikraft von wesentlichem Einfluf. So miissen bei grofer
werdenden Astdurchmessern an pneumatischen und hydrau-
lischen Scheren die Driicke beziehungsweise die Abmessun-
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gen der Arbeitszylinder und damit ihr Gewicht heraufgesetzt
werden. Andererseits miissen Scheren mit Verldngerung be-
ziehungsweise Arbeitsleitern oder -bithnen eingesetzt wer-
den, wenn die Schnittstelle in einer gewissen Hohe iiber der
Bodenoberflache liegt.

1. Die Schnlttverteilung

Aus einer Anzahl von Messungen wurden als reprdsentative
Beispiele der modernen Anbau- und Erziehungsmethoden
eine zwolfjahrige Anlage mit Spindelblischen in Drahterzie-
hung, Pflanzenabstand 2m X 2m, und je eine sechs- und
zwolfjahrige Anlage mit Hochbiischen, Pflanzenabstand
2,5m X 5,75 m beziehungsweise 6 m X 6 m, der Sorte Gold-
parmane ausgewdahlt. Nach unseren Messungen werden nach
den Bildern 1 und 2 die Lage der Schnittstellen und die
Schnittdurchmesser im wesentlichen von der Erziehungsform
eines Baumes beeinfluBt. Wahrend beim Hochbusch, Bild 1,
der zu schneidende Astdurchmesser mit zunehmender Hoéhe
abnimmt, ist er beim Spindelbusch, Bild 2, iber die Hohe
nahezu konstant.

In Bild 3 ist die Summenhé&ufigkeit der Schnitte iber dem
Schnittdurchmesser aufgetragen. AuBierdem werden die Be-
reiche angegeben, in welchen Handscheren und heute iibliche
mechanisch angetriebene Scheren arbeiten kénnen. Danach
sind mit hydraulischen Scheren sémtliche zu schneidende

Tafel 1: Verringerung des Arbeitsaufwandes in
Apfelniederstammpflanzungen

(1]

Arbeitsaufwand
. 1940 1950 1960
Arbeit [Akh/ha] [%] [Akh/ha] [%] [Akh/ha] [%]
Bodenbearbeitung 312 16 141 13 35 4
Dlingung 56 3 21 2 4 1
Pflanzenschutz 400 21 91 9 28 3
Schnitt 400 21 169 16 224 26
Ernte 340 18 303 29 285 33
Vermarktung 352 18 212 20 250 29
Transport 20 1 30 3 20 2
Sonstiges 40 2 83 8 15 2
Zusammen 1920 100 1050 100 861 100

Anmerkung: Erntemenge 1940: 100 dz/ha; 1950: 190 dz/ha;

1960: 250 dz/ha.
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Astdurchmesser zu bewdltigen, wogegen bei pneumatisch
betdtigten Scheren fiur grofiere Astdurchmesser zusatzlich
Sagen notwendig sind. Bei Handscheren ist der maximal
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Bild 1: Durchmesser und Hohenlage der Schnittstellen von vier Apfel-
hochbuschbiumen

Sorte: Goldparmane; Pflanzjahr: 1954

schneidbare Astdurchmesser niedriger. Es ist dabei zu be-
ricksichtigen, dafl diese Schnittleistung nicht als Dauerlei-
stung zur Verfiigung steht. Durch Aufbringung einer Biege-
spannung auf die Schnittstelle durch die bei der Schneid-
arbeit freie Hand wird die notwendige Schnittkraft herab-
gesetzt und dadurch der maximal schneidbare Durchmesser
erthoht. AuBerdem werden, bei sonst gleichen Voraussetzun-
gen — gleiches Alter, gleiche Sorte und Erziehungsform der
Bdume — beim manuellen Schnitt bevorzugt kleinere Durch-
messer geschnitten, obwohl die Anzahl der Schnitte je Baum
dieselbe bleibt. In Bild 4 ist die Haufigkeit der Schnittzahi
je Baum im Wahrscheinlichkeitsnetz dargestellt. Als Abszisse
wurde die Schnittzahl, als Ordinate die Summenprozentwerte
der Merkmalsklassen 1on 5-Schnitt-Breite aufgezeichnet. Der
Schuittaufwand je Baum liegt bei gleichem Alter bei der
Spindelbuscherziehung mit 42 Schnitten wesentlich unter
dem der Hochbuscherzichung mit 105 Schnilten. Die Hoch-
Luscherziehung erfordert mit wachsendem Alter groBeren
Schnittaufwand, was mit 56 Schnitlen fir sechsjahrige Baume
gegentiber 105 Schnitten fiir zwolfjahrige Baume deutlich
zum Ausdruck komml.

2. Die Mechanisierung des Obstbaumschnittes

In den vergangenen Jahren wurden von verschiedenen In-
stitutionen die Moglichkeilen, den manuellen Obstbaum-
schnitt zu mechanisieren, untersucht |2; 3]. SinkwiTz [4] ver-
suchte, liber die Konstruktion der Handschere den maximal
schneidbaren Astdurchmesser heraufzusetzen. Trotzdem sind
dem Einsatz von Handscheren Grenzen geselzt. Die maximal
aufzubringende Normalgreifkraft der Hand liegt bei 15 kp,
und die Anzahl der von einer Arbeilskraft ausfihrbaren
Schnitte liegt nach unseren Untersuchungen und Beobachtun-
gen zwischen 3000 und 4 000 Stiick je Tag.

Die Mechanisierung hat aus diesem Grunde zunédchst bei den
Ilandschneidwerkzeugen eingesetzt, wobei das Schneiuwerk-
zeug weilerhin in herkémmlicher Form von der Hand ge-
fihrt und nur der Schneidvorgang selbst, also das Aufbrin-
gen der Schneidkraft, mechanisch vorgenommen wird. In
jlingster Zeit sind in den USA und verschiedenen Ostblock-
staaten Versuche mit Schneidgerdlen im Gange, bei denen
aul die Einzelauswahl vollstandig verzichtet wird und der
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Baumschnitt in einer Schnittebene, entsprechend dem Hek-
kenschnitt, ausgeliihrt wird [3; 5]. Eine Ubersicht der Me-
chanisierungsmoglichkeiten des Obstbaumschnittes zeigt
Tafel 2.

Wahrend der mechanische Einzelschnitt in bezug aufl die
Schnittauswahl dem reinen Handschnitt entspricht, ergeben
sich beim Mehrfachschnitt Verhaltnisse, die den Forderungen
des Obstbaumschnittes widersprechen. Es ist daher mit einer
Qualitdts- und Ertragsminderung zu rechnen. Durch das
dichte Astgeriist werden sich bei der mechanischen Ernte
auBerdem die Aufprallschdden der Frichte vermehren.

Hohe der Schnittstelle

0 10 20 30 <0 50 mm 60
Schnittdurchmesser
Bild 2: Durchmesser und Hodhenlage der Schnitlstellen von 15 Spindel-

buschbdumen in Drahlerziehung
Sorte: Goldparmdne; Pflanzjahr: 1954
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Bild 3: Verteilung der Schniltdurchmesser und Anwendungsbereiche von
Schneidgerédten

a Goldparméne, Spindelbusch, Drahlerziehung; Pflanzjahr 1954;
b Goldparmdne, Hochbusch, Pflanzjahr 1954;
¢ Goldparmdanc, Hochbusch, Pflanzjahr 1960
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Tafel 2:

Mechanisierungsmdoglichkeitlen des Obstbaumschnities

Energielibertragung

Verfahren Maschinen und Fihrung des Aufbrin.gen det zum Schneid-  Schneidenform
Gerite Werkzeuges Schneidkraft werkzeug
Einzelschnitt Handschere ) ) Scherblatt
Handsige manuell manuell Muskelkraft Sageblatt
mechanische mechanisch Scherblatt
Handschere — inedhanisch pneumatisch oszillierendes Sageblatt
und Sige hydraulisch rotierendes Sdgeblatt
elektrisch
Mehrfachschnitt  selbstfahrende mechanisAch. oszillierende Messer
in raumlicher und angebaute mechanisch-starr mechanisch pnellmaFlslch rotierende Messer
Ebene Maschinen h?"lj(rta_”]";‘h olierende Sageblatter
elektrisd

3. Arbeilszeitstudien

Im Rahmen der in Hohenheim durchgefuhrten Untersuchun-
gen sind Arbeitszeit-Vergleichsstudien mit pneumatisch arbei-
tenden Handscheren angestellt worden. Dabei ergab sich
eine Arbeitszeitverminderung gegeniiber dem Handschnitt
von durchschnittlich 30 bis 32 %. Diese Werte finden ihre
Bestatigung durch Messungen von ForiLey [6], die beim
Baumschnitt zwischen 30 und 35 % liegen. Bakos [7] hat beim
Rebschnitt sogar Werte, die zwischen 30 und 50 % liegen,
gemessen. Uber die tatsdchliche Arbeitszeitverminderung las-
sen sich nach unserer Auffassung noch keine endgiltigen
Aussagen machen, da hierzu Beobachtungen wdahrend meh-
rerer Schnittperioden notwendig sind. Infolge der Abmes-
sungen und des bei der SchlieBbewegung auftretenden Riick-
stoBes der Schere wird ein genauer Schnittansatz bei pneu-
matischen Scheren oft erschwert. Es entsteht dadurch die
Gefahr erhohter Neutriebbildungen.

Nach Bakos [3] ergeben sich die in Bild 5a und 5b dar-
gestellten Schnittzeiten fiir verschiedene Astdurchmesser. Da-
nach wird beim Schnitt kleinerer Astdurchmesser mit pneu-
matischen Scheren keine Arbeitszeiteinsparung erzielt. Beim
Schnitt gréBerer Durchmesser tritt bei Zunahme der Schnitt-
zahl die Ermidung der Hand deutlich in Erscheinung, so daf
mit pneumatischen Schneidwerkzeugen wesentlich groBere
Schnittleistungen erreicht werden kdnnen.

4. Schnittkrait und Schnittmoment

Um Aufschliisse iiber die Vorgange, die beim Schnitt auf-
treten, zu erhalten, wurden Schnittkraftmessungen an der in
Bild 6 dargestellten Schneidenform durchgefiihrt. Den Ver-
suchsaufbau zeigt Bild 7.

10
s

a) Schnittdurchmesser 5 mm

v 20
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b) Schnittdurchmesser 10 mm
Schnittzahl

Bild 5a und b: Schnittzeiten von Hand- und pneumatischen Scheren (3]
Bild 5a: Schnittdurchmesser 5 mm
Biid 5b: Schnittdurchmesser (0 mm
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Uber die Technologie des Schneidens von Holz sind wider-
sprechende Theorien aufgestellt worden, die jedoch an die-
ser Stelle nicht behandelt werden konnen [8; 9]. Die Kraft
wurde durch Dehnungsmefstreifen, die aul dem Gelenkstiick
zum Scherblatt aufgebracht waren, und die Lage des Scher-
blattes mit einem induktiven Weggeber elektronisch gemes-
sen. Die MeBwerte wurden mit einem Lichtstrahloszillogra-
phen aufgezeichnet. Mit Hilfe der geometrischen Abmessun-
gen konnte daraus das an dem Scherblatt angreifende Schnitt-
moment berechnet werden. Das Schnittmoment ist abhéangig
von der auf die Schneide wirkenden Schnittkraft und dem
Hebelarm, an dem sie angreift. Es steigt daher mit dem Ab-
stand des Schnittkérpers zum Drehpunkt der Schneide.

Bei diesen Versuchen wurden alle Schnittkérper in Punkt A
aufgelegt, in dem flr alle Durchmesser der gleiche Hebelarm
wirksam wird.

in Bild 8 ist.der Verlauf des Schnittmoments M, beim Schnitt
verschiedener Durchmesser iiber dem Drehwinkel 6 der
Schneide aufgetragen. Das maximale Schnittmoment wird
bei allen vier Durchmessern bei nahezu der gleichen Winkel-

#\MZ/\

Dehnungsmefistreifen 8552

Bild 6: Untersuchte Schneidenform
Keilwinkel des Schneidenblattes f = 3,5°

Bild 7: Versuchsaufbau
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Bild 8: Verlauf des Schnittmoments bel verschiedenen Schniltdurchmessern

Bild 9: Geometrische Abmessungen zur Berechnung der Kraft K,

stellung erreicht. Ein weiteres Merkmal des Kurvenverlaufes
ist die im ansteigenden Ast vorhandene Unstetigkeit. Fiir
ihre Deutung wird aus dem Schnittmoment und den Abmes-
sungen der Schneide eine auf die Schneidkante wirkende
Schnittkraft K berechnet.

Nach Bild 9 ist
dK, =K, r-da

Das Schnittmoment berechnet sich daraus zu

dM; = dK;-«a
und mit a2 = m2+ 12— 2mr cosa
zu M, = st'r'Vm2+r'—’—”2mrc7cr>§a da

ay

Mit der Annahme, daBl sich der Schnittwiderstand iber dem
Astdurchmesser konstant verhalt, wird

r f Vrrn27+ 12 — 2mr cosa da

Mit dieser Umrechnung ergibt sich fir die Kraft K im ersten
Maximum des Schnittkraftverlaufs bei einem Schnittdurch-
messer von 10 mm 3,84 kp/mm, bei 14 mm 3,84 kp/mm, bei
18 mm 3,95 kp/mm und bei 22 mm 3,97 kp/mm.
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Dadurch Jdft sich tiber den Schneidvorgang anssagen, daf}
zunachst das Holz durch die Schneide auf Druck beansprucht
wird, bis die Reaktionskraft des Holzes gleich dem Ein-
schnittwiderstand ist; dann erst dringt die Schneide in das
Holz ein. Bis zu diesem Punkt tritt eine Kraft nur in der
Schneidkante auf. Damit wird die Annahme bestitigt, die
zur Berechnung der Kraft K, aufgestellt wurde. Unter der
Voraussetzung, dafl die Kennwerte der Proben d.e selben
sind, muB} K, fiir alle Proben gleich groB sein. Der dem Ein-
schnitt folgende Abfall des Schnittmoments und der Kraft
K. kann damit gedeutet werden, daB beim Schnitt, wie
IKONIGER [8] ausgefiihrt hat, Spaltvorgénge auftreten. Nach
dem Einschnitt wird ein Teil der Krafteinwirkung von der
Schneidkante auf die Keilflachen verlagert. Der Trennvorgang
erfolgt dann nicht mehr durch reine Druckeinwirkung in der
Schneidkante, sondern durch eine dem Druck {berlagerte
Zugbeanspruchung, die durch die Keilflachen hervorgerufen
wird. Fiir diese Hypothese wiirde auch sprechen, daf nach
KoLLMaNN [10] die Festigkeitskennwerte von Holz bei Druck-
beanspruchung quer zur Faser hoher liegen als bei Zug-
beanspruchung langs der Faser.

In Bild 10 sind die beim Schnitt auftretenden maximalen
Schnittmomente in einfach-logarithmischer Darstellung in
Abhéngigkeit vom Schnittdurchmesser dargestellt. Gemessen
wurden verschiedene Holzarten mit dhnlichem Feuchtigkeits-
gehalt. Wird das Streufeld der MeBpunkte durch eine Ge-
rade ersetzt, so 1aBt sich der Zusammenhang zwischen maxi-
malem Schnittmoment M, ., und Schnittdurchmesser d fiir
diese Scherenform durch folgende Funktionsgleichungen an-
geben:

Fir Baumobst: M . =222 - dI.8
Fiir Beerenobst: Mg . = 1.83 - dl,88

5. Krafteinwirkung auf die Hand

Beim Betrieb einer pneumatischen Schere entstehen Krafte,
die auf die werkzeugfiihrende Hand einwirken. Sie werden
von der Arbeitskraft als stérend empfunden, weil sie auf die
Dauer ermiidend wirken und zudem einen genauen Schnitt-
ansatz erschweren.

Die entstehenden Kréafte haben zwei Ursachen. Bei der
SchlieBbewegung der Schere werden sie durch die Druckluft
hervorgerufen, die den Kolben sowie die Scherblatter und
deren Verbindung beschleunigt bewegt. Diese Besculeuni-
gung entwickelt in entgegengesetzter Richtung eine Re-
aktionskraft. Die Kraft wirkt als Druckkraft in Richtung auf
das Halte-System. Sie erreicht sofort beim Einsetzen der
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Bild 10: Maximale Schnitimomente fiir Baum- und Beerenobst bel ver-

schiedenen Schnittdurchmessern
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Bild 11: Reaktionskrifte einer pneumatisch angetriebenen Schere bei
starrer Einspannung

Schliefbewegung ihr Maximum, da hier die maximale Kol-
benbeschleunigung auftritt. Zum anderen entstehen sie als
Reaktionskrafte bei der Verzégerung der bewegten Massen,
sei es durch den Schnittvorgang oder den Aufprall des Kol-
bens auf die vordere Zylinderwand. Die dabei entstehende
Kraft wirkt als Zugkraft auf das Haltesystem, wobei ein
Maximum bei der Bewegung der Schere ohne Schnitt erreicht
wird.

Um erste Aussagen iber diese Kraftwirkungen zu erhalten,
wurde auf die Kraft- beziehungsweise Beschleunigungsmes-
sung bhei manueller Fihrung verzichtet und die Krafle bei
starrer Einspannung gemessen. Wie Bild 11 zeigt, sind
diese Krafte vom aufgebrachten Luftdruck abhangig. Die ge-
wonnenen Ergebnisse sind nicht direkt mit den tatsachlich
auftretenden Kréaften identisch, da bei manueller Fiihrung,
also elastischer Einspannung, die Masse und Elastizitat der
Hand sowie der KraftschluBbeiwert zwischen Hand und
Schere von wesentlichem EinfluB sind. Die Krafteinwirkun-
gen sind in jedem Falle kleiner als bei starrem Einspan-
nungssystem.

Zusammenfassung

Im Rahmen einer Forschungsarbeit wird von ersten Unter-
cuchungsergebnissen an pneumatisch arbeitenden Schneid-
werkzeugen fiir den Obstbau berichtet. Um Aufschliisse fir
die Konstruktion von Schneidgerdten und der notwendigen
technischen Hilfseinrichtungen zu gewinnen, wurde die Lage
der Schnittstellen beziehungsweise die Schnittverteilung so-
wie deren Durchmesser fiir verschiedene Baumerziehungs-
formen bestimmt. Die Einsatzbereiche von Handscheren und
mechanisch angetriebenen Schneidgerdten sowie Schneidein-
richtungen fiir den Mehrfach- beziehungsweise Heckenschnitt
sind diskutiert worden.

Bei Arbeitszeitvergleichen zwischen Handscheren und pneu-
matisch angetriebenen Scheren konnte eine erhebliche Ar-
beitszeitverkiirzung erzielt werden. Die Vorgange beim
Schneiden von Holz sind mit Hilfe elekironischer Messungen
untersucht und gedeutet worden. Fir eine Scherenform
konnten durch zahlreiche Schneidversuche Funktionsglei-
chungen fiir das maximale Schnittmoment in Abhdngigkeit
des Astdurchmessers fiir Baum- und Beerenobst aufgestellt
werden. Uber die Krafteinwirkungen auf die werkzeugfiih-
rende Hand beim Schneiden mit einer pneumatisch arbeiten-
den Schere sind erste Angaben gemacht worden.
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Résumé

Eberhard Moser and Rolf Allimant: “Firsl Re-
sulls of Experiments wilh Pneumalic Culting
Devices for Horticulture.”

Within the framework of a research project the first resulls
of experimenl(s made with pneumatic cutting devices for
horticullure are reported. In order (o getl information on the
design of culling devices and their necessary technical
means, the position of the culting points resp. the culling
distribution as well as their diameters have been determined
for various lree improvement! shapes. The use of hand shears
and mechanically driven culling tools as well as culling de-
vices for mulliple resp. hedge culting are discussed. As com-
pared to hand shears, pneumatically driven shears were
found to bc more favourable with regard to working lime.
By means of electronic measurements the culting processes
have been examined and explained. Numerous culling trials
yielded for one form of shear funclional equations for the
maximum culting moment with tree fruit and small fruil,
depending on the branch diameler. First stalemenls are
made on the force acling on the lool-leading hand when
culting with a pneumatic shear.

Cherhard Moser et Rolf Allimant: ,Les premiers
résultats d'essai d'oultils pneumatiques desli-
nés a fa taille d'arbres fruitiers.”

Les auteurs donnent des renseignements sur les premiers
résultals des recherches eflectuées avec des oulils de coupe
pneumaliques ulilisés dans I'arboriculture. Afin d'obtenir des
connaissances sur la conslruclion appropriée d'oulils de
coupe el de dispositifs auxiliaires lechniques, ils ont déter-
miné la position des branches a couper respeclivement! leur
1€épartition et leur diamétre pour les diflérenls modes de
lormalion d'arbres fruitiers. Les champs d'applicalion de
cisailles manuelles et d'outils mécaniques ainsi que doulils
a coupe mulliple respectivement de cisailles deslinées a la
taille de haies sont discuiés. La comparaison des heures de
travail exigées par les cisailles manuelles et pneumatiques a
monlré que les oulils pneumaliques permetient de réduire
notablement le nombre d'heures de travail. Les forces en jeu
pendant la coupe du bois ont élé examinées el interprélées
a l'aide de mesures électroniques. Les auteurs on! pu dres-
ser des équations fonctlionelles (raduisan! le couple maxi-
mum en fonction du diainélre des branches coupées d'arbres
el d'arbrisseaux en enltreprenant de nombreux essais avec
un type de cisaille déterminé. De plus, les aulres donnent
les premiéres indicalions sur les forces qui agissent sur la
main qui guide I'outil de coupe pneumalique.
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Eberhard Moser y Rolt Allimant: ,Primeros
resullados de ensayos hechos con herramientas
de corle neumdlicos para el cullivo de drboles
frutales.”

Se presentan informes sobre los primeros resultados con-
seguidos en un trabajo de investigacion con herramienlas de
corle neumdticas para el cultivo de drboles frutales. Para
conocer las condiciones que deben reunir estos instrumenlos
y sus accesorios técnicos, era preciso fijar los punlos en
que han de practicarse los cortes, resp. su reparlo, asi
como el grueso de las ramas y las clases de drboles. Se
discule el margen para el empleo de lijeras de mano y de

Bodo Hassebrauck und Mostafa Mortasawi:

instrumentos de corle mulliple (selos vivos y vallados). Se
apreciaron ahorros de tiempo notables. comparando el lra-
bajo hecho a mano, con el {rabajo mecanico. Los fenomenos
que se producen cortando madera, se invesligaron y se
inlerpretaron con ayudade mediciones electronicas. Pudieron
eslablecerse ecuaciones del momenlo mdxima de funcio-
namiento, en dependencia del diamelro de la rama para
una forma de lijeras, haciendose numerosos ensayos con
ramas de drboles y de plantas de bayas. También se con-
siguieron algunos datos en cuanlo al efecto de la fuerza
sobre las manos que llevan la herramienta al hacer cortes
con lijeras neumdticas.

Untersuchungen {iber die Schnittlinge von Halmguthicksel bei
verschiedenen Hickselmaschinen

Milteilung aus dem Inslitul fir Landlechnik, Stuttgari-Hohenheim

Langes Halmgut wird in trockenem wie feuchtem Zustand
flir verschiedene Zwedke gehackselt. Frither stand das Hack-
seln fiir die Futteraufbereitung im Vordergrund. Heute dient
es vorwiegend dem leichteren Transport, der Raumersparnis,
der mechanischen Beschickung und Entleerung von Behal-
tern, dem Mischen mit anderen Gutern und schliefilich dem
mechanischen Verteilen. Flir das Héckselverfahren sind im
Laufe der Zeit verschiedene Bauarten von Hackselmaschinen
entwickelt worden. Sie unterscheiden sich im wesentlichen
durch die Art der Gutzuftihrung zum Hackselorgan und durch
das Hackselorgan selbst. Die Bauart des Hackslers und der
Zustand des langen Halmguts beeinflussen die Schnittlange
des Halmguthéacksels. Je nach Verwendungszweck des Hack-

') Die Untersuchungen wurden im Rahmen einer Dissertation in den
Jahren 1962/63 im Institu: flir Landtechnik der Landwirtschaftlichen
Hochschule Hohenheim (Dir.: Prof. Dr.-Ing. G. StGLER) durchgefilihrt

sels werden an die Schnittldnge und ihre GleichmaBigkeit
gewisse Forderungen gestellt. Die vorliegenden Unter-
suchungen sollen helfen, einen Bewertungsmafstab fir die
Hackselart und Haéckselgiite der verschiedenen Hacksel-
maschinen zu schaffen !).

f. Konstruktive und funktionelle Unterschiede der Hacksel-
maschinen

Zwischen den Haiackselmaschinen bestehen hinsichtlich der
Schnittlange und der LangengleichméBigkeit des Hacksels
erhebliche Unterschiede. Von seiten des Hacksels her lassen
sich die Hackselmaschinen in die zwei Gruppen, Exakt- und
Nicht-Exakt-Hacksler, einteilen. Wéhrend die eine Gruppe
eine gleichmaBige Schnittlinge erzeugt, liefert die andere
cine ungleichmaBige. Ordnet man die Hacksler nach der Art

Bauarten Zwangslaufige Zufiithrung Freie Zufiihrung

; = Scheibenrad- . Schneidscheiben ; R Schlegel-
Maschine Trommelhacksler hacksler Walzenhacksler hicksler Schneidgeblase hickeler

<
(1 \
Schneidwerk ¢ @
§)

Theoretische
Hacksellange| 22,3 31,8 32 46,6 35 — —
Ly [mm]
Messerzahl 4 2 12 4 26

: a) Vorschubwalze [a) Vorschubwalze a) Glattwalze a) Glattwalze a) Schneidfliigel
Buuteile b) Messertrommel p) Messerscheibe b) Messerwalze| b) Schneidw.alzé b) Messerstern Sechlegel
Durchmesser [a) 100 a) 1254 a) 230 a) 1728 315 600
[mm] h)y 380 b) 1140 b) 180 b) 400,5
Drehzahl n |a) 410 |a) 410 |a) 88 a) 410 a) 346 850 162
[U/min] b) 1440 |b) 1010 |b) 549 b) 520 b) 160 0 1260
Umfangs-

a) 2,15 |a) 2,15 |a) 0,577 a) 49 a) 312
geschw.u lp) 988 |b) 20,05 [5) 32,21 b) 49 b) 335 140, + 5 - 27D 39.5
[m/s]
Bild 1: Bauarten und technische Dalen der unlersuchten Hickselmaschinen
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