»Du willist also fiir delnen Hof noch elnen Schiepper oder Ge-
rétefriger anschaffen?”

»Ja, und Ich m3chte natlirlich elne mdglichst wirtschaftliche und
zuverldssige Maschine haben.”

»LaB dir von elnem alten Hasen sagen: Das Herz des Schlep-
pers Ist der Motor. Wenn der In Ordnung Ist, dann Ist schon viel
erreicht. Und ich kann dir nur raten: Sleh zu, daB ein MWM-
Dleselmotor eingebaut Ist. Mit dlesen Motoren bin Ich Immer
gut gefahren.”

Luftgekihlter MWM-Diesel-
motor D 308-4 mit direkter
Einspritzung.
Fahrzeugleistung 60 PS
bel 2800 U/min.

MOTOREN-WERKE MANNHEIM AG
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Es bleibt mir noch zweierlei zu sagen:

Junge Landmaschineningenieure, die am Entwicklungsdienst
Interesse haben, kénnen sich am besten bei der Geschafts-
stelle der Max Eyth-Gesellschaft melden. Die MEG wird die
Adressen an die beiden im iibrigen eng zusammenarbeiten-
den Institutionen weitergeben: der vorhin genannten ,Zen-
tralstelle fiir Landwirtschaft” in Feldafing bei Miinchen, die
fiir die Ausbildung der Entwicklungshelfer tétig ist, und der
«Deutschen Forderungsgesellschaft fiir Entwicklungslander”
(GAW]), Bonn, welche als Arbeitgeber auftritt, mit der die
Anstellungsvertrdge abgeschlossen werden. Bei beiden Stel-
len sind Bewerberkarteien eingerichtet, die in enger Ver-
bindung zusammenarbeiten. Im Falle von Amerika-Inter-
essenten vermittelt die MEG auch an die Carl-Duisberg-
Gesellschaft.

Ich muf3 aber auch noch auf einige Institutionen aufmerksam
machen, die ich noch nicht nennen konnte. Es sind vor allem
die den Kirchen angeschlossenen Entwicklungsgesellschaften.
Sie haben den Vorteil, iiber die Missionen schon seit langem
Stitzpunkte in den Landern zu haben, die es dem Neu-
ankommenden erleichtern, sich zurechizufinden.

Zum Schlufl aber sei noch der ,Deutsche Entwicklungsdienst”
(DED} genannt, der auf Initiative des Prédsidenten Kennedy
nach dem Vorbild des ,Peace-Corp” gegriindet wurde. Er
arbeitet ganz im Sinne idealer, humanitdrer Ziele auf der
Basis weitgehender freiwilliger Hilfe.

Mein zweites Anliegen aber ist ein Wort des Dankes! Des
Dankes vor allem an alle die Herren, die mich fiir diesen

Vortrag mit Informationen versorgten. Es waren Herren aus
dem Bundeserndhrungsministerium, aus den im Vortrag er-
wihnten Institutionen, es waren einige Entwicklungshelfer,
die noch im praktischen Dienst stehen. Allen splirte man den
Eifer und die Freude an, einem grofien und idealen Werk
dienen zu koOnnen.

Welchen Weg ein junger Mann auch wahlen wird, um sei-
nen Gesichtskreis im Ausland zu erweitern, eines ist ihm auf
allen Wegen sicher: Er hat den Gesichtskreis nicht nur
beruflich erweitert, sondern, was wichtiger ist, er ist in
menschlicher Hinsicht gewachsen und hat sich einer gréBeren
Humanitdt erschlossen. Was zundchst gedacht war, der Be-
rufsfortbildung zu dienen, wird sich stets zum SchluB als
ein Weg der Bildung schlechthin erweisen.
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Neve Erfolge bei der Mechanisierung des Kartoffelbaues

Der vorliegende Aufsalz ist die Uberselzung eines Teiles des Aufsalzes von N. I. Wereschischagin und K. A. Pschel-
schenkow aus der sowjetischen Fachzeitschrilt ,Mechanisierung und Eleklrifizierung” 24 (1966), Heft 2, S. 50—56

In den vergangenen drei Jahren sind in der zentralen Ma-
schinenversuchsstation und in verschiedenen Forschungs-
instituten und &dhnlichen Einrichtungen neue Maschinen und
technologische Verfahren erprobt worden, die eine Senkung
des Arbeits- und Kostenaufwandes fiir den Kartoffelbau er-
moglichen.

In erster Linie ist ein Kartoffel-Legeverfahren untersucht
worden, das anstelle der iblichen Reihenweite von 60 be-
ziehungsweise 70 cm bei einem Knollenabstand in der Reihe
von 30—35 cm eine Reihenweite von 90 cm bei einem Knol-
lenabstand von 20—25cm vorsieht. Die auf einen Hektar
entfallende Knollenmenge bleibt unverédndert, und der Knol-
lenertrag ist ebenfalls derselbe. Jedoch ist die von der
Erntemaschine zu durchfahrende Strecke kleiner, die Knollen
sind in geringerem MaBe Beschadigungen durch die Schlep-
perrdder ausgesetzt, und die Ernte gestaltet sich einfacher.

Im Jahre 1965 sind folgende Legemaschinen getestet worden:
Die vierreihige Kartoffel-Legemaschine SN-4BM, die Kar-
toffel-Legemaschine S-59, die sechsreihige Legemaschine
SKM-6 und die Anbau-Legemaschine KSN-90, die das Kartof-
fellegen bei einer Reihenweite von 90 cm bewerkstelligt.

Bei der Erprobung der Kartoffel-Legemaschine SN-4BM fan-
den ein hydraulischer SpurreiBler der Bauart MG-1 und die
Einrichtung PGT-1 fiir den Anbau an Kettenschleppern Ver-
wendung. Gegeniiber der serienmdBig hergestellten Kartof-
fel-Legemaschine SN-4B zeichnet sie sich durch folgende
Konstruktionsdanderungen aus: An den Loffelhaltern ist ein
zusatzlicher Hebel angebracht, am Maschinenrahmen ein zu-
satzlicher Radreifen; neu sind die Abwurfeinrichtungen fiir
Kartoffeln, die an den Lo6ffeln haften bleiben. Die Furchen-
zieher haben statt schmaler Schare sechartige Zinken. Eine
Einstellung an den Stiitzrddern erleichtert eine Verdnderung
der Legetiefe. Die hydraulische Spureinrichtung kann am
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Radschlepper ,Bjelarus” und am Kettenschlepper DT-54A
und T-74 angehdngt werden. Der Einsatz der hydraulischen
Spureinrichtung macht manuelle Arbeiten (iberfliissig und
reduziert den Zeitaufwand fiir das Ein- und Aussetzen von
46 auf 11 s,

Die Kartoffel-Legemaschine S-59 (Bild 1) unterscheidet sich
von der Serienmaschine SN-4B in der Hauptsache durch die
Konstruktion der Furchenzieher. Es handelt sich um keil-
formige Schare mit abgesetzter Spitze, durch Fraswerkzeuge
mit Schar und Untergrundlockerer zur Bildung einer lockeren
Furchensohle im Boden sowie durch .das Antriebssystem.
Vergleichende Versuche haben gezeigt, dafl das Legen bei
gleichzeitiger Bodenlockerung den Ernteertrag und die Pla-
zierung der Knolle verbessert (Tafel 1).

Die sechsreihige, aufgesattelte Kartoffel-Legemaschine SKM-6
(Bild 2) wird am Kettenschlepper DT-54A und T 74 an-

Fope (~
L~
!

Bild 1: Die Kartofiel-Legemaschine S-59
2 Messer

1 Frése

3 Untergrundlockerer 4 Furchenzieher
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Bild 2: Das Schema der sechsrethigen Legemaschine SKM 6
1 Diingerstreuer 6 Vorralsbehdlter 11 Stabilisator

2 Becher 7 Schiitller 12 Zudeckscheiben
3 Becherrad 8 Trittbrett 14 Furchenzieher
4 Fulleinrichtung 9 Laufrad 15 Stiilzrad

5 Wendeeinrichtung 10 13 Spurlockerer 16 Fuhrungsrad

gebaut. Die einzelnen Arbeitsorgane werden von der Zapf-
welle des Schleppers angetrieben. Das Ausheben der Lege-
maschine in die Transportstellung wird hydraulisch vor-
genommen. Zur Bodenlockerung dienen hinter den Lauf-
radern der Legemaschine angebaute Lockerungsgerite, die
auch im Kultivator KPN-4B eingebaut sind. Der Rahmen der
Kartoffel-Legemaschine trdgt drei Vorratsbehélter mit einem
Fassungsvermégen von je 370 kg, die in der Bauweise an
diejenigen der Kartoffel-Legemaschine SN-4B erinnern.

Die der Tiefe nach gefithrten Furchenzieher der Lege-
maschine sind keilférmig mit einem Sech, einem gekriimmten
Hebelarm, einem Leitblech und einer Tasche fiir den Mineral-
diinger sowie einem Fiithrungsrad, das dhnlich dem der Lege-
maschine SN-4B befestigt ist, ausgestattet. Um ein seitliches
Abrutschen der Legemaschine zu verhindern, zu dem es beim
Einsatz der Legemaschine am Hang kommen kann, hat man
am Rahmen, das heiBt an dessen Unterseite, einen Stabili-
sator befestigt, der in der Hohe um 300 mm verstellt werden
kann und aus zwei Stangen mit einem angeschweiBten 8 mm
starken Stahlblech besteht.

Die Kartoffel-Legemaschine KSN-90 ist lediglich fiir Reihen-
weiten von 90 cm vorgesehen. An den Furchenziehern fehlen
die Fiihrungsrader.

Tafel 1: Ernteertrage nach dem Einsatz verschiedener

Legemaschinen
Frihjahrsfurche Herbstfurche
Legetiefe 28 bis 30 cm

SN-4B S-59 S-59
Knollennester [1000 Stiick/ha]

42 42 42
Mittleres Knollengewicht
je Knollennest [g] 547 747 694
Knollenertrag [Ztr/ha] 230 314 291
Marktfadhige Ware [%] 83,1 84,1 80,0

Die Versuche haben fiir die Kartofel-Legemaschine mit Fras-
einrichtung die beste Arbeitsgiite ergeben: Bei kleinster Fall-
héhe betragt die MeBzahl fiir die GleichmaBigkeit der Knol-
lenablage 82—85 %.

Vergroflert man die Anzahl der Reihen, die gleichzeitig ge-
legt werden, von 4 auf 6, so bewirkt man damit zwar eine
Leistungssteigerung der Maschinen, eine merkliche Herab-
setzung des Arbeitsaufwandes und der direkten Kosten ist
jedoch bei einem Vergleich mit der Legemaschine SN-4B
nicht zu erreichen. Beim Legen der Kartoffeln in gréBeren
Reihenweiten kann vor allem bei der Kartoffelernte eine
mittlere Senkung der Produktionskosten von 6—8 % erzielt
werden (Tafel 2).

Eine zweijdhrige Untersuchung hat erkennen lassen, daB
eine Umstellung auf Maschinen mit groBer Reihenweite beim
Kartoffellegen und bei den Pflegearbeiten keinen spiirbaren
wirtschaftlichen Effekt liefert. Fiir das Jahr 1965 haben die
Produktionskosten fiir Kartoffeln bei einem Reihenabstand
von 70 om unabhdngig davon, ob eine vierreihige oder eine
sechsreihige Legemaschine verwendet wurde, nahezu den
gleichen Wert erreicht.

Noch weiter 1dBt sich der Aufwand fiir das Kartoffellegen
senken, wenn man das Fassungsvermogen der Kartoffel-
behilter vierreihiger Legemaschinen je Reihe von 220 bis
250 kg erhoht. AuBerdem ist eine Verbesserung aller tech-
nologischen Vorgidnge angebracht, die mit der Vorbereitung
und dem Transport des Pflanzgutes sowie mit der Beschik-
kung der Maschinen zusammenhé&ngen.

Tafel 2: Vergleichsdaten der eingesetzten Legemaschinen

S-59
SN-4BM a b c d e KSN-90 SKM-6
Fahrgeschwindigkeit [kin/h] 47 58 65 40 40 40 54 38 48 48 48 57 50 61 72 8.1
17
Anzahl der Zéhne des Wechselrades 16 17 17 11 11 12 12 12 20 14 22 22 14 16 18 18
] . 26,0
Knollenabstand in der Reihe [cm] 287 30,5 358 31,0 31,0 390 282 251 243 314 21,2 252 287 294 32,2 36,5
. 55,5
Knollennester [1000 Stiick/ha] 500 47,7 40,0 46,1 46,1 49,3 50,0 58,9 454 358 52,7 43,8 50,0 50,0 455 38,5
Mebzabil Hir dik Gleichmalighel 031 631 657 827 850 832 734 706 S0 626 511 599 422 493 512 43
der Knollenablage M * 0,2 M% 62,9 ' ' ' ! ' ' : ! ! ' ' : ' 12 436
Stundenleistung [ha/h] 0,58 0,46 0,63 0,79
Kraftstoffverbrauch [kg/ha] 6,2 9,05 51 8,5
Arbeitsaufwand [AKh/ha] 517 6,52 4,76 7.35
Kosten [Rbl/ha] 6,59 — 543 421
Spez. Materialeinsatz 308 420 261 50

[kg/m Reihenweite]

Anmerkungen: Bei den Versuchen wurden die Legemaschinen mit Bodenantrieb verwendel; in der Tafel stehen die mittleren Werte fiir Leistung, Kraft-
stoffverbrauch. Arbeitsaufwand, direkle Kosten und Materialeinsatz fiir alle Versuche mit der jeweiligen Maschine

a, d = Winteracker; b, ¢, e = frisch gepflugt
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Heute entfallen 38—40 % des Arbeitsaufwandes auf die Be-
schickung der Legemaschinen mit Knollen und Diingemittel.
Gewo6hnlich erfolgt die Beschickung von Hand und nur selten
mit einem angehdngten Beschickungsgerat der Bauart
EKS-0,2. Der Einsatz dieser Beschickungseinrichtung bewirkt
jedoch nur eine Arbeitserleichterung, den Arbeits- und Zeit-
aufwand fiir die Beschickung der Kartoffel-Legemaschine ver-
mag er nicht zu reduzieren.

Im Jahre 1965 hat die Zentrale Maschinenversuchsstation
eine neuartigeTechnologie der Vorbereitung und Beschickung
des Pflanzgutes eingehenden Untersuchungen unterzogen.
Durch Umbau des Anhdnger-Streuers TUP-3 wurde eine

mechanische Knollenbeschickungseinrichtung fiir die Kartof-
fel-Legemaschinen SN-4B und KSN-90 und durch Umbau des
Futterverteilers TKU-10K eine Knollenférdereinrichtung fir
die sechsreihige Kartoffel-Legemaschine SKM-6 geschaffen.
Im Lagerhaus hat man Sammelbunker mit einem Fassungs-
vermégen von 9t aufgestellt, die auch bei der Ernte ver-
wendet werden. Bei dem Auslagern gelangen die Kartoffeln
iber ein Forderband auf den Kartoffelsortierer KSP-15, der
eine zweite Sortierung in zwei Fraktionen vornimmt (30 bis
50 und 50 bis 80g). Die beiden Fraktionen werden in die
Sammelbunker weitergegeben, von denen sie durch Eigen-
gefélle auf den Kipper SAZ-2500 geladen werden.

Die Trennung der Kartoffelknollen von den Erdkluten

Der vorliegende Aufsalz ist die Uberselzung eines Beitrages von P. M. Mokschin und I. I. Konlschakow aus der
sowjelischen Fachzeilschrift ,Traktoren und Landmaschinen” 31 (1966), H. 1, S.36—38.

Der arbeitsaufwendigste Vorgang bei der Kartoffelproduk-
tion ist heutzutage die Ernte. Die Kartoffelsammelroder K-3
und KGP-2 berwerkstelligen eine befriedigende Trennung
der Erde von den Kartoffelknollen nur auf sandigen Lehm-
bdéden und Sandboden, nicht aber auf Lehmbo _n, auf Let-
tenboden und auf Schwarzerdebdden. Das bc "~ »~t, <. die
Trennung der Erde von den Knollen wahrc. . yesamten
Durchlaufs der Masse durch den Kartoffelsammelroder prak-
tisch nicht stattfindet.

In der Zeitspanne zwischen 1963 und 1964 hat man die auf
die Siebeinrichtung des Kartoffelsammelroders KGP-2 ge-
langende Masse nach ihren Bestandteilen untersucht. Die
Untersuchungen stiitzten sich auf die Gegebenheiten der
Versuchswirtschaft des Dokutschajew-Forschungsinstitutes
fiir die Landwirtschaft im Zentralen Schwarzerdegebiet.

Das Jahr 1963 zeichnete sich im Zentralen Schwarzerdegebiet
durch Trockenheit aus. Die Bodenfeuchtigkeit betrug zur
Erntezeit in der Schicht 0—20 cm ungefahr 17,5% gegen-
iiber 22,8 % im feuchten Jahr 1964. Die Zusammensetzung
der auf die Siebeinrichtung des Kartoffelsammelroders ge-
langenden Masse unterschied sich jedoch, wie Tafel 1 ver-
anschaulicht, nur geringfiigig. Vor Beginn der Kartoffelernte
wurde das Kraut mittels Grasmdhmaschine entfernl, verladen
und zur Silierung abtransportiert.

Aus Tafel 1 wird deutlich, daB auf das Ausleseband je Se-
kunde 172 Kluten und Knollen im Jahre 1963 und 225 Kluten
und Knollen im Jahre 1964 gelangten. Da die Kartoffelknol-
len an der Gesamtmasse lediglich einen Anteil von etwa 6 %
hatten, wurden sie auf dem Auslesetisch nicht abgetrennt.
Demzufolge ist das Prinzip der Trennung der Kartoffelknol-
len von den Kluten, das auf dem unterschiedlichen Rollver-
mégen von Knollen und Klumpen beim Durchlauf durch die
Erntemaschine beruht, nicht brauchbar. Nicht brauchbar fir
die im Zentralen Schwarzerdegebiet herrschenden Bedingun-
gen ist aber auch das Prinzip der Trennung der Kartoffel-
knollen von den Kluten, das sich die unterschiedliche Festig-
keit von Knollen und Kluten zunutze macht.

Die Erfahrung hat gezeigt, daBl nur etwa 5 % der Kluten von
den Klutenwalzen zerstdort werden. Die Kartoffelknollen
kommen gemeinsam mit den Kluten in der Mitte des Forder-
bandes zu liegen; etwa die Hdlfte der Kluten und Knollen
mufl dabei entsprechend an andere Stellen bewegt werden.
Durch Beobachtungen und besondere Versuche haben wir
feststellen kénnen, daB der Arbeiter in einer Schicht je
Sekunde im &uBersten Falle etwa drei bis vier Kluten oder
Knollen auf dem Auslesetisch von einer Stelle an eine
andere zu legen vermag. Demzufolge miifite man 25 Arbeiter
unter den Bedingungen des Jahres 1963 beziehungsweise 32
unter denjenigen des Jahres 1964 einsetzen, um eine voll-
standige Trennung der Kluten-Knollen-Masse zu erreichen.
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In der Zeitspanne zwischen 1963 und 1964 sind von uns ein-
gehend die Méglichkeiten gepriift worden, die Arbeitsweise
des Kartoffelsammelroders KGP-2 zu verbessern. Es mufite
ein Weg gefunden werden, die Trennung von Knollen und
Kluten wahrend ihres Durchlaufes durch die Erntemaschine
zu bewerkstelligen. Damit diese Aufgabe geldst werden
konnte, haben wir die physikalisch-mechanischen Eigenschaf-
ten der auf die Siebeinrichtung des Sammelroders gelangen-
den Masse untersucht. Zu diesem Zweck wurde der Sammel-
roder wahrend der Kartoffelernte an zuvor markierten und
fiir das Gesamtfeld besonders typischen Stellen angehalten;
alsdann hat man die auf der Siebeinrichtung befindliche
Masse gesammelt und in ihre Komponenten zerlegt: in Kar-
toffelknollen, in Erdkluten, Kraut und Erde. Zur Erde wurde
nicht nur die absiebbare Bodenfraktion gerechnet, sondern
auch die Gesamtheit der Kluten, die durch das erste Sieb der
Siebeinrichtung ausgesondert werden.

Bei den Bdden der Felder, die fiir die Versuche genutzt wur-
den, handelte es sich um gewdhnliche Schwarzerde. In der
Vegetationsperiode fielen im Monatsdurchschnitt 1963 36 mm
und 1964 59,7 mm Niederschldge. Die Untersuchung der phy-
sikalisch-mechanischen Eigenschaften der Masse wurde auf
f.lgende Weise bewerkstelligt. Man setzte die Kartoffelvoll-
erntemaschine zundachst in Betrieb. Als alle Arbeitsorgane
der Maschine mit Masse aufgefiillt waren und mit normaler
Belastung zu laufen begannen, brachte man die Vollernte-
maschine wieder zum Stehen. Samtliche Kluten und Knollen,
die sich auf dem Auslesetisch befanden, wurden bei einer
Genauigkeit von 0,10 cm mit dem Stangenzirkel ausgemes-
sen und anschlieflend gewogen.

Gleichzeitig erfolgte die Untersuchung der von den Sieben
der Siebeinrichtung festgehaltenen Masse. Zu diesem Zweck
wurde unter das Sieb eine Plane gelegt, und vom Sieb
konnten nunmehr Kluten, Knollen und Kraut ausgelesen
werden. Alles, was durch die Siebe ausgesiebt wurde, ge-
langte auf die Plane. Jede einzelne der Komponenten Kraut,
Kartoffelknollen, Erdkluten und Erde wurde getrennt aus-
gewogen. Die Kluten und Knollen wurden nach Dicke, Breite
und Lange gemessen. Auf der Grundlage dieser Messungen
sind dann Korrelationstabellen aufgestellt worden, die tiber
die Unterschiede der Dicken- und Langenabmessungen der
Kluten und Knollen auf dem Auslesetisch und auf der Sieb-
einrichtung AufschluBl geben. Eine Analyse der Tabellen hat
gezeigt, dafl sie sich praktisch in hohem MafBe dhneln. Der
cinzige Unterschied besteht darin, daB eine geringfiigig gro-
fere Klutenmenge auf dem Auslesetisch eine, gemessen an
den Erdkluten auf der Siebeinrichtung, kleinere Dicke auf-
wies. Dieser Umstand spricht dafiir, dall die Klutenwalzen
die Form der Klumpen praktisch nicht verdndern, geschweige
denn sie zerstoren.

Aus den Tabellen konnte entnommen werden, da die GroBie
der Knollen im Jahre 1963 in den Grenzen zwischen 2,5 und
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Tafel 1: Die Zusammensetzung der je Sekunde auf das Schwingsieb gelangenden Masse

1863

1964

Zusammensetzung der Masse

Erd-
Kraut Knollen Kluten

Ins-
Arbeitsorgan N

Anzahl der
Erde gesamtKlutenKnollen Kraut Knollen Kluten Erde gesamtKlutenKnollen

Erd- Ins- Anzahl der

Erstes Sieb der 0,32 1,25 19,2 133,23 154 157
Siebeinrichtung *) 0,20 0,80 12,4 86,6 100 —
Zweites Sieb der 0,32 1,25 192 —— 2077 157
Siebeinrichtung ) 1.5 6,2 92,3 —_— 100 —

N 0,32 1,25 19,2 —— 20,77 157
Auslesetisch *) 1.5 6.2 92,3 o 100 o

15 0,42 1,6 25,1 172,8 200 206 19
= 0,21 0,80 12,55 86,44 100 =z —
15 0,42 1.6 25,0 —_— 27 206 19
— 1,55 5,92 92,53 —_—— 100 — —
15 0,42 16 25,0 = == 27 206 10
— 1,55 5,92 92,53 _— 100 — —

Obere Zahlenreihe gibt die Zusammenselzung der Masse in kg, die untere

Zahlenreihe die Zusammenselzung in % an

6,5 cm und die GroBe der Kluten in den Grenzen zwischen
4,0 und 13,5 cm schwankte. Fiir das Jahr 1964 ergaben sich
entsprechende Schwankungen in den Grenzen zwischen 2,5
und 7,0 cm sowie 4,5 und 10,5 cm. Auf den Auslesetisch
gelangen also Kluten, deren Grofie die GréB8e der Knollen
wesentlich iibersteigt. Die Menge derjenigen Kluten, deren
Lénge dber 70 mm lag, betrug fiir das Jahr 1963 53,4 % und
49,2 % fir das Jahr 1964.

Aus den bisherigen Ausfithrungen wird deutlich, daB eine
Trennung von Kluten und Knollen auf dem Sieb unmdglich
ist, da die lichten Weiten im ersten Schwingsieb 27 mm und
im zweiten Schwingsieb 26 mm betragen, da sie also gerade
an die Abmessungen der kleinsten, auf den Auslesetisch
gelangenden Kluten heranreichen.

Um ein Bild vom EinfluB der Bodenlockerung auf die GréB8e
und auf die Menge der Kluten zu gewinnen, hat man den
Boden bis zu einer Tiefe von 18 bis 20 cm in und zwischen
den Reihen gelockert. AnschlieBend erfolgte die Ernte mit
dem Kartoffelsammelroder KGP-2. Dabei wurde beobachtet,
daB der Anteil der groBen Kluten abnahm, wdhrend die
Menge der Kluten mit mittleren Abmessungen stiecg. Die
Kurven fiir die GréBe von Knollen und Kluten waren nahezu
kongruent. Aus dem Gesagten resultiert, dall eine der Ernte
vorangehende Lockerung des Bodens ohne EinfluB auf die
Arbeit des Sammelroders bleibt, daB also nach wie vor sechs
bis acht Lesepersonen mit der Auslese der Kartoffelknollen
aus der Erde nicht fertig wurden.

Eine Messung der auf den Auslesetisch gelangenden Kluten
hat bei Reihenernte mit vorangehender MeiBelschar-Boden-
lockerung ergeben, daB deren Abmessungen mit denjenigen
der mittleren und groBen Knollen nahezu ibereinstimmen.

Bei der Furchenlockerung haben die Knollen keinen Schaden
genommen.

Da durch ein Vorlockern des Bodens der erforderliche Effekt
nicht bewirkt werden konnte, unternahm man den Versuch,
die groBen Kluten von den Knollen auf der Siebeinrichtung
zu trennen.

Aus den Korrelationstabellen wird deutlich, daf die Dicken-
abmessungen der Kartoffelknollen an 6 bis 7 cm heran-
reichen, wahrend die Abmessungen der Kluten 10 bis 13 cm
ibersteigen. Folglich lassen sich Kluten, deren GréBe bei
oder unter 7 cm liegt, von den Knollen mittels eines Siebes
mit rechtwinkligen Offnungen trennen, deren Gré8e minde-
stens 7 cm betrdgt. In diesem Falle gehen durch das Gitter
alle Knollen und Kluten, die mit den Kartoffelknollen ab-
messungsgleich sind. Bei den Kartoffelknollen befindet sich
nunmehr nur noch ein Teil der Kluten. Nach unseren MeB-
ergebnissen lassen sich unter den Bedingungen fiir das Jahr
1963 gegeniiber der urspriinglichen Klutenmenge 53,4 % von
den Kartoffelknollen trennen. Fir das Jahr 1964 sind dies
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48,2 %. Hierbei muB beriicksichtigt werden, daB von den
Knollen die groBten Kluten getrennt werden,deren Volumen
entsprechend fiir die Jahre 1963 und 1964 66 beziehungs-
weise 51 % betrédgt.

Die Korrelationstabellen lassen ferner erkennen, daBl die
Lingenabmessung der Kartoffelknollen 10 bis 11 c¢m und
die der Klumpen 18 bis 27 cm erreicht. Demzufolge kénnen
alle Kluten, deren Lénge 10 bis 11 c¢m iibersteigt, von den
Kartoffelknollen getrennt werden. Der Volumenanteil der
nach der Léange ausgeschiedenen Kiuten betrdgt 20 bis
38 %. Unter den Bedingungen des Jahres 1963 sind dicken-
maBig 66 % und langenmaBig 20 %, also insgesamt 86 %
der Kluten von den Knollen getrennt worden. Fiir das Jahr
1964 waren es insgesamt 89 %.

Mithin gewdhrleistet die Unterscheidung von Knollen und
Kluten allein nach der Dicke eine Verbesserung der Arbeit
des Kartoffelsammelroders dergestalt, daB die Maschine bei
schweren, klutigen Bdden praktisch nahezu ebenso erfolg-
reich eingesetzt werden kann wie bei sandigen Lehmbéden,
das heiit mit derselben Bedienungsmannschaft.

Die Schaffung von Arbeitsorganen zur Trennung des Kluten-
Knollen-Gemisches nach den beiden Kriterien Dicke und
Lange bietet die Gewahr, daB, wie aus den Variationskurven
ersichtlich ist, auf den Auslesetisch ein Gemisch gelangt,
das von 4 bis 6 Lesepersonen vollstindig getrennt werden
kann.

Wir haben diese Uberlegungen einer praktischen Uber-
prifung unterzogen und zu diesem Zweck ein Sieb kon-
struiert, das iiber dem zweiten Sieb der Siebeinrichtung
angeordnet wurde und die Bezeichnung ,drittes Sieb”
bekam. Die Bauweise des Siebes entspricht im Prinzip der-
jenigen des serienmdBig hergestellten Siebes, nur betragen
in diesem Falle die lichten Weiten 70 mm. Das dritte Sieb
wurde Uber dem zweiten so angebracht, daB die gesamte
Erd- und Knollenmasse mit Ausnahme der Erde, die durch
die Offnungen des ersten Siebes der Siebeinrichtung aus-
gesondert worden ist, auf das dritte Sieb gelangt. Hier
erfolgt alsdann die Trennung der Masse.

Vom Sieb werden alle Kartoffelknollen und Erdkluten, die
mit den Knollen dickengleich beziehungsweise die kleiner
als diese sind, ausgesondert. Erdkluten mit gréBeren Ab-
messungen bewegen sich an das Ende des Schwingsiebes
in Richtung der pneumatischen Klutenwalzen. Zwischen dem
Ende des dritten Siebes und den Klutenwalzen befindet sich
ein Querbandforderer fiir den Transport der Kluten aus dem
Sammelroder mit Bodenablage. Die Knollen und Erdkluten,
die auf das zweite Sieb gelangen, bewegen sich entsprechend
der werksmaBigen Konstruktion der Erntemaschine weiter.

Unsere Versuche haben gezeigt, daB 50 bis 46 % der Erd-
kluten vom dritten Sieb abgehen, wéhrend die (brigen
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Kluten zusammen mit den Knollen auf das zweite Sieb
treffen. Demzufolge gelangt auf den Auslesetisch eine Masse,
die sechs Lesepersonen bei einer Fahrgeschwindigkeit der
Maschine von 2,5 km/h bewdltigen kénnen.

Fiir den Betrieb der mit drei Sieben ausgestatteten Sammel-
roder sind von uns auch die Knollenverluste und die Be-
schadigungen ermittelt worden. Die dabei gewonnenen
Werte zeigen, daB die Verwendung des dritten Siebes in
der Vollerntemaschine praktisch ohne Bedeutung im Hinblick
auf eine Zunahme der Verluste und der Verletzung von
Kartoffelknollen bleibt.

Beim Betrieb der Vollerntemaschine KGP-2 mit zwei Sieben

gelangten zusammen mit den Knollen Erdkluten in den
Bunker. Der Beimengungsanteil reichte an 94 bis 97 %
heran. Bei Einbau des dritten Siebes konnte der Beimen-
gungsanteil um mehr als die Halfte gesenkt werden, das
Erdvolumen auf weniger als ein Drittel.

Wird die Siebeinrichtung zuséatzlich mit einem Trieurzylinder
ausgestattet, dessen Zellen einen Durchmesser von 70 mm
haben, so konnen weitere 17 bis 30 % der Erdkluten von
den Knollen getrennt werden. In diesem Fall werden vier
bis fiinf Arbeiter ohne besondere Anstrengung mit der Tren-
nung der auf dem Auslesetisch befindlichen Kluten-Knollen-
Masse fertig.

NACHRICHTEN

Présidium und Vorstdnde der LAY

AnlaBlich der Mitgliederversammlung der Landmaschinen-
und Ackerschlepper-Vereinigung (LAV) am 13. Oktober 1966
in Freudenstadt wurden das Prasidium der LAV, der Vor-
stand der Gruppe Landmaschinen und der Vorstand der
Cruppe Ackerschlepper neu gewaéhlt. Prasident der LAV
wurde fiir die beiden nachsten Jahre Dipl.-Ing. DIETER
VENTZKI, gleichzeitiger Vorsitzender der Gruppe Landmaschi-
nen; Vizeprasident wurde HERMANN FENDT als neugewdhlter
Vorsitzender der Gruppe Ackerschlepper.

Présidium:
Dipl.-Ing. DiETER VENTZKI, Fa. Ventzki GmbH, Prasident

Fabrikbesitzer HErmManN FenpT, Fa. X. Fendt & Co., Vize-
prasident

Generaldirektor Richarp Aporr Diez, Fa. Massey-Ferguson
GmbH

Generaldircktor Jornann Grorc Fanr, Fa. Maschinenfabrik
Fahr AG

Direktor Hans Hauser, Fa. Daimler-Benz AG
Fabrikbesitzer ALois MENGELE, Fa. Karl Mengele & Séhne

Dipl.-Volkswirt TviL Necker, Fa. Hako-Werke Hans Koch
& Sohn

Fabrikbesitzer Dipl.-Ing. ANTON ScHLUTER, Fa. Motorenfabrik
Anton Schliiter

Vorstand der Gruppe Landmaschinen

Direktor WERNER Hapig, Fa. Westfalia Separator AG, Ehren-
vorsitzender

Dipl.-Ing. DieTER VENTZKI, Fa. Ventzki GmbH, Vorsitzender

Generaldirektor JoHaANN Georc FaHR, Fa, Maschinenfabrik
Fahr AG, stellv. Vorsitzender

Fabrikbesitzer Dipl.-Ing. WiLLt Boum, Fa. Maschinenfabrik
und EisengieBerei Koédel & Bohm GmbH

Dipl.-lng. HeLmut Craas, Fa. Gebr. Claas, Maschinenfabrik
GmbH

Fabrikbesitzer Ing. Fritz CrausiNng, Fa. Rabewerk Heinrich
Clausing

Fabrikbesitzer Dipl.-Ing. Hans CraMer, Fa. Maschinenfabrik
Cramer

Generaldirektor Ricnarp ApoLr Diez, Fa. Massey-Ferguson
GmbH

Fabrikbesitzer HeinricH WILHELM DREYER jun., Fa. Heinrich
Wilhelm Dreyer

Fabrikbesitzer ALBerT EBerHARDT, Fa. Gebr. Eberhardt
Fabrikbesitzer BENNO HaGepOrN, Fa. Gebr. Hagedorn & Co.
Fabrikbesitzer ErRnsT KLEiNE, Fa, Franz Kleine
Fabrikbesitzer ALors MENGELE, Fa. Karl Mengele & Séhne
Direktor HELMuT NESTLER, Fa. Gebriider Welger
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Fabrikbesitzer PauL NEVELING, Fa. Busatis-Werke GmbH
Dr.-Ing. GUnTHER Rasspe, Fa. P. D. Rasspe Séhne
Fabrikbesitzer Dipl.-Wirtschaftler WiLL1 ScHmIDT,

Fa. W. Schmidt KG

Fabrikbesitzer Dipl. rer. pol. HERMANN SpreisEr, Fa. W. Speiser
Fabrikbesitzer Dipl.-Ing. WaLTer Storr, Fa. Wilhelm Stoll,
Maschinenfabrik GmbH

Fabrikbesitzer Ing. HeLmuT TROSTER, Fa. A. J. Troster
Fabrikbesitzer Heixo pe VRies, Fa. H. F. Maack
Fabrikbesitzer Dipl.-Ing. ANTON ScHLUTER, Fa. Motorenfabrik

Anton Schliiter, als Vorsitzender der Normengruppe Land-
maschinen und Ackerschlepper

Vorstand der Gruppe Ackerschlepper

Fabrikbesitzer HermManN FenoT, Fa. X. Fendt & Co., Vor-
sitzender

Direktor Hans Hauser, Fa. Daimler-Benz AG, stellv. Vor-
sitzender

Fabrikbesitzer ALserT EicHER, Fa. Gebr. Eicher

Fabrikbesitzer WoLrcanc GuTtsroDp, Fa. Gutbrod-Werke
GmbH

Direktor WiLHELM LINDBERG, Fa. Rheinstahl Hanomag AG
Dircktor GErRHARD KiLiaAN LorENZ, Fa. International Harvester
Company mbH

Dipl.-Volkswirt TyLL NEcker, Fa. Hako-Werke Hans Koch &
Sohn

Fabrikbesitzer Dipl.-Ing. ANTON SCHLUTER, Fa. Motorenfabrik
Anton Schliiter, als Vorsitzender der Normengruppe Land-
maschinen und Ackerschlepper.

Internationales Boden-Wasser-Symposium 1967
in Prag

Das Tschechoslowakische Nationale Komitee der ICID (Inter-
national Commission on Irrigation and Drainage) veranstal-
tet in Zusammenarbeit mit der Technischen Hochschule Prag
und anderen Forschungsanstalten ein Internationales Sym-
posium iiber das Wasser im Boden vom 6. bis 12. Juni 1967
in Prag.

Das vorldaufige Programm sieht Diskussionen iiber folgende
Themen vor:

1. Die Boden-Wasser-Theorie (Thermodynamik des Boden-
wassers, Eigenschaften des adsorbierten Wassers, Boden-
wasser-Potential und Wasserbewegung im ungesdttigten
Codenprofil)

2. Die Messung der Bodenfeuchtigkeit (verschiedene Verfah-
ren, ,Gamascopic“-Methode, Verwendung von Radioiso-
topen zur Lésung des Problems der Wasserbewegung)

3. Die Wasserbewegung im Boden (Kapillare Leitféhigkeit,
FlieBeigenschaften des Wassers, Warmeeinflu, Wasser-
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dampfsattigung, Feldmethoden zur Bestimmung der Was-
serdurchldssigkeit)

4. Anwendung der Theorien auf das Wasser im Boden bei
Be- und Entwasserung (Prozefl der Bodenaustrocknung, In-
filtrationstheorie, kiinstliche Regelung der Verdunstung,
Versickerung und Wasserbewegung im Bodenprofil, Be-
stimmung der Tiefe und Abstdnde der Dranrohre, phy-
sikalische Erklarung fir das Verhalten des Wassers in der
Pflanze im Komplex Wasser-Boden-Pllanze-Atmosphare)

Die zu den genannten Themen eingereichten Berichte werden
vor dem Symposium verdffentlicht (englisch und tschechisch)
und den Teilnehmern zur Verfligung gestellt. Wahrend des
Symposiums wird lediglich ein Gesamtbericht zur Einleitung
der Diskussion gegeben. Im AnschiuBl an das Symposium ist
einc dreitdgige Studienfahrt vorgesehen.

Der Weg zum neuen Fihrungsstil
Zehn Jahre Akademie fir Fihrungskrafte der Wirtschaft

Im Jahre 1956 wurde in Bad Harzburg von der Deutschen
Volkswirtschaftlichen Gesellschaft die ,Akademie fir Fih-
rungskrafte der Wirtschaft” gegriindet, die in diesem Jahr
auf ein zehnjahriges Bestehen zuriickblickt. Rund 70 000 Fiih-
rungskrafte aller Ebenen haben die Akademie bisher be-
sucht, die sich zu einer bedeutenden Ausbildungsstatte von
internationalem Rang mit Zweigstellen in Osterreich und der
Schweiz entwickeln konnte. Praxis der Menschenfiuhrung und
Betriebsorganisation bilden das Kernstiick des Fiithrungs-
wissens, das an der Akademie gelehrt wird. Eine ganztagige
Jubildumsfeier mit tber 250 leitenden Mannern der Wirt-
schaft, Freunden, Férderern, Dozenten und Mitarbeitern gab
Einblick in eine vielfiltige Tatigkeit auf dem Gebiet der
Ausbildung und Forschung.

Wenn der Akademieleiter, Professor Dr. R. HOuN, in seinem
Festvortrag den ,Weg zum neuen Fihrungsstil in der Wirt-
schaft” kennzeichnete, so konnte er dabei an die Eréffnungs-
ansprache des Prasidenten der Deutschen Volkswirtschaft-
lichen Gesellschaft, HuserT voN KaTzLer, ankniipfen. Dieser
hatte die Notwendigkeit einer ,geschlossenen Fiihrungs-
konzeption” betont, die den neuen Entwicklungen in Wirt-
schaft und Gesellschaft Rechnung trdgt. Im Mitlelpunkt einer
derartigen Fiihrungskonzeption steht der Mitarbeiter als
selbstdandig denkendes und handelndes Subjekt. Erst allmah-
lich ist man sich der vollen Tragweite bewulit geworden, die
sich flir die Betriebsfitlhrung ergibt, wenn man sich von den
Restbestanden autoritirer Fihrungsgewohnheiten 1dst und
mit dem Mitarbeiterbegriff Ernst macht.

Das grundlegend Neue der Fihrung im Mitarbeiterverhaltnis
liegt nach Prof. HOouN darin, daB die betrieblichen Enischei-
dungen nicht mehr lediglich von einem oder einigen wenigen
Maénnern an der Spitze des Unternehmens getroffen werden,
sondern jeweils von den Mitarbeitern auf den Ebenen, zu
denen sie ihrem Wesen nach gehéren. Die Delegation von
Verantwortung ist danach das den neuen Fihrungsstil pra-
gende Prinzip. Sie setzt voraus, daB bestimmte Aufgaben-
bereiche mit den dazu gehdérenden Kompetenzen geschaffen
werden, in denen der Mitarbeiter selbstindig handelt und
entscheidet und fiir sein Vorgehen voll verantwortlich ist.
Diese geistige Grundeinstellung zur Delegation von Verant-
wortung ist von grdBler praktischer Bedeutung. Ein Unter-
nehmer oder ein Vorgesetzter, der im delegierten Bereich
Befugnisse sieht, die nicht die seinen sind, wird die hier
titigen Stelleninhaber selbstdndig arbeiten lassen, in ihre
Entscheidungen nicht eingreifen und sich auf die Kontrolle
dieses Bereiches beschrdanken. Er wird sich also ganz anders
verhalten als ein Vorgesetzter, der die Delegation nur als
eine Abspaltung von seinen eigenen Befugnissen betrachtet
und nur Arbeit delegiert, um sich zu entlasten.

In den ersten Jahren der Akademiearbeit lag das Schwer-
gewicht der Ausbildung auf der unteren und mittleren Fiih-
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rungsebene. Auf diese Weise konnte wohl ein neuer Fih-
rungsstil vorbereitet, aber nicht erfolgreich durchgesetzt
werden. Es war notwendig, daB sich auch die Unternehmer
selbst und die oberen Fihrungskrédfte mit den neuen Fiih-
rungsprinzipien vertraut machten. Hier hat sich seit dem
Jahre 1962 ein entscheidender Wechsel vollzogen, indem
auch Unternehmer und Spitzenkréfte der Wirtschaft die Aka-
demie zu ,Chefseminaren” besuchen. Unternehmer — so er-
klarte Prof. HOHN — ,gehen nicht nur in Amerika, sie gehen
auch in der Bundesrepublik zur Schule, um sich mit den
modernen Fihrungsprinzipien vertraut zu machen®. Im Jahre
1965 gehorten Uber 2000 von insgesamt 14 000 Lehrgangs-
teilnehmern dem oberen Management an.

In Dutzenden von mittleren und grofen Unternehmen ist die
Flihrung im Mitarbeiterverhéaltnis bereits verwirklicht. Eine
.Allgemeine Fiihrungsanweisung” legt hier im einzelnen
fest, nach welchen Prinzipien das Unternehmen fihrt, welche
Pflichten Mitarbeiter und Vorgesetzte haben, wie das Zu-
sammenspiel zwischen beiden geregelt ist, die Information
von oben nach unten und von unten nach oben verlauft, die
Querinformation erfolgt, wie Dienstaufsicht und Erfolgskon-
trolle vorgenommen werden und Team-Arbeit eingerichtet
und durchgefiihrt wird. Sie regelt weiter, wie Mitarbeiter-
besprechungen stattfinden und wie sich die Zusammenarbeit
zwischen Stab und Linie sowie zwischen Stelleninhaber und
Stellvertreter vollzieht. Auf der Basis des neuen Fihrungs-
stils wird zugleich das Vorfeld der elektronischen Daten-
verarbeitung bereinigt. Denn die Elektronik verlangt fiir
ihre Anwendbarkeit festgelegte Arbeitsabldufe und selb-
standig entscheidungsfahige Mitarbeiter, die sich der vom
Computer gelieferten qualifizierten Informationen zu eigen-
verantwortlichem unternehmerischem Handeln bedienen.

Uber Erfahrungen, Erfolge und Schwierigkeiten bei der Ein-
fiihrung der neuen Fithrungsgrundsatze nach ,Harzburger
Modell” konnte man im AnschluB an den Festvortrag die
Chefs selbst anschaulich berichten hdéren. Dies geschah in
Form einer Podiumsdiskussion, an der sich Unternehmer aus
Handel und Industrie von Betrieben mit Belegschaftszahlen
von 1200 bis 30000 Beschéftigten beteiligten. Die Einfiih-
rung des neuen Fiuhrungsstils ist stets von einer geistigen
Vorbereitung der Mitarbeiter, AusbildungsmaBnahmen, Schu-
lungsveranstaltungen und Mitarbeiterbesprechungen beglei-
tet. Die Wege, die dabei beschritten werden, kénnen nach
GréBe und Eigenart der Betriebe unterschiedlich sein.

In der Podiumsdiskussion stellte man sich auch die Frage:
Wie haben die Mitarbeiter reagiert? Das Echo bei den jiin-
geren Mitarbeitern, besonders der unteren Fihrungsebene
und bei qualifizierten Sachbearbeitern, war fast stets positiv.
Schwierigkeiten treter aber zum Teil bei der oberen Fiih-
rungsebene und bei einigen dlteren Mitarbeitern auf. Doch
diirfte die Akzeptierung des neuen Fiithrungsstils im allge-
meinen weniger ein Generationsproblem als eine Frage der
Qualifikation der jeweiligen Fiihrungskraft sein. Auch lauft
der Prozefl der geistigen Umstellung nicht in einer vorgege-
benen Sollzeit ab, sondern bedeutet einen GarungsprozeB,
bei dem man nicht sicher weill, wann er abgeschlossen ist.

Ein wichtiger erster Abschnitt ist immer dann erreicht, wenn
ein Unternehmen dazu iibergeht, eine ,Allgemeine Fih-
rungsanweisung” herauszugeben, und damit den neuen Fiih-
rungsstil verbindlich zur Norm erhebt. Darauf folgt die
zweite Phase, in der es notwendig wird, in oft mihsamer
Kleinarbeit fiir jede einzelne Position eine exakte Stellen-
beschreibung vorzunehmen. Derartige Stellenbeschreibungen
fir Aufgabe, Kompetenz und Verantwortung sind organi-
satorisch notwendig, wenn die Delegation von Verantwor-
tung reibungslos funktionieren soll. Allenthalben wird in
den Unternehmen an den ,Allgemeinen Filihrungsanweisun-
gen"” und Stellenbeschreibungen gearbeitet. Die gesamte Um-
stellung erfordert nach den bisherigen Erfahrungen bei mitt-
leren Unternehmen ein bis eineinhalb Jahre, bei GrofBibetrie-
ben etwa zwei bis drei Jahre.
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Gelenkwellen
mit Uberlastkupplungen

Gelenkwellen mit Uberlast-
kupplungen dienen zwischen
Schlepper und Gerét als Haupt-
antriebswellen sowie im Gerat
selbst als Einbau-Gelenkwellen
zum Kraftdurchtrieb und zur
Leistungsverzweigung.
Uberlastkupplungen schitzen
das Gerat vor Beschadigungen
infolge von Spitzen-
beanspruchungen, wie sie durch
Uberlastungen, stoBweises
Arbeiten und Beschleunigungs-
kréafte verursacht werden.

Die verschiedenen Walterscheid-
Kupplungskonstruktionen
entsprechen unterschiedlichen
Betriebsbedingungen und
stellen bei richtiger Wahl von
Bauart und GroBe
Optimallésungen dar.

Samtliche Kupplungen sind
allen gebréduchlichen Einbau-
verhaltnissen angepaft;
Baulange und Durchmesser sind
gering. Sie zeichnen sich durch
gute Raumausnutzung —
gunstige Leistungsgewichte —
aus und stellen damit eine
auBerst wirtschaftliche Lésung
auf dem Gebiet

der Uberlastkupplungen dar.
Als Uberholkupplung macht der
Walterscheid-Freilauf die Kraft
groBer umlaufender

Schwungmassen unschadlich.

Inform_ation
uber die Anwendung
von Gelenkwellen

Alles fur den Konstrukteur
Wissenswerte lber
Walterscheid-Gelenkwellen ist
in einem Handbuch zusammen-
gefaBt, welches auf Wunsch
gerne zugesandt wird.

Werkstoff und Form sind auf
rauheste Betriebsverhaéitnisse
zugeschnitten. Die GroBenreihe
ist im Baukastensystem auf die
erforderlichen Drehmoment-
bereiche abgestimmt.

Walterscheid-Gelenke lassen
Abwinkelungen bis 90° bei Still-
stand und maximale Abroll-
winkel bis 60° im Leerlauf zu
und besitzen hohen Wirkungs-
grad durch Nadellagerung.
Schnellverschliisse ermdglichen
einfaches Kuppeln.

Walterscheid-Profile ermég-
lichen optimale Drehmoment-
Ubertragung bei geringem
Gewicht - auch bei grofien
Teleskoplangen - und erfordern
geringe Schiebekrafte.

Der nicht rotierende Gelenk-
wellenschutz mit elastischen
Stufentrichtern bietet Sicherheit
ohne Arbeitsbehinderung.
Walterscheid-Gelenkwellen sind
leicht zu kirzen.

WALTERSCHEID

Jean Walterscheid KG
Lohmar/Siegkreis

Postanschrift 52 Siegburg
Postfach 128 Tel. 02246 *471
Telex 0883318 W 0082
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