Résumé

Reinhold Herppich: “Sitrain-Measuring
Devices for Exact Power-Measuring Instru-
ments at P. T. O. Driven Farm Machines by
Means oflInlegrators”

After referring briefly to various evaluation devices, a
strain-measuring equipment! is described which can be used
both in a field-measuring car! and on a stationary tes! stand.
The application of this equipmen! for the exact measuremeni
of the power requirement is fully explained. In this connec-
tion an inlegralion melhod is suggested and deall with in
detail which furnishes very exact results for many purposes
without time-consuming manual evaluations.

Reinhold Herppich: ,Dispositif de mesure
d'allongement pour les appareils destinés
a la mesure précise de la puissance ab-
sorbée par les machines agricoles enlrai-
nées par la prise de force en ayant recours
aux intégrateurs”

Apres un rappel bref des differents dispositifs de dépouille-

Sverker Persson: /

menl, I'auteur décrit un dispositif de mesure d'allongement
qui peul étre utilisé sur un véhicule de mesure ou sur un
banc d'essai fixe. L'auleur décrit en oulre le mode d'ulili-
salion permeltant la mesure précise de I'absorplion de puis-
sance el il propose une mélthode d'inlégration expliquée
de fagon approfondie et qui fournil pour des buts mulliples
des résullals de mesure lrés précis sans exiger un dépouille-
men! manuel ennuyeux.

Reinhold Herppich: ,Equipos medidores de
la dilatacidon dolados de integradores para
plantas exaclas delerminadoras del rendi-
miento en mdquinas agricolas impulsadas
por ejes molrices”

Tras afudir brevemenle a diversas planlas evaluadoras, se
describe un equipo de medicion de la dilatacidn, el cual
puede ser empleado tanlo en forma movil en un vehiculo
agrimensor como estacionariamente en un banco de puebas.
Se describe mds delalladamenle la utilizacién de tal equipo
para la exacla medicion del rendimiento necesario, a cuyo
efeclo se propone y lrala exlensamenle un mélodo de inte-
gracién que suminisira, para muchas finalidades, resultados
de medicién muy exactos sin molesto trabajo manual de
evaluacion.

e gunstigsten Kombinationen der Faktoren beim Windsortieren,
eine mathematische Studie
Institu! fiir Landtechnik der landw. Hochschule Ulluna, Uppsala, Schweden.

Windsortierung

Die Windsortierung wird in Verbindung mit Sieben und
anderen Einrichtungen u. a. fiir die Reinigung in Mah-
dreschern verwendet [4; 5]. Versuche haben aber gezeigt,
daB es zumindestens labormaBig moglich ist, eine gentigend
gute Reinigung allein mit Windsortierung zu bekommen.
Dies kann mit dem Bild 1 erldutert werden, das die Tren-
nung eines Dreschgutes (ohne Langstroh) nur mit Wind
zeigt.

Die gréften Mengen sind reines Getreide oder reines Kaff
und nur ein kleiner Rest erfordert ein nochmaliges Sor-
tieren nach anderen Prinzipen. Die im Bild 1 dargestellte
Trennung wurde aber mit einem Steigsichter gemacht, was
ein wiederholtes Behandeln des Gutes erforderlich macht
und deswegen fiir praktische Zwedke mindestens in Mah-
dreschern ungeeignet ist. Bessere Methoden des Wind-
sortierens, die ein einmaliges Sortieren erlauben, miissen
gefunden werden. Dabei scheint zuerst ein mathematisches
Studium des Sortiervorganges wegen der Zahl der einwir-
kenden Faktoren empfehlenswert zu sein.

Das Schwebevermogen und die Bewegungsgleichungen

Das Windsortieren geschieht nach der Grdéfe der Einflisse
der Luftkrafte auf die Partikel in einem Luftstrom. Nach
BLenk [1] ist die Luftkraft
W =150k A vig® (1)
wobei
o = Luftdichte
k = eine Form eines Luftwiderstandskoeffizienten

A = Fliche des Partikels senkrecht zur relativen Luft-
geschwindigkeit

v = relative Geschwindigkeit zwischen Luft und Partikel
n = Exponent zwischen 1 und 2 (einschlieBlich der Grenzen)
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Wegen der Schragstellung und der Rotation der Partikel
wirkt W nicht immer in dieselbe Richtung wie v, und ist
auBerdem nicht konstant. Eine ausfiihrliche Diskussion hier-
iber und auch Uber die Giiltigkeit und Bedeutung der
Gleichung (1) wird an einer anderen Stelle erscheinen {6].

Die Beschleunigung a der Partikel in Richtung von W wird

Yook A v ™

a =
m
oder
a = g (Vv)" {2)
wobei
o pIEESIESSREN
ok A
V= = - 3)
/ g

Es bedeuten hierbei

m = Masse der Partikel

g = Erdbeschieunigung

Die Bewegungsgleichung (2) enthalt alle drei Partikel-
gréoBen m, A und k in einer GroBe V zusammengefaBt, die
der Verfasser ,Schwebevermégen” nennt.DasSchwebe-
vermdgen ist deswegen ein eindeutiges MaB der Eigen-
schaft, nach der das Windsortieren geschieht. Andere
GroBen, wie z.B. Schwere, Dichte oder Widerstandsbeiwert
der Partikel sind nicht solche eindeutigen MaBe. Das
Schwebevermégen wird in s/m ausgedriickt.

Das Schwebevermdgen ist fur ein ,leichtes" Partikel hoch
und fiir ein ,schweres” Partikel niedrig. Es ist gleich dem
invertierten Wert der Endgeschwindigkeit bei freiem Fall.

Eine ausfiihrliche Diskussion des Schwebevermdgens und
w. a. dessen Variation mit der Zeit wird spater erscheinen [6].
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Werte des Schwebevermégens von Partikeln des Dresch-
gutes wurden vom Verfasser frither angegeben [3].

Windsortierung kann in verschieden gestalteten Kandlen
durchgefithrt werden. Hier werden nur gerade Kandle mit
ebenen und parallelen Wanden behandelt. Andere Kandle
von Interesse sind konische gerade Kandle und Cyklone.

Fir Windkanal und Bezeichnungen gemaf Bild 2 sind die

Bewegungsgleichungen eines Partikels:
n-|

du L 2
——=gcosu, —gV (u— uL){(u — up)2 + v‘-’] ]

& n-1 (4)

dv n [ ) 2
: (u—up)? + v?}

— = gsinu, —gV
a 949

. dx dy
wobei u = —dﬂl‘ und v = 7dl die Komponenten der Partikel-

geschwindigkeit relativ zum Kanal und uy, die Luftgeschwin-
digkeit sind.

Mit den Substitutionen

Vu = u

Vv =y

Vi, = M

gVt =0
%

V2H — =

g Tk

Bild 2: Windkanal mit verwendeten Bezeichnungen
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1 [} 1 )
a0 0120 013 Jm/s)
Vollkorn

Bild 1: Auiteilung elnes Dreschgutes
mit Wind allein (Sommerweizen), das
unter dem Dreschkorb und den Stroh-
schiittlern eines Maihdreschers aufge-
sammell wurde. Die Gruppe Vollkorn
enthdlt keine Verunreinigungen. Die
Gruppe Kaff und Kurzstroh enthdlt
ntchts anderes. Die zwischenliegende
Gruppe, deren Gewicht 5,8 % des ge-
samten Korngewichts betrdgt, enthdlt
2% des Kornes, alles Ungedroschene

und Leichtkorn (= 2,6 % des Kornge-
wichts) und 7 % der Kaff- und Kurz-
strohmenge

¥
arc tan -——— =@
H—uy,

erhdlt man die neuen dimensionslosen Gréfien, die ,Ko-
ordinaten” & und 7%, die ,Geschwindigkeiten” &, y, f&, ©
und die ,Zeit” 6.

Unter der Voraussetzung, daB u;, konstant ist, erhalten die
Gleichungen die einfachere, dimensionslose Form

dse
40
d-u

!

cos tg — Q" COs @

= sin ¢z — 0" sin @

— =y

Man sieht, daB die Gleichungen und damit die Lésungen
von V, m und g unabhéngig sind. Man kann auch in der
Grofle g V 2 H eine invertierte Froudesche Zahl erkennen.

Die Gleichungen konnen analytisch weiterbehandelt werden
aber eine exakte Lésung scheint z. Zt. nicht bekannt zu sein.
Der Verfasser hat statt dessen Losungen mit Hilfe des
Analogrechners PACE, Bild 3, der schwedischen Wehr-
machtsforschungsanstalt vorgenommen.

—

e

RIVRIRIRIG @ ) [

Bild 3: Der Analogrechner PACE. a: Polentiometer zum Einstellen der

Koeifizienten, b: Verstarker, c: Schalttafel mit Verbindungen zwischen

den Elemenlen der Maschine, d und e: Ziffernvoltmeler und Stanzwerk

zum Anzeigen und Schreiben der MeBwerle, {: X-Y-Schreiber zum Kurven-
zeichnen

Landtechnische Forschung 17 (1967) H. 2
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Bild 4: Das Auffangen zweler Partikel mit Schwebevermégen
Vbzw.v + 4V

Das Auflésevermégen eines Windsortiergerdtes

Die Partikel werden an der dem Eintritt gegeniiberstehenden
Wand aufgefangen. Weil die gleiche Eintrittsgeschwindig-
keit und Eintrittsrichtung aller Partikel im Kanal voraus-
gesetzt ist, werden Partikel gleichen Schwebevermdgens an
derselben Stelle aufgefangen werden. Je weiter voneinander
zwei Partikel mit demselben Unterschied des Schwebe-
vermogens aufgefangen werden, je besser ist das Auflose-
vermdgen des Sortiergerates. Weil die Aufsammelbleche am
besten parallel zu den Partikelbahnen orientiert werden,
soll die Entfernung zwischen den Bahnen senkrecht zu ihnen
gemessen werden. Die Bezeichnungen dieser Entfernung sind
aus Bild 4 ersichtlich.

Die Entfernung —A4x; sin a; wird natirlicherweise grofer
mit zunehmendem Unterschied 4V des Schwebevermégens
und mit zunehmender Kanalweite H. Das relative Auflése-
vermégen des Windkanals kann deswegen am zweckmaBig-
sten als
— Ax sin o,
H
a4v
\%

4, = lim 4V > O

definiert werden.

Mit Verwendung frither gegebener Gleichungen kann das
relative Auflésevermdgen des Sortiergerétes als

X
4, = 2 (cos o + rHi sin ) 7

berechnet werden. Dieser Ausdruck gilt fir alle Windkanéle
mit Ausnahme des reinen Steigsichters, weil die Funktionen
tiir diesen Steigsichter nicht kontinuierlich sind. Weil dieser
Steigsichter das Gut in nur zwel Fraktionen teilt {es gibt
auch Steigsichter fiir mehrere Fraktionen), wir aber hier an
einer Aufteilung in mehrere Fraktionen interessiert sind,
koénnen wir diese Ausnahme unberticksichtigt lassen.

Die groften Werte fiir 4, wurden fiir endliche x; und zwar
in der Ndhe von 3 bei den bisherigen Untersuchungen
gefunden.

Die einwirkenden Faktoren und deren giinstigste Werte

Auf das Windsortieren wirken erstens die ,Eintrittsgeschwin-
digkeit”

0= ut + 92 ®)

gV?H=05
————gV?H=2

Bild 5: Partikelbahnen bei den In Tafel I angegebenen, giinstigsten Kom-
binationen der Faktoren
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und die Eintrittrichtung @, ein. Weiter beeinflussen die
.Luftgeschwindigkeit” u;, und die Neigung a, des Wind-
kanals gegen die Schwerkraft die Bahnen. SchlieBlich sind
die Kanalweite H und das Schwebevermdgen V, die zusam-
men in der GréBe gV2H eingehen, von Bedeutung. Auch
der Exponent n wurde als unbekannt betrachtet.

Der Analogrechner wurde derart programmiert, daB er die
Bewegungsgleichungen léste und auch unmittelbar den Wert
des Auflésevermdégens an einem Voltmeter zeigte. Das
ZeitmaB war 10- bis 20-mal gedehnt. Das Potentiometer, das
einen der Faktoren darstellte, wurde nach jedem Lauf von
Hand umgestellt, bis ein Hochstwert des Auflésevermdgens
erreicht wurde. Die anderen Faktoren wurden dabei kon-
stant gehalten. Das Verfahren wurde dann mit anderen
Kombinationen wiederholt. Zu den letzten Serien wurden
auch die Partikelbahnen mit Hilfe eines X-Y-Schreibers auf-
gezeichnet (Bild 5 und 6).

Die Ergebnisse des Studiums kénnen folgendermafien zusam-
mengefafit werden. Um das giinstigste Auflésevermdégen zu
erhalten ist folgendes zu beachten:

1. Die Eintrittrichtung soll méglichst gegen den Wind ge-
richtet sein. Der EinfluB ist groB. Theoretisch am besten
scheint a, = 180° zu sein. Konstruktive Schwierigkeiten
treten aber hier auf, weil a, = 180° einen Eintritt parallel
zu der Kanalwand bedeutet. Deswegen wurde a, = 200° fir
alle spateren MeBserien gewahlt.

2. gV2H soll moglichst groB gehalten werden. Der Einflufl
von gV2H auf die Sortiergenauigkeit ist groB. Dieses Ergeb-
nis bedeutet u.a., daB die Kanalweite an das Schwebever-
mogen angepaBt werden muB, wenn man dieselbe Sortier-
genauigkeit erreichen will. Fiir ,leichte" Partikel kann der
Kanal ziemlich eng sein, aber fiir ,schwere” Partikel muB
er so weit wie moglich gemacht werden.

3. Die Richtung des Windkanals gegen die Schwerkraft ist
von untergeordneter Bedeutung. Windrichtung aufwaérts er-
scheint aber vorteilhaft. Um ein Ausfallen der Partikel in
den Kanaleintritt fiir Luft zu vermeiden, wurde der Wert
a, = 210° als geeignet angesehen. Dieser Wert wurde
spdter liberall verwendet.

4. Das Auflésevermogen wird niedriger mit einem hoheren
Wert von n.

5. Es gibt einen Optimalwert der Eintrittsgeschwindigkeit
der Partikel, der ziemlich hoch liegt und hoher wird, je
groBer gV2H oder n sind. Der Optimalwert hingt auch von
der Windgeschwindigkeit im Kanal ab. Einige glinstige
Kombinationen von Geschwindigkeiten sind in Tafel I
wiedergegeben. Einige entsprechende Partikelbahnen sind
im Bild 5 abgebildet.

T

V/V 035305 Q7 08 09 10 15

Belsg/el. Vollkorn |, Zum Weltermlnlgen Kall und Kurzstroh

Bild 6: Partikelbabnen elner Mischung von Partikeln verschiedenen
Schwebevermdgens. Kanal 30° vom Lotredhten. gV2H = 0.5, n = 1.5
Beispiel: Wenn H = 0,6 m gewdhlt wird, ist Vporm = 0.28 s/m, die
Lultgeschwindigkeit = 4.2 m/s und die Eintrittsgeschwindigkeit = 7 m/s.
Wenn die beispielsweise gemachte Einteilung des aufgesammelten Gutes
verwendet wird und ein Dreschgut von Hafer ohne Langstroh gereinigt
wird, wird theoretisch folgendes in die verschiedenen Fraktionen
kommen: In Vollkorn, Kurzstroh = 0,2 % des Korngewichts. Die Fraktion
Kaff und Kurzstroh wiegt 13 % des Korngewichts und enthdlt u. a. 1,6 %
Leichtkorn (an Vollkorngewicht gemessen). Die mittlere Fraktion enthalt
u. a. 0,2% des Vollkorngemenges. Bessere Kombinationen sind fir den
im Beispiel skizzierten Fall méglich, aber die Zahlenwerte fehlen noch.

o

158 [m#s]
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Tafel 1. Kombinationsmoéglichkeiten

Bei der Unlersuchung gefundene giinstige Kombinalionen
von ,Eintriltsgeschwindigkeil” n,, und ,Lufigeschwindigkeil”
wy, bei verschiedenen gV2H und n.

Eintrittrichtung = 200°, Schwerkraftrichtung = 210°.

n gViH = 0,1 0,5 2,0
Oy = 1,69 5,00
1,3
up, = 1,20 1,07
. 01 = 0,45 2,01 5,00
' up, =120 1,20 1,00
2, = 0,50 2,83
1,8
uy, = 1,20 1,20

Spdtere Untersuchungen haben gezeigl, dall es wahrschein-
lich noch bessere Kombinalionen gib!, aber dafl die Unter-
schiede gering sind.

Eine Erkldrung dieses Verhaltens kann vielleicht wie folgt
gegeben werden. Das Sortieren geschieht entsprechend dem
EinfluB der Luftkraft. Der Einfluf} ist grofer, je grofier gV2H,
n, die Luftgeschwindigkeit und die Sortierdauer sind. Die

NOTIZEN

Die Arbeitsgemeinschaft Industrieller For-
schungsvereinigungen e. V. (AIF) hat im Jahre
1966 mit den Eigenmitteln der ihr angeschlossenen 65 For-
schungsvereinigungen insgesamt rund 112 Millionen DM fiir
die industrielle und gewerbliche Gemeinschaftsforschung und
-entwicklung aufgewandt. Bund und Ldnder waren an der
Mehrzahl der Forschungsvorhaben mit einem Zuschull von

rund 22 Millionen DM beteiligt.
(AIF)

Dem Stifterverband fiir die Deutsche Wis-
senschaft sind im Jahre 1966 aus der gewerblichen
Wirtschaft freie Spenden in Héhe von rund 22,6 Millionen
DM zur Verfiigung gestellt worden. Der Spendenriickgang
um rund 11 Prozent gegenuber dem Ergebnis des vorange-
gangenen Jahres ist vor allem auf die wirtschaftliche Ent-
wicklung in der Montanindustrie zurilickzufiihren. Die Spen-
denkiirzungen in diesem Bereich betrugen allein iber 1,5
Millionen DM. Auch wurden 1,2 Millionen DM weniger
Spenden aus einmaligem Anlall gegeben als im Jahre 1965.
Die Eingdnge an zweckgebundenen Zuwendungen sowie aus
anderen Einnahmearten erreichten etwa 8,2 Millionen DM.
Das Gesamtaufkommen betrug somit rund 30,8 Millionen
DM. — Abgesehen von den konjunkturbedingten Riickgéan-
gen war eine Steigerung der laufenden Zuwendungen um
rund 1,6 Millionen DM zu verzeichnen.

(Stifterverband fiir die Deutsche Wirlschafl)

In das Programm der Speziallehrgange der Akademie
firFihrungkrafteder Wirtschaft in Bad Harz-
burg ist erstmals ein Lehrgang tber ,Die Technik der
Dienstaufsicht” vom 22. 5. bis 24. 5. 1967 aufgenommen; er
soll den Teilnehmern zeigen, wie Vorgesetzte bei Delega-
tion von Verantwortung ihren Kontrollaufgaben gerecht
werden konnen.

Weitere Speziallehrgange sind u. a. auf folgenden Gebieten
geplant: Personal und Ausbildung, Lehrtechnik, Gespréchs-
und Verhandlungsfithrung, Arbeits- und Sozialrecht, Wirt-
schafts- und Steuerrecht, Public Relations, Betriebswirtschaft,
Datenverarbeitung.

(Akademie flir Fiilhrungskrdfte der Wirlschaft)
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Luftkraft soll durch die Eintrittsenergie der Partikel, die ab-
héngig ist von Eintrittgeschwindigkeit und Eintrittsrichtung,
im Gleichgewicht gehalten werden. Deswegen erfordern
hohere gV2H, n und Luftgeschwindigkeit eine hoéhere Ein-
trittsgeschwindigkeit. Wird aber die Eintritisgeschwindig-
keit zu groB, wird die Sortierdauer kiirzer und damit der
EinfluB der Luftkraft kleiner und das Auflésevermogen
schlechter.

Es scheint als ob ein gesetzmaBiger Zusammenhang zwisdien
Eintrittsgeschwindigkeit, Luftgeschwindigkeit, gV2H und n
existiert. Die Anzahl der vorhandenen MeBwerte ist aber
zu gering, um solch ein Gesetz formulieren zu kénnen.

Aus den Abbildungen der Partikelbahnen kann man ersehen,
daB in mehreren Fallen das optimale Auflésevermégen
erhalten wurde, wenn die Faktoren so kombiniert wurden,
dal die Bewegung der Partikel gegen den Wind bei oder
kurz vor dem Auffangen an der Kanalwand aufgehdrt hatte
und die Partikel sich mit dem Wind soeben zu bewegen
begonnen hatten.

Sortieren einer Mischung von Partikeln verschiedenen
Schwebevermogens

In einem Windkanal kann die gilinstigste Kombination der
Faktoren nur fur Partikel eines bestimmten Schwebever-
mogens eingestellt werden. Fiir alle anderen Partikel wird
das Auflésevermdgen schlechter. Dies mag aber nicht un-
vorteilhaft sein, weil man dadurch das genaue Sortieren auf
eine gewiinschte Grenze hin konzentrieren kann, ohne daB
der Kanal zu lang wird.

Mit dem Analogrechner kann man auch die theoretischen
Partikelbahnen einer Mischung finden. Bild 6 zeigt dies z. B.
fir eine Einstellung der Faktoren, die gV2H = 0,5 und
n = 1,5 nach Tafel I entspricht. Im Bild 6 wird auch ein
Beispiel in absoluten Zahlenwerten angegeben. Weiter wird
die theoretisch erwartete Aufteilung eines Dreschgutes (ohne
Langstroh) von Sommerweizen angedeutet.

In der Praxis sind betrdchtliche Abweichungen von den
theoretischen Ergebnissen zu erwarten, u.a. wegen der un-
vermeidlichen Ungleichférmigkeit des Einwurfes. Eine andere
praktische Schwierigkeit ist vielleicht das Auffangen der
Partikel. Ein Vorteil scheint die hohe Eintrittgeschwindigkeit
im Kanal zu sein, die eine hohe Leistung des skizzierten
Gerates ermoglicht. Praktische Versuche sind eingeleitet.

Interessant ist festzustellen, daB die uralte Reinigungs-
methode, bei der man das Dreschgut von Hand in einen
Gegenwind warf, der hier gefundenen giinstigen Kombi-
nation der Faktoren ziemlich genau entspricht. Eine solche
Maschine wurde nach Angaben des Verfassers 1935 von der
Firma Rover gebaut [8].

Zusammenfassung

Laborversuche mit einem Steigsichter zeigten, da es mog-
lich ist, eine relativ gute Sortierung und Reinigung von
Getreide ohne Zuhilfenahme von Sieben allein durch Wind-
einflub zu erzielen. Eine einmalige Windsichtung geniigte
aber nicht voll den Anspriichen. Der Verfasser untersucht
daher mathematisch die bei der Windsichtung auf das
Getreidekorn einwirkenden Faktoren mit dem Ziele, mit
einer einzigen Windsichtung eine Qualitdt zu erhalten, wie
sie mit den heutigen kombinierten Mitteln erreicht wird. Mit
Hilfe des von ihm eingefiihrten Begriffes des ,Schwebe-
vermodgens”, ferner mit einer Untersuchung iiber das rela-
tive Auflésevermdgen eines Windkanals und einer Betrach-
tung der einwirkenden Faktoren gibt der Verfasser die Még-
lichkeiten an, wie theoretisch in einem Windkanal die
glinstigsten Kombinationen der Faktoren eingestellt werden
konnen.

Landtechnische Forschung 17 (1967) H.2
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Résumé

Sverker Persson: “The Most Favourable

Combinalions for Air Separalion
A Malhemalical Study”

Laboratory experimenls with a rising-air separator showed
that the effec! of wind alone enabfes a relatively good
grading and cleaning of cereals wilhout lthe aid ol sieves.
However, a single wind separation did nol fully meel lhe
requiremenls. Therefore, the author examines malhemali-
cally the lactors affecting the grain al wind separalion. He
aims at gelling by a single wind grading a quality as il is
obtained with today's devices. By means of the term “floal-
ing capacity” introduced by him, as well as with an exami-
nalion on the relative solubilily of a wind channel and an
observalion of the alfecting factors, (he author slales the
possibililies how lheoretically the most favourable combi-
nations of factors can be established in a wind channel.

Sverker Persson: “Les combinaisons les
plus avantageuses pour le lriage pneuma-
lique de grains

Une élude mathémaltique”

Des essais de laboratoire avec une lurbine a grains a ven-
lilation ascendante ont montré qu'il est possible d'obtenir
un triage el un nelloyage relalivement satisfaisants par la
seule action du couran! d'air sans uliliser des tamis. Toule-
fois, un seul passage dans le couran! d'air n'a pas donné la
qualilé requise. C'esl pourquoi I'auleur a étudié mathémati-
quement les facteurs influant sur le grain lors de son pas-
sage dans le couran! d'air dans le but de délerminer les
facteurs qui permettenl d'oblenir par un seul passage une
qualilé de grains comparable @ celle oblenue aujourd hui
par des moyens combinés. A l'aide de la notion du ,pouvoir
de flotlage” inlroduile par I'auleur et par I'élude de leffel
d'élalage d'un couloir de venlilalion et des facleurs en
action, I'auteur a lrouvé les possibililés qui permelten! de
délerminer les meilleures combinaisons des faeleurs en
action dans un couloir de venlilalion.

Sverker Persson: “Las combinaciones mds
favorablesenlaclasificacion porelvienlo
Unestudio matemdlico”

Lnsayos de laboratorio con un aventador pusieron de mani-
fiesto ¢ue es posible oblener una relativamente buena cla-
sificacion y limpieza de cereales sin necesidad de cribas
unicamente por accién del viento. Sin embargo, un solo
avenlado no salisfizo complelamenle las exigencias. El aulor
examina, por consiguiente, matemdlicamente, los faclores
que, en el aventado, acluan sobre el grano, al objelo de
lograr, de un solo avenlado, una calidad, cual se obliene
con los medios combinados de hoy dia. Con ayuda del
conceplo ,capacidad [lolante” introducido por él, ademds
con un ensayo acerca de la capacidad relativa de disolucién
de un lunef aerodindmico y con consideracion de los fac-
tores acluanles, el aulor de a concocer las posibilidades
exislenles acerca de cémo poder ajuslar, ledricaricnle, ¢n
un tunel aerodindmico, las combinaciones mds iavorables
de los factores.

RUNDSCHATU

Eine Untersuchung der Bewegung des Korns im elektrostatischen Feld

Die vorliegende Arbeit von A. M. Basov und V. A.
Acronomova aus dem Tscheljabinsker Inslitut fiir Mechani-
sierung und Elektrifizierung der Landwirlschall ist eine
Ubersetzung aus der sowjetischen Fachzeitschrift ,Mechani-
sierung und Eleklrifizierung” 24 (1966) Hefl 5, S. 37.

Es wurde festgestellt [1], daB unter kinematischen Bedin-
gungen, wobei die Kornschicht oberhalb der Siebebene hoch-
geworfen wird, das Anlegen eines elektrostatischen Feldes
die Siebbarkeit und die Arbeitsqualitdt von Sieben mit
runden Offnungen verbessert. In der aufgelockerten Schicht
erhalten die einzelnen Korner die Moglichkeit, sich unter
dem EinfluB des Rotationsmomentes des Feldes zu drehen.
Offensichtlich wird die Siebung nur dann verbessert, wenn
am Ende des Fluges der Hauptteil der Kérner mit ihrer
Langsachse senkrecht zur Siebebene orientiert sind. Deshalb
ist es notwendig, die Flugzeit der Kornschicht, welche durch
die kinematischen Parameter des Siebes [2] bestimmt ist, mit

Landtechnische Forschung 17 (1967) H. 2

der Drehungszeit der Koérner in Ubereinstimmung zu brin-
gen.

Zur Losung dieser Aufgabe wurde die Bewegung eines
einzelnen Kornes bei seinem freien Flug im elektrostatischen
Feld untersucht. Es wurden dabei die Annahmen gemacht,
daB das Korn die Form eines Rotationsellipsoids hat und
daB es sich in der Ebene verschiebt. Der Luftwiderstand und
der EinfluB von moglichen Zusammenstéfien des gegebenen
Kornes mit anderen Kérnern wurden nicht beriicksichtigt.

Es ist bekannt (3], daB auf einen Koérper (Korn) mit rota-
tionsellipsoider Form im elektrostatischen Feld in der paral-
lel zum Feld liegenden Ebene das folgende Moment wirkt:

Mtl = Mdma.x ©sin 2 p 1)

wobei y der Winkel zwischen der groBfen Kornachse und
der Ebene der Elektroden ist. Das maximale Moment M.«
welches von der Feldstdrke, der Form und der relativen
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