Samuel A. Hart, W. Hillendahl:

Diingerteiche fiir die deutsche Landwirtschaft?

Institut fiir Humuswirtschafl und Institul fiir Bauforschung FAL Braunschweig-Vdlkenrode

Einleitung

Die Landwirtschaft erlebt z. Zt. eine sehr starke Ausdehnung
einzelner Zweige ihrer Veredelungswirtschaft. Sie folgt da-
bei dem von der Wissenschaft gegebenen Hinweis auf die
Vorziige der Vereinheitlichung der Produktionsrichtung eines
Betriebes, auf die sinnvolle Schwerpunktbildung innerhalb
der Veredelung sowie die spiirbare Kosendegression bei
Haltung groBerer Stiickzahlen von Tieren. Zum gleichen
Zeitpunkt aber schreitet die Verknappung der verfligbaren
Arbeitskrafte in der Landwirtschaft fort. Es ist daher nur
allzu verstdndlich, wenn arbeitserleichternden und arbeits-
sparenden Verfahren der Vorzug gegeben wird. Hierzu ge-
horen im Bereich der Tierhaltung vor allem die mit
Schwemmist oder Treibmist, Teilspaltenboden oder Voll-
spaltenboden arbeitenden strohlosen oder zumindest stroh-
armen Haltungsverfahren. Aus der Festmistkette ist viel-

fach eine Fliissigmistkette geworden, bei der — baulich ge-
sehen — der Strohbergeraum iiberfliissig, dafiir aber zusatz-
licher Sammelraum fiir Flissigmist erforderlich wurde.

5—7 m3GV werden benétigt, wenn die Ausbringungszeit-
rdume soweit auseinandergezogen werden sollen, daB sie im
Betriebsablauf keine Behinderung darstellen. Fir derartigen,
fest umwandeten Behédlterraum werden Baukosten aufge-
wandt, die denen von Silobauten entsprechen. Die Landwirt-
schaft sieht in der Fliissigmistspeicherung ein notwendiges
Ubel, fir das sie natirlich moéglichst wenig Mittel aufwen-
den méchte. Dabei taucht nun sofort die Frage auf, ob nicht
die aus Amerika und England bekannt gewordenen billigen
Dingerteiche, die auch Lagunen genannt werden, ein
gangbarer Ausweg auch fiir unsere Landwirte sein konnen.
In ihnen wird der eingeleitete Fliissigmist zersetzt und ab-
gebaut. Zum Unterschied von Flissigmistspeichergruben,
deren Inhalt in relativ kurzen Zeitabstdnden ausgefahren
werden muB}, bleiben Diingerteiche solange unberiihrt, bis
eine Entschlammung notwendig wird. Man rechnet dabei
mit einer Nutzungsperiode von 5 bis 6 Jahren.

Um die Vorzige wie die Nachteile der Diingerteiche klarer
beurteilen zu konnen, soll Uber die in Amerika gesammel-
ten praktischen Erfahrungen und die dort im Experiment
gewonnenen Grundlagen fiir diese Methode der Fliissigmist-
sammlung und der Flissigmistbeseitigung berichtet werden.

Bild 1: Versuchstelche in Davis, California, aus Belonringen von 1,25m @
und 2,10 m Tiefe flir Versuche mit Gefliigel-, Rinder- und Schweine-
exkremenien
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Es wird die Frage zu diskutieren sein, ob und unter wel-
chen Umstdnden amerikanische Erfahrungen bei der Anlage
von Diingerteichen in unserem Lande genutzt und in die
Praxis lbertragen werden diirfen.

Riickblick auf die Entwicklung der Diingerteiche

Diingerteiche kénnen auf Abwasserteiche zuriickgefithrt wer-
den. Zwar sind ihre Namen d&hnlich, doch es bestehen be-
achtenswerte Unterschiede in ihrer Wirkungsweise wie im
Betrieb der Anlagen.

Um 1940 wurden im nérdlichen Teil der USA fiir kleinere
Doérfer und Ansiedlungen Abwasserteiche eingerichtet. Bei
geringer Bevoélkerungsdichte und niedrigem Einkommen der
Bewohner war fiir sie die Errichtung moderner, sorgfaltig
durchgearbeiteter Schmutzwasseraufbereitungsanlagen ein-
fach zu teuer. Aus diesem Grunde baute man Abwasser-
teiche in der Nahe des Dorfes. Das mit diesen Abwasser-
teichen erzielte Ergebnis war durchaus befriedigend, wenn
die Teichsohle wasserdicht und die Grofle des Teiches aus-
reichend bemessen werden konnte. Man rechnet mit | ha
Flache fiir ca. 500 Personen.

Abwasserteiche bewdhrten sich so gut, daB Landwirte mit
Veredelungswirtschaft den Versuch machten, sie zur Samm-
lung und Aufbereitung von Fliissigmist zu benutzen. Doch
sie muBten feststellen, dal die Problematik hier vollig an-
ders gelagert ist. Abwasser aus Haushaltungen ist ein mit
organischen Stoffen leicht verunreinigtes Wasser, wahrend
Flissigmist organische Substanz ist, der nur wenig Wasser
zugesetzt wurde. In den Abwasserteich wird nur ein leicht
verunreinigtes Wasser eingeleitet, das nach einer gewissen
Verweildauer als gereinigtes Wasser abflieBt. Der Diinger-
teich hingegen wird mit viel organischer Substanz beschickt,
der nur soviel Wasser zugesetzt wird, daB die FlieBfahig-
keit sichergestellt ist. Praktisch ist ein Diingerteich eher mit
einem Faulturm zu vergleichen als mit einem Abwasserteich.
Die ersten Diungerteiche waren erheblich unterbemessen. Sie
fullten sich schnell mit Dung; ihr Inhalt war anaerob und
roch sehr stark. Durch Untersuchungen an mehreren ameri-
kanischen Universitaten wurden die zu beachtenden Krite-
rien flir Diingerteiche aufgefunden, und heute gibt es in der
amerikanischen Landwirtschaft eine Anzahl gut funktionie-
render Anlagen.

Zusammenfassung der amerikanischen Forschungsergebnisse

Die Untersuchungen zur Ermittlung von technologischen
Merkmalen wurden in zweierlei Weise betrieben. Bei der
ersten bediente man sich zundachst «des Laborversuches, weil
man erst einmal lernen muBte, wie Fliissigmist aerob oder
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Bild 2: Ein Diingerieich zur Aufnahme von Gefliigelexkrementen mit
Flilssigmistzulauf vom Teichufer aus
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anaerob zersetzt werden kann. Ferner stellte man kombi-
nierte Labor- und Feldversuche mit Dilingerteichen an, deren
Belastung genau definierbar war. Das Ergebnis der im Labor
betriebenen Grundlagenforschung war, daB organischer Diin-
ger gut zersetzbar ist. Mit dem kombinierten Labor-Feld-
versuch konnte nachgewiesen werden, daf} in Diingerteichen
fiir Flissigmist die Faulschlammethode (anaerob) anwendbar
ist. Die Forschungsarbeiten hierzu sind von Missouri [1],
Iowa State [2] und California [3] gemacht worden.

Auf der anderen Seite begann man die Diingerteiche selbst
zu untersuchen. An der Universitat von California errichtete
man eine ganze Reihe von Versuchsteichen [4]. Diese wur-
den mit unterschiedlichen Mengen von Rinder-, Schweine-
und Gefligelausscheidungen beschickt. Bild 1 zeigt diese
Versuchsteiche aus Kalifornien, und die Tafel 1 gibt die
dort gewonnenen Grundlagen lber das erforderliche Teich-
volumen wieder.

Gleichzeitig mit den kalifornischen Forschungsarbeiten stell-
ten mehrere amerikanische Universitdten Erhebungen an
Dingerteichen praktischer landw. Betriebe (Bild 2) oder in
Versuchsdiingerteichen an. Die Tafel 2 gibt die wichtigsten
Ergebnisse wieder. Sie stellt einen Auszug aus einem zwei-
ten Aufsatz iber die kalifornischen Arbeiten dar [5].

Tafel 1: Diingerteiche
Forschungsergebnisse der Universilit California

. Belastung
Teich: Kot : i i
eich: Kot von - Beurteilung:
1 Hiihner 1,4 schr befriedigend, Griinalgen auf der

Oberflache, kein Geruch, keine Flie-
gen, aber Moskitos.
Uberdimensionierter Behdlter.

2 Hiihner 0,38 hefriedigend, Wasser an der Ober-
flaiche rosa bis braunlich, schwim-
mende Federn, maBiges Schlamm-
wachstum, geringer Geruch, wenig

Fliegen, keine Moskitos.

3 Hihner 0,24 uUberlasteter Teich, Oberflache stan-
dig mit Federn bedeckt, braunes
Wasser, schlechter Geruch, Tubifera
tenax- oder Scheinbienenbrut im

Teich.

4 Hduhner 0,14 iberlasteter Teich — im ganzen dhn-

lich dem Teich 3.

5 Milchkuh Schwimmdecke an der Oberflache ca.
10—15 cm stark, geringer Geruch,
wenig Fliegen, Behalter iiberbe-

messen.

52,0

6 Milchkuh 28,0 Verhaltnisse wie im Teich 5, jedoch
15—20 cm starke Schwimmdecke und

starkere Sinkschicht, befriedigend.

7 Milchkuh 22,4 geringe Unterschiede zum Teich 6,
bis auf eine schnellere Fillung mit

Schlamm, befriedigend.

8 Mastschwein 3,5 Oberflache meistens frei von
Schwimmstoffen, Wasser schwarz und
anaerob, aber ohne Geruch, =zeit-

weilig Fliegenbrut, befriedigend.

9 Mastschwein 1,9 Bildung einer Schwimmdecke, méaBi-
ger Geruch, zeitweilig Fliegenbrut,
aber im ganzen noch befriedigend

unter kalifornischen Verhaltnissen.

10 Mastschwein 1,3 dhnlich wie bei Teich 9, aber stir-
kere Schwimmdecken- und Sink-

schichtausbildung.
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Aus den genannten Arbeiten wurde als wichtigstes Resultat
die Erkenntnis gewonnen, daB auf einen Diingerteich, der
funktionieren soll, 4 arteigene Kennzeicnen zutreffen
miissen:

1. Die Geruchskontrolle ist das hervorstechcnd= Cha-
rakteristikum fiir den Erfolg oder Miflerfolg bei Dinger-
teichen. Der Geruch ist abhdngig von der Belastung oder
Beschickungsintensitit des Teiches. Dei ausreichendem
Teichvolumen ist eine Geruchsbeldstigung nicht zu be-
firchten.

2. Brutpladtze fiir Ungeziefer diirfen nicht entstehen
oder miissen zumindest unter Kontrolle gehalten werden
konnen.

3. Verunreinigung des Grundwassers darf nicht
eintreten. Aus diesem Grunde muf fiir Diingerteiche ein
wasserdichter Boden gefordert werden.

4. Das Erscheinungsbild der Diingerteiche in der Land-
wirtschaft soll beachtet werden, gegebenenfalls sind sie
einzugriinen.

Auf diesen 4 Hauptmerkmalen und den Forschungsergeb-
nissen aufbauend, kann man Kernpunkte fiir die Planung,
den Bau und den Betrieb von Dilingerteichen aufstellen
(Tafel 1).

Belaslung

Wie bereits gesagt, ist die Belastung der Diingerteiche der
entscheidende Faktor. Fiir ihre Bemessung koénnen folgende
Zahlenangaben in Abhangigkeit von der Tiergattung ge-
macht werden:

80 m3/GV Huhn
40 m3/GV Rind
30 m*/GV Schwein

a) 04 m? je Huhn
b} 40,0 m? je Kuh
c) 4,0 m? je Mastschwein

oder

Fir Rinder und Ijiihner ist ein gleichbleibendes Mittelge-
wicht angenommen, wahrend fir Schweine das Durchschnitts-
gewicht zwischen Mastliufer und Tieren mit 100 kg Ver-
kaufsgewicht unterstellt wurde.

Der Diingerteich selbst soll eine kleinc Oberflache erhalten,
aber 3—4 m lief sein, sofern auch bei solcher Tiefe noch
Versickerungsverluste ausgeschlossen werden kénnen. Bei
solchen Teichen ist mit weniger Geruch zu rechnen, der
Faulschlamm lagert kompakter und schlieBlich ist der Fla-
chenanspruch geringer.

Die hier angegebenen Zahlen fir die Bemessung der Din-
gerteiche liegen immer hoher als der Bauer es gern haben
mochte. Eine Reduzierung des Teichinhaltes jedoch ist abso-
lut unerwiinscht, es sei denn, der Kot-Harnanfall kann auf
irgendeine Weise verringert werden. Das ist z. B. moglich,
wenn zu bestimmten Zeiten des Jahres der Flussigmist
direkt auf das Feld ausgefahren und der Teich nur dann
benutzt wird, wenn die Direktausfuhr unbequem oder un-
moglich ist.

Uberwachung des Ungeziefers

Bei der empfohlenen Belastung konnen Stech- und andere
Miicken die Diingerteiche nicht als Brutstatten benutzen.
E'nige Arten von Fliegen, wie z. B. die Tubifera tenax
(Scheinbiene) vermehren sich in den Dingerteichen. Da
speziell diese Fliegen bislang noch keine Plage darstellen,
sind bislang noch keine BekampfungsmaBnahmen erforder-
lich. Wenn die gewdhnliche Hausfliege (Musca domestica)
in Massen auftritt, kann man Ufer und Schwimmschichten
mit Bekampfungsmitteln besprithen, um so die aus dem Diin-
gertcich herauskriechenden Larven vor dem Verpuppen ab-
zutoten. Grundsatzlich muB dic Ungezieferfrage nicht als
schwerwiegendes Problem angesehen werden.

Versickerung im Grundwasser

Hat der Diingerteich keinen wasserdichten Boden, dann wird
stark verschmutztes Wasser in das Grundwasser absickern.
Selbst wenn dieses Sickwasser keine krankheitserregenden
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Bild 3: Flissigmisteinlauf in einen Dilngerteich miltels Rohrleltung

Mikroorganismen enthélt, so wird es doch hohe Konzentra-
tionen geldster Salze wie organischer Stoffe beinhalten. Eine
solche Verunreinigung des Grundwassers sollte man in kei-
nem Fall gestalten, Es ist moglich, den Boden und die Ufer
wasserdicht zu erstellen. Hierfiir wird Asphalt, Kunststoff-
folie oder eine Beimischung von Montmorillonit oder ande-
rem Ton mit hohem Schluffanteil in die Oberschicht der
Teichsohle empfohlen.

Geslallung der Diingerleiche

Keine Abfallanlage ist schon, und Diingerteiche sind darin
sicher keine Ausnahme. Der Grad der Belastung und die
Menge des mitgeschwemmten Strohes und halmartiger Fut-
terreste beeinflussen den &uBeren Eindruck sehr. Zu emp-
fehlen ist die konsequente Eingriinung und eine Unfallen
vorbeugende Umzdunung des Teiches.

Weiltere Empfehlungen

Cs ist zweckmdBig, den Flissigmist in der Mitte des Teiches
cinlaufen zu lassen (Bild 3 und 4). Auf diese Weise er-
reicht man e'ne nahezu gleichmaBige Verteilung des Dun-

Bild 4: Diingerleich mil leichter Schwimmschicht in Uferndhe. Das Einlauf-
rohr ragl iiber das Teichufer weil hinaus, um die Bildung von Sinkstoff-
inseln zu vermeiden

gers und vermeidet die Bildung von Kotbdnken, die beim
Einlauf in Ufernahe leicht auftreten kann. Ein flach ge-
neigter Trog aus Holz oder Eisen, der auf einfache Bocke
aufgelegt wird, ist hierfiir in Amerika oft benutzt worden.
Die Wassertiefe soll konstant gehalten werden. Oberflachen-
wasser und Regenwasser sollen — weil der Anfall starken
Schwankungen unterliegt — nicht in Diingerteiche einge-
leitet werden; jedoch ist der Verdunstungsverlust durch
Wasserzufithrung auszugleichen (Haushalt oder Milchkam-
mer). Meistens jedoch wird dem Flissigmist nicht soviel
Wasser zugesetzt wie tatsachlich im Teich verdunstet. Ein
ordnungsmabig arbeitender Diingerteich hat keinen Abflufl
notig.

Die Ufer bekommen die gleichen Neigungswinkel wie an-
dere Teichufer oder Damme. Unterhalb des Wasserspiegels
sollen sie eine Neigung von 1:2,5, oberhalb des Wasser-
spiegels eine solche von 1:1,5 bis 1:2 haben. Die Rander
sollten nicht verunkrauten, denn dadurch werden die Le-
bensbedingungen fiir Insektenbrut und anderes Ungeziefer
begiinstigt. AuBerdem sind verunkrautete Ufer haBlich.

Tafel 2: Belastbarkeit von Diingerteichen

Zusammenstellung amerikanischer Forschungsergebnisse

Versuchsansteller und Orl

Teichinhalt/Tier

errechnete Vergleichszahl

Beurteilung

Belastung durch Hihner

Dornbush, Anderson, South Dakota [6] 0,34 m?/Tier P
ca. 06 m tief 0,156 m3/Tier Gestank
0,34 m?/Tier 30T :
12 m tief 0,41 m3/Tier leichter Geruch
Cooper, California {7 0,1 m?/Tier .
p 171 15 —18 m tief 0,17 m3/Tier kein Geruch')
Hart, Turner, California [4] 0,24 m3/Tier 0,24 wm3/Tier Teich tiberlastet
0.38 m3/Tier 0,40 m3/Tier befriedigend
1.4 m3/Tier 1,4 m3/ Tier Teich tiberdimensioniert
Belastung durch Milchkiihe
Witzell, Wisconsin (8] 262,0 m3 fir 6 Tiere 43,6 m?3/Tier befriedigend
Hart, Turner, California [4’ 52,0 m3/Tier 52,0 m3/Tier gut
28,0 m3/Tier 28,0 m?3/Tier befriedigend
22,4 m?3/Tier 22,4 m3/Tier befriedigend
Belastung durch Schweine
Clark, Illinois [9] 0,37—1,85 m?/Tier . schlechter Geruch,
09 —31 m tief Ii— 17 m?¥/Tier unbefriedigend
1 370 Schweine/ha befriedigend
5 jrres '
15 —21 m tief 135 m/Tier Teich iiberdimensioniert
Dornbush, Anderson, South Dakota [6] 37 —4,8 m?/Tier 37— 48 m*/Tier befriedigend
[Hart, Turner, California [4] 1,3 m3/Tier 1,3 m3/Tier voraussichtlich
1,9 m3/Tier 1.9 m?3/Tier befriedigend
3,5 m3/Tier 3,5 m?/Tier

'} Kurzzeilversuch
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Uberpriifung der amerikanischen Erfahrungen im Hinblick
aui die Verwendung von Diingerteichen in Deutschland

Das wichtigste Argument fiir die Anlage von Diingerteichen
in Deutschland ist die einfache Herstellung solcher Teiche
mittels einer Planierraupe. Daflir mull aber vorausgesetzt
werden, daf} ein ausreichend grofler Teich mit dichter Sohle,
ohne Oberflachenwasserzuflufl, im giinstigen Gelande ver-
steckt und ohne Beldstigung der Nachbarn angelegt werden
kann. Sind diese Voraussetzungen erfiillt, dann sind die In-
vestitionskosten fiir einen Diingerteich — trotz des erheb-
lichen Volumens/GV — nur knapp halb so hoch wie fiir die
Anlage hierzulande tblicher, betonierter Flissigmistsammel-
behalter. Hinzu kommt, daB weder Aufwendungen fiir ein
FafBfahrzeug noch laufende Betriebskosten fiir die Ausfuhr
erforderlich sind. (Entschlammung des Teiches alle 5 bis 6
Jahre.) Betrachtet man aber die einschrankenden Faktoren
nacheinander, dann mufB3 man feststellen:

1. Die Bevolkerungsdichte Westdeutschlands ist selbst in
den landwirtschaftlich genutzten Gebieten hoch, wenn
man Vergleiche mit den USA anstellt. Die dort erzielten
Erfolge mit Diingerteichen kann man schwerlich in ein
dichter besiedeltes Land ibertragen, in dem Geruchsbe-
lastigung und Grundwasserverschmutzung kritischer be-
wertet werden miissen. Diingerteiche dirfen daher nur
auflerhalb von Wassergewinnungsgebieten zugelassen
werden. Ob man dann allerdings noch auf der Forderung
nach einer undurchlassigen Teichsohle bestehen muB,
bleibt dahingestellt, solange man andererseits Riesel-
felder und Dauerverregnungsflachen fiir kommunale Ab-
wasser duldet.

2. Von besonderem Gewicht sind die unterschiedlichen Sied-
lungsgewohnheiten. Wahrend in Amerika die Einzelhof-
lage die vorherrschende Form der Besiedlung darstellt,
wohnen die westdeutschen Bauern vorwiegend in Dérfern.
Menschen und Tiere sind auf stark bebauten Grundstiik-
ken zusammengedrangt, auf denen kein Platz fir aus-
reichend groBle Diingerteiche gefunden werden kann. Ein
Flissigmistverfahren ist in geschlossenen Dérfern ohne
eine fest umwandete und méglichst abgedeckte Sammel-
grube bzw. einen -behéalter nicht denkbar. Dungteiche
auferhalb der Dorfbebauung miBten eine lange Rohr-
leitung vom Hof zum Teich haben oder bendétigen einen
Zwischentransport. Im letzteren Falle wiirde man jedoch
besser den Flissigmist direkt auf Acker- oder Griinland
ausbringen. Dorflagen und Diingerteiche schliefen ein-
ander praktisch aus!

3. Die Wirksamkeit der Diingerteiche ist auch vom Klima
abhangig. In warmen Landern, wie z. B. dem siidlichen
Teil der USA, geht die Umsetzung schneller vonstatten
als in den kalteren Landesteilen. Man darf wohl sagen,
daB die Mitteltemperaturen in Westdeutschland fiir einen
crfolgreichen Betrieb von Diingerteichen im allgemeinen
nicht hoch genug liegen.

4. Die Mentalitat der Landwirte in den Staaten unterschei-
det sich wesentlich von der ihrer westdeutschen Berufs-
kollegen. Wahrend erstere auf eine Dungbescitigung
bedacht sind, fragt der deutsche Landwirt nach den in
Diingerteichen auftretenden Verlusten an organischer Sub-
stanz und Dingewert. Noch ist Deutschland das Land der
Familienbetriebe und nicht das der industrialisierten Far-
men. Die intensive Bodennutzung weist der Bodenfrucht-
barkeit und der Humusversorgung eine Schltisselposition
speziell in Ackerbaubetrieben zu.

5. Spezialbetriebe mit flachenunabhangiger Veredelung, wic
z. B. Schweinemastereien, Hihnerfarmen oder Masthahn-
chenerzeuger stehen in zunehmendem MafBle vor der
Schwierigkeit, geeignete Acker- oder Grinlandflachen fur
die Flissigmistausbringung zu finden. Fir sie mag die
Anlage eines Diingerteiches ein willkommener Ausweq
aus diesen Schwierigkeiten sein, wenn die o. g. Voraus-
setzungen erfiillt werden kénnen.
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AbschlieBend darf man feststellen, daB die in Amerika mit
gutem Erfolg benutzten Diingerteiche das Problem der Flis-
sigmistbeseitigung fiir deutsche Verhdltnisse nur in Aus-
nahmefdllen 16sen koénnen. Der freimiitige Austausch von
Ideen und Erfahrungen zwischen beiden Landern hat uns
viele positive Ergebnisse gebracht. Wenn im vorliegenden
Fall aber eine Frage klar mit ,nein” beantwortet wurde,
dann ist auch hierin ein positiver Beitrag zu sehen, weil er
der deutschen Landwirtschaft kostspielige eigene Experi-
mente mit Diingerteichen erspart, die mit groBer Wahr-
scheinlichkeit negativ ausgehen miissen. Trotzdem sollte an
dafiir geeigneten Versuchs- und Forschungsanstalten festge-
stellt werden, ob es fiir unser Land geeignete Verfahren des
Abbaues organischer Substanzen gibt, wie sie durch den
holldandischen Oxydationsgraben und &hnlich einfache Ein-
richtungen bekannt geworden sind.

Zusammenfassung

Die Sammlung und der biologische Abbau von Flissigmist
in Diingerteichen, die auch als Lagunen bezeichnet werden,
stellt die baulich einfachste und kostenwirtschaftlich billigste
Form der Mistbeseitigung dar. Von westdeutschen Land-
wirten wird die Frage gestellt, ob und unter welchen Be-
dingungen dieses einfache Verfahren fir ihre Zwecke be-
nutzt werden kann. Eine Auswertung der in der USA mit
Diingerteichen gesammelten Versuchsergebnisse und prak-
tischen Erfahrungen zeigt, daB hierzulande wegen der ver-
gleichsweise hohen Bevdlkerungsdichte, der liberwiegenden
Ansiedlung in geschlossenen Ortschaften und wegen der
unginstigeren klimatischen Bedingungen gegen die Verwen-
dung von Diingerteichen schwerwiegende Bedenken beste-
hen. Thre Verbreitung in Deutschland, die nur in voller
Ubereinstimmung mit der Gesetzgebung zur Sauberhaltung
der Gewasser denkbar ist, wird daher auf Ausnahmefdlle
beschrankt bleiben. Fiir letztere sind jedoch Versuche auf
dem Gebiet des Abbaues organischer Substanzen unerlaBlich.
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Samuel A. Harl, W. Hillendahl: “Manure Ponds
forthe German Agriculture?”

The collection and biological decomposition of liquid manure
in manure ponds, which are also called lagoons, represents
the most simple form of manure disposal irom the viewpoin!
of construction, while, financially, il is the cheapest form.
West German farmers have pul the question whether and
under which condilions this simple procedure can be used
for their purposes. An evaluation of the experimental resulls
and praclical experimenls oblained with manure ponds in
the U.S.A. showed that in our counlry manure ponds canno!
be introduced without hesitation because of the comparali-
vely high population densily, prevailing buill-up areas, and
the unfavourable climalic condilions. Ils distribution in Ger-
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many, which is only thinkable in agreemen! with the legis-
lation of water cleaning, will therefore be limited lo excep-
tional cases. As to the latter, experimenls on the decompo-
sition of organic substances are however absolutely neces-
sary.

Samucl A. Hart, W. Hillendahl: ,Etangs de
fumier pour l'agriculture allemande?”

L'introduction de fumier liquide et son désintégralion biolo-
gique dans des élangs de fumier appelés également ,lagunes”,
cst le mode d'évacuation de fumier le plus simple el le
moins cher qui offre des avanlages (r¢s importants quanl a
la simplicité de construction el au coat. Quelques agricul-
teurs en Allemagne occidentale on! posé la question de
savoir si el dans quelles conditions ils peuvent utiliser ce
procéd¢ simple pour I'évacualion du fumier. Il ressort dc
I'examen des résultals d'essai el des expériences praliques
avec des élangs de fumier aux Elats-Unis que des raisons
graves s'opposenl a l'utilisation d'élangs de fumier en Alle-
magne étant donné la densilé de populalion élevee, le fail
cmagne lant donné la densilé de population élevée, le fail
que les exploilations agricoles sonl généralemen! siluées
dans des aggloméralions lermées el les condilions clima-
liques désavanlageuses dans ce pays. Leur utilisation en
Allemagne qui n'est possible qu'en entiére conformité a la
législation sur la protection des eaux, devra donc élre
limitée a des cas expeclionnels pour lesquels des recherches

sur les phénomeénes de désintégralion de substances organi-
ques son! indispensables.

Samuel A. Hart, W. Hillendahl: ,5Estanques dc
fertilizanles para la agricultura alemana?”

La recogida y la descomposicién biolégica de estiércol flii-
do en eslanques, que también pueden calificarse de lagunas,
represenla, desde el punlo de visla de las obras, la forma
mds sencilla y, desde el punto de visla de los coslos, la
mds econémica para la eliminaciéon del estiércol. Por parle
de agricullores alemanes se consulla si este sencillo proce-
dimiento puede ser empleado para sus finalidades y, en
caso dado, bajo qué condiciones. Un estudio de los resul-
lados adquiridos en los E.EU.U. en las pruebas con estan-
ques coleclores de estiércoles fluidos asi como de las ex-
periencias prdcticas al respeclo pone de manifiesto quc, en
nuesfro pais, exislen reparos muy serios conlra el empleo
de los referidos estanques debido a la, en comparacion,
alla densidad de poblacién, a la preponderanie agrupacion
de la viviendas en nucleos urbanos y a las condiciones
climdticas mds desfavorables. Su propagacién en Alemania,
propagacién que unicamenle es posible en plena concor-
dancia con la legislacion acerca del no ensuciamiento de
las aguas, permanecerd, por lanlo, limilada a casos de ex-
cepcion, para los que, sin embargo, resullan imprescindibles
ensayos ¢n el seclor de la descomposicion de sustancias or-
gdnicas.

RUNDSCHAU

Kartoffellegemaschinen und ihre wichtigsten Abmessungen

Der vorliegende Aufsalz von A. A. Kaschinzew, M. I. Kahn
und S. K. Golowizyn ist eine Uberselzung aus der sowjeli-
schen Fachzeitschrifl ,Mechanisierung und Eleklrifizierung”
24 (1966), H. 3, S. 10—12.

Mit der industriellen Fertigung von Kartoffellegemaschinen
wurde in der Sowjetunion bereits im Jahre 1932 begonnen;
allein in den vergangenen zehn Jahren sind mehr als 90 000
Maschinen gebaut worden. Den ersten Versuch einer Stan-
dardisierung der Bauarten und Hauptabmessungen der Kar-
toffellegemaschinen hat man indessen erst im Jahre 1964
unternommen.

Die wesentlichsten Unterscheidungsmerkmale der verschie-
denen Kartoffellegemaschinen sind eng mit der Beschaffen-
heit des Legegutes verkniipft. Beim Legen jarowisierter
Kartoffeln!) diirfen beispielsweise die Knollen nicht bescha-
digt und die Keimspitzen nicht angeknickt werden. Mehr-
jahrige Erfahrung hat jedoch gezeigt, daB die herkémm-
lichen Kartoffellegemaschinen diesen Anforderungen nicht
gewachsen sind. In einer Reihe von westeuropéischen
Landern wird dic *arowisierte Kartoffel durch Maschinen mit
Handeinlage der Knollen in den Boden gebracht. Nach
diesem Prinzip ist auch die Zusatzeinrichtung zu der
sowjetischen Kartoffellegemaschine CHP-2 konstruiert.

In unserem Lande wird die Vorkeimung der Kartoffel-
knollen auch in Zukunft das wichtigste agrotechnische Ver-
fahren zur Verkiirzung der Entwicklungszeit bleiben. In
einigen Gebieten ist der IKartoffelanbau aus klimatischen
Griinden iiberhaupt nur bei Verwendung jarowisierter Knol-
len moglich. Die Kartoffel-Anbauflache betrdgt in der
Sowjetunion gegenwartig nur rund 700 000 Hektar. DaB sie
sich in diesen Grenzen halt, ist allein auf das Fehlen

1) Unter ,jarowisierlen” oder ,vernalisierten” sind in Keimstimmung oder
zur optimalen Keimbereitschaft gebrachte Kartoffelknollen zu verstehen.
Keimgestimmte Kartoffeln zeigen keinen Keim, sondern kleine, weile
Spilzen in den Augen der Knollen
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geeigneter Legemaschinen zuriickzufithren. Mithin muB eine
Maschine mit véllig neuen Arbeitsorganen geschaffen wer-
den, die das Legen sowohl gewdhnlicher als auch jarowi-
sierter Knollen gewahrleistet.

Die in der Sowjetunion verbreitetste Kartoffellegemaschine
ist die vierreihige Anhangemaschine CH-4B. Mit ihr werden
ausgefiihrt: die Reihenablage bei zwei einstellbaren Reihen-
abstanden, die Quadratnestablage 60X60 und 70X70, das
glatte Héaufeln sowie die Diingereinbringung.

Bis zum Jahre 1965 wurde die Kartoffellegemaschine mit
einem kompletten Satz Arbeitsorgane geliefert. Die Quadrat-
nestablage hat jedoch sowohl in der Sowjetunion als auch
im Ausland keine Verbreitung gefunden, und in den letzten
Jahren wird dieses Verfahren nicht einmal mehr von den
landwirtschaftlichen Versuchsstationen bei Kontrollpriifungen
neuer Muster der Serienproduktion angewandt. Komplizierte
und zudem kostspielige Einrichtungen wie der MeBdraht,
die Setzholzer, der Automat und die Knotenfanger sind von
den Wirtschaften nicht benutzt worden. Die Erfahrung W. I.
Kusnjezows und anderer Neuerer auf dem Gebiet der Kartof-
felziichtung hat gelehrt, dafl eine betrachtliche Ertragssteige-
rung und eine wesentliche Arbeits- und Kostenersparnis
auch ohne Anwendung komplizierter Legeschemata erzielt
werden kénnen. Daher liefern die Firmen seit 1965 die
Kartoffellegemaschine CH-4B iberwiegend nur mit den fir
die Reihenablage benétigten Arbeitsorganen an ihre Kun-
den aus.

Obwohl die Vorteile der Universalmaschine an sich un-
bestreitbar sind, kann die Schaffung zwei-, vier- und sechs-
reihiger Glieder-Kartoffellegemaschinen, die einen Reihen-
abstand von 60, 70 und 90 cm vorsehen, nicht als zweck-
maBig angesehen werden, da diese Maschinen in der An-
schaffung teurer und im Betrieb komplizierter sind als ein-
fache Bauarten. So liegt beispielsweise der spezifische Eisen-
bedarf der Sonderklasse-Kartoffellegemaschine KCH-90 30 %

Landtechnische Forschung 17 (1967) H. 3





