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Die in bedngstigendem Male ansteigenden Mengen an Ab-
fallstoffen in unserer zivilisierten Welt erfordern dringende
MaBnahmen fiir ihre Beseitigung und Vernichtung. Dabei ist
es nicht damit getan, diese Stoffe irgendwo unter der Erd-
oberflache verschwinden zu lassen, ohne sich tber ihren
zuverlassigen Abbau oder ihre Umsetzung im klaren zu
sein. Abfall- und Giftstoffe kénnen nicht mehr unkontrolliert
in beliebiger Menge in das Wasser oder in die Luft ge-
schickt werden. Auch die wachsenden Mengen an Pflanzen-
schutzmitteln werden in noch gréBerem MaBe einer Kon-
trolle unterliegen miissen. Bei der Wasserverunreingung
sind nicht nur die Binnengewdasser und Fliisse betroffen,
sondern auch das See- und Meerwasser ist von diesen Ver-
anderungen nicht auszunehmen. Schwedische Untersuchungen
tber die Verschmutzung der Ostsee weisen nach, daBl auch
das Mcer nicht unbeschrankt durch biologische Regeneration
gegen die Cefahr der ,Pollution” gefeit ist.

Moglichkeiten, diesen Strom der Abfallstoffe einzudammen,
sind grundsétzlich dberall gegeben. Ohne ein verzweigtes
Kontrollneiz wird man allerdings in der Zukunft nicht aus-
kommen.

Bei der Anwendung der verschiedenartigen Pflanzenschulz-
mittel missen MaBnahmen getroffen werden, die Wirkstoff-
mengen so gering wie moglich zu halten oder hauptsachlich
nur solche Mittel zu verwenden, deren Umsetzungs- und
Abbauvorgang vollstandig und kurzfristig erfolgt.

Die Chemie arbeitet mit grofem Erfolg an diesen Problemen.
Man denke nur an den Ersatz des DDT durch Parathion,
wodurch der AbbauprozeB um das sechsfache verkirzt wird.
Aber auch seitens der Anwendungstechnik sind diese Fra-
gen in Forschung und Entwicklung zu beriicksichtigen. Nach
Untersuchungen von HiMmeL [1] werden beispielsweise bei
der Anwendung von Insektiziden zum Teil nur 10 % der
ausgebrachten Mittelmenge fir die eigentliche Bekampfungs-
maBnahme wirksam. Der Rest ist UberschuBl und muB un-
nitz abgebaut werden. Als Grund wird angegeben, daB nur
ein ganz begrenzler TeilchengroBenbereich der zerstdaubten
Flissigkeit fir die Schéddlinge toxisch werden kann. Beim
Einsatz von Fungiziden wurde mehrfach beobachtet, daB bei
Anwendung der gleichen Mittelkonzentration, aber ver-
ringerter Gesamtausbringmenge, das heifit verringerter
Wirkstoffmenge, Erfolge in ahnlichem Malle zu erzielen sind.
Das trifft besonders dann zu, wenn Wirkstoffe durch Ab-
tropfen von den Blattern verlorengehen. Viele andere Bei-
spiele: lieBen sich hier noch anfiihren.

Héaufig ist es dem Fachmann schon nicht ganz klar, in wel-
cher Anwendungsform der Wirkstoff im Feldbestand am
zweckmdBigsten eingesetzt werden sollte und welches bei
einer entsprechenden Anwendungsform die Grenzmengen
zur Sicherung eines biologischen Erfolges sind. In der prak-
tischen Anwendung ist man dann immer geneigt, die Auf-
wandmengen eher heraufzusetzen.

1. Kooperation von Biologen, Chemikern und Ingenieuren

Die biologische oder toxische Wirkung eines Mittels ist
hédufig viel hoher, als sie ausgenutzt wird. Der Biologe und
auch der Chemiker wissen bei der Entwicklung und Formu-
lierung haufig nicht geniigend lber die Médglichkeiten, die
in der Anwendungstechnik gegeben sind, das Mittel in einer
entsprechend aufbereiteten Form an die Zielflichen heran-
zubringen, und umgekehrt weil der Anwendungs-Techniker
hédufig nicht geniigend iber die Erfordernisse, in welcher
Weise oder mit welcher Dichte der Wirkstoff an den Pflan-
zen angelagert werden soll.
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Crfolg cder MiBerfolg einer MaBnahme werden in der Regel
durch qualitative Beurteilungen oder durch biologische Tests
ermittelt. Welche Unzuldnglichkeiten méglicherweise in der
Anwendungstechnik durch falsche Gerdteeinstellung oder so-
gar durch Anwendung eines ungeeigneten Gerdtes zum
Fehlschlag gefiihrt haben, ist ohne weiteres nicht zu er-
kennen. Hier kann nur der Nachweis der Makro- und Mikro-
Verteilung des Wirkstoffes innerhalb eines Pflanzenbestan-
des zur Auffindung der Ursache beitragen.

Diese Betrachtungen sollten verdeutlichen, wie wichtig und
notwendig es in der zukiinftigen Entwicklungsarbeit wird,
durch eine verstdrkte gemeinschaftliche Arbeit von Wissen-
schaftlern verschiedener Disziplinen dicse hé&ufig sehr kom-
plexen Probleme zu ldsen. Biologen, damit sind auch Land-
wirte gemeint, Chemiker und Ingenieure werden ihre For-
schungsarbeiten nicht mehr so isoliert voneinander durch-
fiihren konnen, sondern sollten miteinander und gleichzeitig
an die Losung vieler Aufgaben herangehen. Es gibt schon
eine Reihe von Beispielen, wo in solcher Form gearbeitet
wird. Besonders die groBlen chemischen Werke haben durch
den Ausbau ihrer anwendungstechnischen Abteilungen einen
solchen Arbeitsstil entwickelt. Auch die wissenschaftlichen
Institute werden kiinftig in gréB8eren Arbeitsgruppen operie-
ren. Gefordert wird diese Arbeitsmethode durch die neuen
Vergabebedingungen der Deutschen Forschungsgemeinschaft
bei den Sonderforschungsbereichen. Aber auch einschldgige
Institute konnen durch kooperative Arbeit untereinander
ihre Forschungsmdglichkeiten verbessern. Beispielsweise
wurde das deutlich bei einem kirzlich durchgefiihrten Pro-
jekt iiber die wirksamere Bekampfung der Blattlduse in
Hopfen der Landesanstalt fiir Pflanzenschutz in Stuttgart
und des Instituts fiir Landtechnik Berlin. Biologen, Landwirte
und Ingenieure haben unter Beriicksichtigung von Mittelart,
Gerdteart und Aufwandmenge die wirkliche Verteilung des
Wirkstoffes im Bestand ermittelt. Hierzu war es unumgéng-
lich, gleichzeitig biologische und physikalische Tests anzu-
wenden und auszuwerten. Riickschliisse auf die zweckmaBige
Applikationsmethode und die Ermittlung der zweckméBigen
Daten fiir die Zerstdubung werden hieraus folgen.

2. Gezielte Anlagerung der Wirkstoffe

Ein wichtiges Ziel der Bemihungen in der Anwendungs-
technik des Pflanzenschutzes ist es, die Wirkstoffe genauer
an die Zielflaichen der sehr verschieden aufgebauten Pflan-
zenbestande heranzubringen und dabei sowohl die Gesamt-
aufwandmengen wie die Konzentratmengen beziehungsweise
Wirkstoffmengen zu verringern.

Damit in Zusammenhang stehen die folgenden Forderungen
an die Funktion eines Verfahrens:
1. Einhaltung gleicher Mittel-Konzentrationen,

2. Einhaltung gleicher oder bestimmter Ausbringmengen je
Ausbringorgan,

3. Einhaltung der gewiinschten GleichméaBigkeit in der
Querverteilung,

4. Einhaltung gleicher Ausbringmengen je Fahrstrecken-
einheit,

5. Erzeugung oder Ausbringung von Teilchen in einem be-
stimmten TeilchengréBenbereich,

6. Ein- oder Durchdringung der Teilchen im Pflanzenbestand,
gleichméBige Ablagerung und Haftung an den Zielfldchen,

7. Minimierung der Teilchen, die durch Verschweben odar
Abtropfen unwirksam oder schadlich werden.
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Lage und Gestalt der Zielflichen sowie die Anlagerungs-
bedingungen konnen sehr unterschiedlich sein:

1. Unterschiedliche GréB8e und Struktur der Pflanzenbestande,

2. unterschiedliche Lage und Aufbau der Krankheits- oder
Schédlingsherde bzw. der Zielflache innerhalb der Pflanze
selbst,

3. unterschiedlicher Wirkungsmechanismus des chemischen
Mittels.

Die vielseitigen SchutzmaBnahmen in den einzelnen Pflan-
zenbestanden erfordern somit verschiedene Maschinen-
systeme, um die Zielfliche unter optimalen Bedingungen zu
erreichen. Moglicherweise ist zur Optimierung der Bekdmp-
fungsmaBnahmen der Einsatz hoherer Energie erforderlich,
was technisch und auch wirtschaftlich kein Hinderungsgrund
mehr zu sein braucht. Wirkstoffaufwand durch Energieauf-
wand zu ersetzen, kénnte beispielsweise durch vermehrte
Hinzunahme von Luft erfolgen, mit deren Hilfe man eher in
die Lage versetzt wird, die Zielflaichen mit Wirkstoff zu
treffen. In den hohren Kulturen ist das in zunehmendem
MaBe ja bereits der Fall, aber auch fiur Feldkulturen kann
diese Moglichkeit mehr Bedeutung erlangen.

Der Einsatz von Flugzeugen ermoglicht unter manchen Be-
dingungen verfahrensmédBige und wirtschaftliche Vorteile.
Intensivere Arbeiten zur Kldrung technischer Einzelheiten
und zur Aufklarung der Praxis sowie zur Vermeidung tech-
nokratischer Schwierigkeiten sind besonders hier zu emp-
fehlen.

Bei allen Betrachtungen durfen wirtschaftliche Gesichts-
punkte, die fiir den praktischen Landwirt eine entscheidende
Rolle spielen, nicht vergessen werden [2]. Auch der Kon-
strukteur mufB sich hiermit frith genug auseinandersetzen.
Wird eine MaBnahme, im gesamten Anbausystem gesehen,
kostspieliger als der Erfolg sie rechtfertigt, so wird man
sich nach einer anderen umsehen miissen, auch wenn diese
technisch nicht so weit optimiert ist. Hier liegt oft der Hin-
tergrund, vor dem der Entwicklungsingenieur steht und ge-
zwungen ist, technisch einwandfreie Lésungen zugunsten
billigerer Moéglichkeiten fallenzulassen.

Jedoch werden die Abfall- und Riickstandsprobleme viel
starker als bisher in die Betrachtungen einbezogen werden
und sogar auch manchmal vor wirtschaftlichen Gesichtspunk-

Anhand der wichtigsten dargelegten Forderungen an die
Funktion eines Verfahrens sollen der Stand und die Ent-
wicklung der heutigen Pflanzenschutztechnik kurz dargelegt
werden.

3. Die Einhaltung gleicher Mittelkonzentrationen

Die Einhaltung gleicher Mittelkonzentrationen wéahrend einer
Entleerungsperiode kann durch geeignete RiihrmaBnahmen
erreicht werden. Neben den Suspensionen miissen auch Emul-
sionen, die am héaufigsten verwendet werden, gerihrt wer-
den. Die Anforderungen an die Rihrintensitat sind von der
Mittelart beziehungsweise dem Emulsionstyp und auch von
der Mittelkonzentration abhangig. Die am meisten und
zweckméBigerweise verwendete Uberschulmenge der Pum-
penfordermenge kann mit Crfolg zur Rihrung verwendet
werden. Die erforderliche Fliissigkeitsmenge und der Stro-
mungsverlauf im Behélter stehen in unmittelbarer Bezie-
hung zu Behdlterinhalt und Behélterform. Empirisch oder
auch zufédllig gefundene Richtzahlen sind nicht ausreichend
(z. B. 5 % des Behélterinhaltes missen pro Minute in das
Fall eingeleitet werden). Eine systematische Untersuchung
dieser Zusammenhdnge mufl auch im Hinblick auf erweiterte
zukiinftige Prifregeln ndhere Aufschliisse geben.

4. Die Einhaltung gleicher Ausbringmengen

Die Einhaltung gleicher Ausbringmengen je Ausbringorgan
kann als gegeben angesehen werden, zumindest was den
Stand der Entwicklung anbelangt. Aufgeschreckt durch die
enormen Abweichungen, die in der Praxis aufgetreten sind
und noch auftreten mdégen, sind energische MaBnahmen von
vielen o6ffentlichen Stellen und nicht zuletzt von der Indu-
strie eingeleitet worden, die ihren Erfolg bereits zeigen [3].
Bei der offiziellen Priifung wird eine Abweichung von héch-
stens * 5 % der einzelnen verwendeten Diisen zugelassen.
Die von den maBgebenden Disenherstellern gelieferten
Diisen einschlieBlich Filter und Rickschlagventile erfiillen
diese Forderung. MeBmethoden sind einfach und vorhan-
den [4].

5. Die Einhaltung der gewiinschten Querverteilung

Die Einhaltung der gewiinschten beziehungsweise erforder-

ten rangieren miissen. Der Gesetzgeber wird gezwungen lichen GleichmédBigkeit i{iber der Arbeitsbreite (Quer-
sein, hier vermehrt einzuwirken. verteilung) ist bei richtiger Wahl und Anordnung der
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Bild 1: Abwelchungen In der Gesamlquerver-
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teilung bei geneiglem Balken und zwei ver-
schiedenen Flachstrahl-Dilsensdtzen
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Diisen kein Problem mehr. Priifverfahren sind fiir Feld-
gerdte bekannt und Einrichtungen hierfiir vorhanden [3...5].
Bei dcn Priifungen durch die Biologische Bundesanstalt (BBA)
werden Abweichungen bis £ 5 % vom Mittelwert der Ver-
teilung noch zugelassen. Flr Plantagengeréte sind geeignete
Friifverfahren noch zu entwickeln.

Die /.nwendung von Granulaten anstelle von Fliissigkeiten
hat in letzter Zeit durch neue Formulierungen Fortschritte
gemacht. Losungen fir eine exakte Verteilung sind bekannt
geworden, so daB eine Ausweitung des Einsatzes von Gra-
nulaten zu erwarten ist.

Schwankungen in cer Balken- beziehungsweise Diisenlage,
durch Fahrbahnunebenheiten verursacht, kénnen erhebliche
Abweichungen bei der Verteilung hervorrufen [5] {Bild 1).
Der Aufhdngung der Feldbalken am Fahrzeug ist konstruk-
tiv mehr Aufmerksamkeit zu schenken. Dampfer beziehungs-
weise Lagerregefungen werden fir die gréBeren Arbeits-
breiten {iber 10 m erforderlich. Markierverfahren zum
genauen AnschluBverfahren bei groBeren Arbeitsbreiten
sind vorhanden, befriedigen allerdings noch nicht (Kalk-
staub, Schaumtupfer) [5]. Soll der Wirkstoff nicht in einer
Ebene, sondern beispielsweise auf Damm-Furchen-Profilen
fir die Unkrautbekdmpfung gleichmaBig verteilt werden,
gelten fiir die Disenwahl andere Regeln. Hohlkegeldisen,
die sonst wegen ihres Verteilungsbildes fiir eine Flachen-
verteilung ungeeignet sind, konnen hier bevorzugt einge-
setzt werden [6; 7).

6. Die Einhaltung gleicher Ausbringmengen

Bei konstanter Ausbringmenge pro Zeit und Fahrgeschwin-
digkeitsschwankungen treten Abweichungen in der L&angs-
verteilung auf. Haufig sind diese Abweichungen zu vernach-
lassigen.

Fiir eine Erhéhung der Genauigkeit sollten Mdglichkeiten
der fahrgeschwindigkeitsabhdngigen Dosierung nicht unbe-
achtet bleiben. Einzelne Hersteller haben bereits Einrichtun-
gen hierfir auf den Markt gebracht. Verschiedene techni-
sche Moglichkeiten sind denkbar. Eine Auswahl von Regel-
systemen fiir die Fliissigkeitsausbringung ist in Bild 2 dar-
gestellt.

Modglichkeiten der Konzentrateinspritzung werden seit cini-
ger Zeit im Institut fliir Landtechnik Berlin untersucht; ab-
schlieBende Ergebnisse liegen noch nicht vor. Die Konzen-
trateinspritzung hat den Vorteil, daB das Ansetzen und
Mischen einer Brithe wegfdllt, die fahrgeschwindigkeits-
abhéngige Regelung relativ einfach ist und unverbrauchte
Brithe nicht verschwendet wird. Allerdings ist ein erhohter
Aufwand in der Technik damit verbunden.

7. Der Teilchengréfienbereich

Der TeilchengréBenbereich einer ausgebrachten Wirkstoff-
menge kann auf den Erfolg einer Bekampfungsmafnahme
ganz entscheidenden EinfluB haben. Hieriiber liegen zahl-
reiche Berichte aus der Praxis vor. An quantitativen Ergeb-
nissen fehlt es allerdings. MeBergebnisse (ber die Tropf-
chengroBenzusammensetzung der verschiedenen Zerstduber-
arten liegen zum Teil vor und werden weiterhin ermittelt [8].

Eine Voraussetzung zur Beurteilung des Einflusses der Teil-
chengroBe ist die genaue, moglichst schnelle Bestimmbarkeit
des ausgebrachten und applizierten TropfchengroBenspek-
trums. Auszdhlungen unter dem Mikroskop sind &uBerst
langwierig, halbautomatische Zahlmethoden verbessern das
Verfahren schon erheblich. Automatische Zahleinrichtungen
sind wegen ihres hohen Herstellungspreises nur vereinzelt
in wenigen Liandern vorhanden. Eine neue, am Institut fir
Landtechnik Berlin entwickelte Methode unter Hinzuziehung
liblicher CroBrechenanlagen verspricht, eine wirtschaftlich
tragbare Abhilfe in diesem EngpaB zu schaffen, Bild 3
[9; 10]. Sind erst einmal handliche und schnelle MeBmoglich-
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{Fortsetzung ndchste Seite)

keiten und Ausriistungen vorhanden und stehen diese an
den einzelnen Forschungsstationen zur Verfligung, wird es
auch moglich werden, den EinfluB der TropfchengréBe auf
den biologischen Erfolg ndher zu bestimmen und eine Be-
grindung fir manchen MiBerfolg von bestimmten Applika-
tionsmethoden zu geben.
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5. Wirksloffkonzentral-Einspritzung in das Sprilzwasser mit fahrgeschwin-
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Bild 2: Verschiedene Systeme zur fahrgeschwindigkeltsabhingigen Wirk-
stoff-Mengenregelung

8. Das Durchdringen im Pflanzenbestand

Das Ein- und Druchdringen von Teilchen im Pflanzenbestand
und eine gleichméaBige Ablagerung moglichst aller Teilchen
auf den Zielflachen ist das wichtigste Funktionsmerkmal
cines Verfahrens. Der Erfolg jeder MaBnahme wird hiervon
in erster Linie abhdngen. Uber die Zusammenhdnge der
Teilchenbewegung in einem Pflanzenbestand mit oder ohne
Tragerluft und die Bedingungen, unter denen sich die Teil-
chen an die Zielflaichen anlagern, ist noch wenig bekannt.
Der erfolgreiche Einsatz von Verfahren mit wesentlich ge-
ringeren Aufwandmengen, als sie zur Zeit noch Ublich sind,
wird von erweiterten Kenninissen hiertiber in starkem
MaBe abhangen.

Zwei im Institut fir Landtechnik Berlin laufende Arbeiten
haben gewisse Ergebnisse hieriiber bereits erbracht. Eine
Fragestellung ist hier auf das Durchdringungsvermdégen von
Spritzschleiern verschiedener Zerstauber im jungen Getreide-
bestand ausgerichtet. Um bei den Untersuchungen von den
sich stindig verdndernden Bestandsverhdltnissen eines le-
benden Bestandes freizukommen, wurde ein kiinstlicher Be-
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stand aus Kunststoff errichtet, der ahnliche Merkmale fir
die Durchdringung aufweist (Bild 4). Durch Vergleichs-
versuche im kiinstlichen und natiirlichen Bestand sind die
Ahnlichkeitsbedingungen tiberpraft und gewisse Korrektu-
ren im Aufbau des kiunstlichen Bestandes vorgenommen
worden.

Kurz zusammengefaBt haben die Arbeiten bisher ergeben,
daB mit der konventionellen Spritztechnik, das heifit mit
iiblichen Druckzerstaubern, keine wesentlichen Unterschiede
in dem Eindringvermégen von Spritzschleiern zu erreichen
sind. Die Hinzunahme von Trédgerluft wirkte sich besonders
bei der Anlagerung an senkrechten Zielflaichen vorteilhaft
aus.

In welchem Verhiltnis sich die Teilchen an den rdumlich
verschieden exponierten Zielflachen eines Pflanzenbestandes
ablagern (Mikroverteilung), ist Gegenstand einer parallel
laufenden Arbeit.

Durchdringung und Anlagerung bei hohen Kulturen wie
Hopfen bei Anwendung verschiedener Verfahren werden in

Tabelten und
Diagramme des
Teilchengréfen- Spektrums

Rechenprozel} |Dalenausgabe

Bild 3: TeilchengréBenanalyse unter Ver-
wendung einer Grofirechenanlage
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Bild 4: Ein kiinstlicher Pflanzenbestand aus Polyithylen-Folien — Bild 5: Fluorometrische MeBeinrichtung zur Erfassung kleiner Belagsmengen

einem anderen Projekt bearbeitet. Aus den Messungen sol-
len Riickschliisse auf die zweckméaBige Gestaltung und GroBe
eines Spritz- beziehungsweise Spriithgerdtes gezogen werden
unter Berlicksichtigung niedriger Aufwandmengen.

Der EinfluB der physikalischen Eigenschaften der Flissigieit
auf Anlagerung und Haftung ist vereinzelt untersucht wor-
den [11]. Bestimmte Emulgatoren koénnen signifikante Ver-
besserungen bei reduzierten Aufwandmengen erbringen.
Weitere Kenntnisse iiber die physikalischen Zusammen-
hdnge sind notwendig. Bei der Reduzierung der Aufwand-
mengen von 500 l/ha beim Feldspritzen auf 50 l/ha oder
sogar weniger als 5 l/ha beim Flugzeugeinsatz wird es
immer schwieriger, mit physikalischen Methoden einen
Nachweis lber die Verteilung im Bestand zu fliihren. Chemi-
sche Analysen sind in der Regel sehr zeitaufwendig. Bisher
ubliche kolorimetrische Messungen kénnen die kleinen Men-
gen im ppm-Bereich (parts per million) nicht mehr erfassen.
Als sehr empfindlich und besonders handlich erwies sich
hier die Fluorometrie. Mengen von einigen ppm lassen sich
noch exakt nachweisen. Auch Diinnschicht-chronomatogra-
fische Messungen mittels Fluoreszent direkt auf den Bléat-
tern sind hiermit méglich. An die Mefgerdte lassen sich
Registriergerdte, wie beispielsweise Schreiber, Drucker oder
Lochstreifenstanzer, die die Auswertung sehr vereinfachen
konnen, anschlieBen (Bild 5). Das gilt besonders fiir den
Lochstreifen, der unmittelbar vom Rechner verarbeitet wer-
den kann. Noch empfindlichere Verteilungsmessungen las-
sen sich mit radioaktiven Isotopen durchfihren [12]. Auf-
wand und VorsichtsmaBnahmen machen den unmittelbaren
Einsatz dieser MeBmethode im Feldeinsatz jedoch proble-
matisch. Die Fluorometrie fiillt hier eine Liicke in den MeB-
methoden in einer fir die meisten Anforderungen ausrei-
chenden Empfindlichkeit.

9. Die Vermeidung von Substanzverlusten

Die Vermeidung von Substanzverlusten durch Verschweben
oder Ablagerung auf den Boden kann ganz erheblich sein.
Ein gewisser Zusammenhang besteht hier zu der Teilchen-
groBenzusammensetzung. Aber auch andere Vorgdnge mo-
gen hier von EinfluB sein, lber die noch viel zu wenig
bekannt ist. Elektrische Ladungen zum Beispiel kénnen die
Ablagerung férdern, aber auch stéren [13]. Nach englischen
Untersuchungen betragen die im Getreide wiedergefundenen
Mengen zu den ausgebrachten Fliissigkeitsmengen, je nach
Bestand, zwischen 25 und 90 %, wobei die Mittelwerte zwi-
schen 50 und 70 % schwanken [14]. Es sollte mdglich sein,
diese Verluste besser unter Kontrolle zu bekommen.
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10. Zusamemnfassung

Im Hinblick auf die Probleme bei der Beseitigung von Ab-
fallstoffen und deren chemischen oder biologischen Abbau
sollten auch Pflanzenschutzmittel so gezielt wie mdéglich ohne
Verschwendung von Wirkstoffen verwendet werden. Neben
biologischen und chemischen Aufgaben sind auch die tech-
nischen Mdéglichkeiten hierbei genauer zu erforschen. Hin-
weise, wie durch eine verbesserte Anwendungstechnik im
Pflanzenschutz die Zielflaichen genauer erreicht werden kon-
nen und welche Aufgaben hierbei zu lésen sind, werden
kurz dargelegt. Hierbei wird deutlich, daB nur durch eine
engere Kooperation der Beteiligten aus den verschiedenen
Disziplinen die oft schwierigen und versteckten Probleme zu
losen sind.
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