Stand der Geritetechnik im Patentwesen

Helmut Czerny

Im folgenden soll von einer umfassenden Darstellung der
Gerateentwicklungsstufen abgesehen und dafir nur auf
einige technisch-interessantc Gebiete eingegangen werden,
die besondere Anziehungskraft auf die Erfinder ausiiben
und sie zu neuen Ideen anregen. Dabei zeigt sich, daB der
Rahmen des Pflanzenschutzes und der Schéadlingsbekamp-
fung wesentlich mehr umfaBt als die iiblichen Begriffe
Spritz-, Stdube- und Nebeltechnik. Er reicht ndmlich von der
Bodensterilisation bis zur Abwehr von Wild und beschréankt
sich nicht auf die Applikation von Chemikalien, sondern
cnthédlt eine erhebliche Anzahl physikalischer MaBnahmen
aller Sparten, die mechanisch, thermisch, optisch, aktustisch
und elektrisch ausgewertet werden. Hiermit sollen nicht aus-
schiieBlich Schéadlinge aktiv vernichtet, sondern Kulturen
auch nur passiv geschiitzt werden.

1. Sonderformen des Pflanzenschutzes

Bodenddmpfungen dienen der Beseitigung von Unkraut-
samen, Mikroorganismen sowie im Boden lebender Insekten.
An Stelle dieses aufwendigen Verfahrens werden immer
wieder die Verwendung von elektrischen Feldern, Ultra-
schall und Infrarotstrahlung vorgeschlagen, doch bisher fehlt
es an in der Praxis brauchbaren konkreten Lésungen. Da-
gegen bewdhren sich Fahrzeuge zur Bekdampfung derartiger
Bodenschéadlinge, die mit Stech- und Furchenziehwerkzeugen
und daran angeordneten Injektoren ausgeriistet sind, die
Gase, Flissigkeiten und Feststoffe grofBflachig in den Boden
einbringen. Fiir gezielle Einzelaktionen gegen groBere im
Boden lebende Tiere, wie zum Beispiel die Wiihlmause,
setzt man neben FraB- und Kontaktgiftkédern, Gangfallen
vieler Varianten, Giftgaspatronen, Verbrennungsmotoren-
Abgasen und anderen speziellen Kohlenoxydgeneratoren
neuerdings ein ziindbares Reaktionsgemisch aus rotem Phos-
phor und Aluminiumschliff ein, dessen Schlacke mit der
Bodenfeuchtigkeit Phosphorwasserstoff bildet und sich sogar
fiir die Vergasung von Fuchsbauten eignet (DOS 1507 126) ).

Fir das Beseitigen von Schadkéfern und Raupen setzt man
fahrbare Gerédte mit Vorrichtungen zum Abstreifen und Ab-
bilirsten ein, die mit Saugschlitzdisen und -ventilatoren so-
wie Sammelbehéltern versehen sind. Fliegende Insekten
werden durch Duftstoffe oder Lichtquellen angelockt und in
Fangraume eingesaugt oder in Stromleiterfallen beziehungs-
weise in elektrischen Feldern eliminiert.

Kriechenden Insekten verwehrt man beispielsweise den Weg
auf Bdume nicht nur durch Leimringe, sondern auch durch
glattflachige, scharfkantige, labyrinthartige Baumschutzringe,
die zusdtzlich Rinnen mit toxischen Flussigkeiten enthalten
kénnen. Gegen wildernde Katzen und anderes Raubzeug,
das Singvégel und dergleichen als biologische Schddlings-
bekdmpfer bedroht, dienen stachelbesetzte Baumsperringe
(DGm 1839 283) und Drahtwendeln an Nisthohlen (DPS
102 331), die den Bewohnern den Durchschlupf erméglichen,
aber den Raub des Geleges und der Jungtiere verhindern.

Flammenwerfer, deren Diisen auf Fahrzeugen quer zur
Fahrtrichtung zu Batterien zusammengefaBt werden, lassen
sich zur Bek@mpfung von tierischen Schadlingen und Un-
kraut einsetzen, zwischen Nutzkulturen jedoch nur mit Hitze-
schutzschilden.

2. Riickentragbare Gerdte

Bei handbetidtigten Riickenspritzen stagniert die Entwicklung
— abgesehen von der Umstellung auf Kunststoffe und von
den dadurch bedingten konstruktiven Neuerungen — nicht
nur, weil ein auf die Leistungsfahigkeit des Menschen ahge-
stimmter optimaler Stand erreicht war, sondern weil das
Arbeitskrifteproblem andere Akzente setzt. Motorisierte
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rickentragbare Spriith- und Stdubegerate sind davon nicht in
gleichem MaB betroffen, weil dank der Antriebsquelle die
Effektivitat solcher Vorrichtungen um ein Vielfaches héher
liegt, und es dann noch lohnt, Verbesserungen hierbei aus-
zuknobeln, wie die Horizontalachsen der Gerdte zu ver-
kiirzen und dadurch den Aggregatschwerpunkt moglichst
nahe an den Riicken des Tragers heranzubringen sind. Das
geschieht beispielsweise durch das Einsetzen der Kreisel-
pumpe (DAS 1096 109) oder des Zindmagnets in den trich-
terformigen toten Raum hinter dem Geblaselaufrad. In einer
Riickenspritze dient eine von einer Batterie und einem
Elektromotor angetriebene Pumpe zur Druckerzeugung (DGm
6941 372).

3. Feldspritzgerite

Auf dem Feld behauptet sich offensichtlich die im Prinzip
konventionelle Spritze mit Facherdiisen gegeniiber Spri-
hern und Staubern. Nachdem die mit parallel nebeneinander-
liegenden Zylindern ausgestattete Pumpe die Boxerkolben-
pumpe des Patria-Prinzips abgelost hatte, bekam letztere
einen sehr kompakt gebauten Nachfolger in Form einer
Membran-Kolbenpumpe mit Teller- oder Rollmebran, die bei
mittleren Driicken bis 20 ati verwendbar ist, und die die
Vorteile konstruktiver Einfachheit, Leichtigkeit und Billig-
keit sowie eines sehr hohen Wirkungsgrades aufweist. Falls
man sich angewohnt, die Membranen prophylaktisch in
regelmdBigen Zeitabstdnden, vielleicht alle zwei Jahre, aus-
zuwechseln, ergdbe sich auch eine bisher unerreichte Be-
triebssicherheit — anderenfalls kann man mit Totalschaden
rechnen, wenn die Brithe durch eine gerissene Membran in
das Getriebe tritt, weil hier keine Leckbritheanzeige auf-
tritt wie bei den Spannkolben- oder Manschettenkolbenpum-
pen. Endlich hat sich auch die Erkenntnis durchgesetzt, daB
man Kolbenpumpen ohne Anderung des Liefergrades oder
des VerschleiBes je Fordervolumen mit einer zwei- und
dreifach hoheren” Hubzahl laufen lassen kann, nachdem
eingehende Untersuchungen an mehreren Typen schon vor
mittlerweile 18 Jahren diese Moglichkeiten klargestellt hat-
ten.

Erhebliche konstruktive Bemiihungen richten sich auf die
Bewegbarkeit der Spritzdisenarme bei Feldspritzen, insbe-
sondere um sie am Vorgewende und bei StraBenfahrt leicht
und schnell raumsparend zusammenklappen zu kénnen; hier-
fir verwendet man meist mehrere zentral gesteuerte hydrau-
lische, seltener pneumatische Kolbentriebwerke, fir die
laufend neue Anordnungen entwickelt werden. Eine Bauart
sieht nur einen in Fahrtrichtung gefiihrten Hubzylinder fiir
zwei beiderseits je zweiteilige, an lotrechte Achsen schwenk-
bare Auslegerarme vor, der zeniral an den inneren Aus-
legern auflerhalb ihrer Schwenkpunkte angreift, wobei die
duferen Arme mit den inneren Armen durch Parallelogramm-
oder Rollenseilzlige so gekoppelt sind, dal die duBeren
Arme einen doppelte so grofien Schwenkwinkel beschreiben
wie dic inneren, denn letztere bendtigen von der Lage quer
zur TFahrtrichtung in die parallel zur Fahrtrichtung eine
Schwenkung von jeweils 90 °, wahrend die &uBleren Arme
in cntgegengesatzter Richtung um ihre Anlenkpunkte bis
zur Anlage an den inneren Armen um je 180 ° schwenken
miissen. Man erzielt dieses einfache Zusammenfalten der
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Gestange, indem man die Seilziige bei den inneren Dreh-
punkten in doppelt so groBen Radialabstdnden angreifen
lafit wie bei den &uBeren Drehpunkten (DOS 1482 373).

Schwierigkeiten in bezug auf Bauldnge und Festigkeit be-
reitete bisher der Umstand, dafl die Spritzdiisenarme infolge
ihrer starr fixierten Aufhdngung am Schlepper auch alle
seitlichen Kippbewegungen des Fahrzeuges mitmachen muB-
ten. Dabei ergeben sich natiirlich auch Spritzbildverdnderun-
gen, Fehlstellen und lokale Uberkonzentration je nach Aus-
legerschraglage. Eine exakte Spritzung gibt es bekanntlich
aber nur bei gleichbleibendem Bodenabstand und Uberdek-
kungsgrad der Diisen. Die auf der DLG-Schau 1970 in Kéln
gezeigte Losung dieses Problems liegt darin, daB das Spritz-
gestange in einer quer zur Fahrtrichtung liegenden Vertikal-
ebene weitgehend und nur schwerkraftabhéngig frei beweg-
lich ist. Dabei wird das Gestange mittig im Dreieckverband
an einer Kette aufgehédngt, die liber ein in Fahrtrichtungs-
achse am Schlepper 1/, m hoher fixiertes Kettenrad léduft.
Beim Kippen des Schleppers in eine Erdvertiefung wandert
das Gestange nach der Kippseite um den analogen Betrag
aus, um den sich das vom mitkippenden Kettenrad ablau-
fenden Trum verlangert und das auflaufende Trum verkirzt,
um die zur Erhaltung der Horizontallage notwendigen
Schenkelldngen zu bilden. Beim Zuriickkippen des Schlep-
pers entsteht wieder ein gleichschenkliges Kettendreieck
und Aggregatsymmetrie. Andererseits kann durch Verdre-
hen des Kettenrades das Spritzgestdnge auch schrag, z. B.
parallel zu einem Hang eingestellt werden und behélt dann
diese Lage auch bei Schlepperschwankungen bei. Da die
Kettenradeinstellung zentral vom Fahrersitz aus durch einen
[Handhebel erfolgt, braucht der Bedienungsmann nur noch
die Geldndelage zu berticksichtigen, wahrend alle Unebhen-
heiten selbsttdtig korrigiert werden. Bei dieser Anordnung
ergeben sich noch die Vorteile, die Ausleger relativ lang
und sehr leicht zu bauen, weil hier vom Schlepper her keine
Vertikalkrdfte mehr auf das Gestdnge iibertragen werden
l:onnen (DAS 1298 775).

Fir Spezialkulturen, Bespritzung von Baumscheiben und
dhnlichen Arbeiten werden nicht nur bei der Beriihrung
cines Hindernisses horizontal ausschwenkende und selbst-
tatig zuriickkehrende Ausleger verwendet, sondern auch
Tastarme, die bewirken, daB sich beim Vorbeifahren weitere
Spritzarme um den Baum legen und dabei dann gleichzeitig
ein Magnetventil fiir den Spritzmittelzufluf o&ffnen (DOS
1482 366).

Zur Randmarkierung eines bespritzten Feldstreifens benutzt
man eine farbige Hilfsflissigkeit oder einen Schaumstreifen
aus einem Zweitbehalter, der vo6llig mit einer Rollmembran
ausgekleidet ist, deren Primérseite von Spritzbrithe aus der
Druckleitung beaufschlagt wird; die Markierungsstarke ist
durch eine variable Drossel steuerbar. Die gleiche Behdlter-
art kann auch zur Spritzung im Gartenbau — allerdings in
etwas abgedanderter Schaltung — angewendet werden, wenn
eine aus Leitungswasser und chemischem Konzentrat un-
mittelbar zu verbrauchende Briihe hergestellt wird. Dabei
beaufschlagt das zur Mischdiise gefiihrte Wasser iliber eine
ZufluB-Stichleitung und eine Drossel die Primérseite der
Membran, wahrend auf der Sekundiarseite das Konzentrat
Uber eine AbfluBlleitung und ein Ventil herausgedriickt wird.

Die Industrie hatte sich seit langem bemiht, den Verbrau-
chern mit den Spritzen auch Tabellen und andere Hilfs-
mittel zu liefern, die es ermdéglichen sollten, genaue Flissig-
keitsmengen je Flacheneinheit auszubringen. Dies war nicht
problematisch, solange ein Pumpen-Radantrieb ausreichte,
das Uberdruckventil nicht ansprach und der Schlupf ver-
nachlassigt wurde. Bei der Motorisierung lagen die Schwie-
rigkeiten aber dann in den bei den einzelnen Schlepper-
typen erheblich variierenden Zapfwellendrehzahlen, Gang-
geschwindigkeiten und der Gangwahl. Hier wurde nun mit
der sogenannten Platzomatik ein Ldsungsweg gewiesen, in-
dem auf die Flissigkeitssteuerarmatur selbst konzentrische
Tabellen aufgesetzt werden, die die verschiedenen Faktoren
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beriicksichtigen, und dann fediglich ein Steuerzeiger auf die
gewiinschten Werte eingestellt wird. Um auch dem Tat-
bestand Rechnung zu tragen, daB sich Driicke und Ausbring-
mengen nicht linear verhalten, andererseits aber auch jede
Motordrehzahldnderung wie auch die Abschaltung einer
Diise oder eines ganzen Auslegers die Spritzverhéltnisse
nicht unerwiinscht verdndern soll, arbeitet die Armatur mit
Ersatzquerschnitten, die durch den Zeiger geméaB Tabelle
kontinuierlich einstellbar sind und die durch Riicklaufsteue-
rung die Spritzwerte konstant halten (FPS 1573 764).

Soll eine Spritzung nur seitlich eines Fahrzeuges mit ver-
dnderbarer Hohenlage und Wurfweite erfolgen, beispiels-
weise zur Unkrautbek@mpfung an Autobahnrdndern, so wird
eine in einer Vertikalebene schwenkbare Diise mit Druck-
regler und DurchfluBmengenstellglied verwendet (DAS 1295
919).

Eine neue Methode, Flussigkeit zu zerreiBen, besteht darin,
dafl eine mit einem Loécherkopf versehene Diise oder ein
eine Reihe von Austrittséffnungen enthaltendes Ausleger-
rohr in seiner Gesamtheit in Vibrationen bis zu 150 Hertz
senkrecht zur Austrittsrichtung versetzt wird (Oe-PS 258 030).

Regelméglichkeiten fiir Fliissigkeitsmengen bestehen auch
darin, daB man Gruppen verschiedener Diisen an Auslegern
zusammensetzt, in ihre ZufluBleitungen jedoch voneinander
unabhdngige, zentral steuerbare Abschaltorgane einfiigt.
Beim Wechseln der Behandlungsfliissigkeit brauchen dann
nur die hierfiir geeigneten Diisen eingeschaltet zu werden
(DOS 1557 915).

Um bei Diisen den Spritzkegel je nach Bedarf zwischen 1C°
und 80° zu verdndern oder sie ganz abzustellen, benutzt
man einen axial verschiebbaren Drallkérper, der mittels
eines Exzenter-Rasters verstellbar ist.

4. Gebldsespritz- und Spriihgerite

Die Doméane der Sprithverfahren liegt im Obst- und Wein-
bau, im Ausland auch in anderen héher wachsenden Reihen-
kulturen. Nahezu alle Spriiher haben Gebldse mit in Trans-
portrichtung liegenden Rotationsachsen. Der iiberwiegende
Teil verfiigt tber Axiallifter mit radialem, nahezu kreis-
formigem Luftaustritt, in deren Bereich ein Flissigkeits-
diisenkranz montiert ist. Da die meisten Geblase das Dreh-
moment von einer Schlepperzapfwelle erhalten, sind Ge-
triebe fiir eine hohere Drehzahl erforderlich. Andererseits
bendtigt man je nach Kulturenentwicklung verschieden
starke Luftstrome, die man entweder durch Drehzahldnde-
rung mittels eines Schaltgetriebes erzielt, das zur Erreichung
kurzer Bauldngen in den toten Raum des Luftumleitpilzes ge-
gesetzt wird (DDR-PS 61 382) oder durch eine axial verstell-
bare Leitwulst, mit der die Breite des Luftaustrittsspaltes
verandert werden kann (DAS 1269 412).

Die Antriebswellen fiir Spriher-Ventilatoren werden viel-
fach durch Behdélterkandle geflihrt. Dabei teilt man hoch-
tourige lange Wellen zur Beherrschung von Unwuchten mit-
tels eines Kreuzgelenkes und lagert diese Stelle an der
Kanalwand mittels eines — aufblasbaren — Rundhohl!-
balges (DDR-PS 61 671).

Soll ein Baumspriihgerdt mit radialem Luftaustritt zur Feld-
flichenbehandlung eingesetzt und die Drift der natiirlichen
Luftbewegung zum Transport des Spritzmittels mit ausge-
niitzt werden, so wird ein Axialventilator mit Umkehr-
getriebe verwendet und an die bisherige Saugseite — nun
Druckseite — ein Umlenkkriimmer angesetzt (DOS 1607 408).

Fir gezieltes Sprithen — auch Stduben und Nebeln — mit
weitreichendem Strahl werden im allgemeinen Gerédte mit
Radialventilatoren und tangentialem Druckstutzen sowie
drehbaren Gehdusen und beweglichem Blasrissel eingesetzt.

Falls zwei Luftsprithstréme auf einer Seite in verschiedene
Hohen oder auf beiden Seiten in verschiedene Richtungen
weisen sollen, so verwendet man ein raumsparendes Ge-
bldse mit einem die Axialkrédfte gegeneinander kompensie-
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renden Doppelldufer und mit zwei unabhdngig voneinander
in verschiedenen Drehlagen festklemmbaren Gehdusen. Da
voneinander getrennte Druckrdume vorhandcn sind, dndern
sich nicht die Strémungswerte des einen Ventilators, wenn
der andere aus Einsatzgriinden gedrosselt wird (DOS 1482
353).

An der Mindung des Blasrissels befindet sich eine zentrale
Gegenstromdiise, oder ein mit mehreren Austrittséffnungen
versehener Quersiromdiisenkopf, oder eine Spriihturbine,
oder ein die Miindung umfassender Diisenkranz mit in Luft-
stromrichtung sprihenden Disen. Letzterer hat den Vorteil,
den Luftstrom nicht zu behindern, aber vollslandig mit
Tropfchen zu durchsetzen, insbesondere weil durch den Luft-
strom noch AuBenluft an den Diisen vorbei mit angesaugt
wird. Dabei besteht auch keine Gefahr, dal die Tropfchen
im Luftstromkern wieder zusammengedriickt werden und
agglomerieren.

5. Rithrwerke

Da die Schwebefahigkeit der Tropfchen mit ihrer Feinheit
zunimint, hierfiir aber auch der mechanische Aufwand steigt,
wurde vorgeschlagen, die Warme- und Strémungsenergie
der Auspuffgase der das Gebldse antreibenden Verbren-
nungskraftmaschine zur Herabsetzung der Flissigkeitsober-
flichenspannung zwecks besserer Aufbereitung des Sprays
in einer Venturi-Mischkammer auszunutzen und dann das
Spriihnebel-Abgas-Gemisch in den Tréagerluftstrom zu fithren
(DPS 921 117). Der Gedanke wurde auf Schwingfeuergerate
abgewandelt aufgegriffen (DPS 948 745).

Obwohl jetzt nicht mehr solche in Wasser aufschwemmbare
Chemikalien, die vor mehr als zwei Jahrzehnten nach
Deutschland transportiert wurden und sich wie Sand auf
dem Boden der Brithebehdlter absetzten, verwendet werden,
besteht immer noch die Notwendigkeit Rihrwerke einzu-
setzen. Unter ihnen ist das in einem liegenden runden Be-
hédlter um eine zu ihin parallele Achse in Bodennahe rotie-
rende Blattrithrwerk, das die gesamte Behélterldnge erfaft,
immer noch am wirksamsten, wenn auch wegen des mecha-
nischen Antriebes am aufwendigsten. Hydraulische Riihr-
werke sind zwar einfach, weil eine Pumpe ohnehin vorhan-
den ist und nur ein Teil der Brithe abgezweigt wird, doch
es verbleiben im allgemeinen zu viele stromungstote Sedi-
mentationsecken in den Behaltern. Hier macht lediglich ein
kombiniertes Sprith-Staubegerdt eine Ausnahme, das einen
vertikalachsigen Doppelbehalter aufweist, dessen innerer
Staub-Zylinder von einem konzentrischen Ringmantel um-
geben wird, in dem die Brithe unter Einflufl einer Tangential-
diise kreist und die Stromung den gesamten Querschnitt gut
durchmischend erfaBt.

Einen Kompromi8 zwischen Mechanik und Hydraulik findet
ein Rithrwerk, das in einem liegenden Behalter parallel-
achsig kreist und von der Spritzbrithe nach dem Segner-
schen RiickstoBprinzip angetrieben wird (DAS 1298 364).

6. Nebelverfahren

Wirkstoffnebel und -rauche haben Bedeutung in schlecht be-
fahrbaren groBrdumigen Einsatzgebieten, wie Wildern und
dergleichen, wobei die langzeitige Schwebefdhigkeit der
Partikel in Verbindung mit Thermik ausgenutzt wird.
Ublicherweise dienen Gebldse dazu, einen Tréagerluftstrom
zu erzeugen, um die Mittel bei Baumen in giinstigste Ein-
satzh6hen zu transportieren. In Feldkulturen verzichtete man
bald auf Nebel und Rauche, weil ihre flaichenméaBige Begren-
zung und VerteilungsgleichmaBigkeit infolge von Windein-
flissen unkontrollierbar bleibt. Die relativ teuren Nebel-
losungen sind auBerdem Fungiziden nicht zuganglich. Beim
Verrauchen beziehungsweise Sublimieren von Chemikalien
sind ihre von Mittel zu Mittel verschiedenen Zersetzungs-
temperaturen kritisch und die in Leistungsystemen erstar-
renden oder anbackenden Reste schwierig zu beseitigen.
Hier konnen keine wesentlichen Neuerungen verzeichnet
werden.
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7. Staubeverfahren

Stduber verwendet man nicht nur in wasserarmen Gebieten,
sondern {berall, wo eine sofortige Einsatzbereitschaft not-
wendig ist, aber auch da, wo nur kleine Mittelmengen oder
nur ein Teil des Staubebehalterinhaltes verbraucht werden,
weil der Rest nicht wie Briihe sedimentiert und wertlos
wird, sondern aufgehoben werden kann. Als schwache Stel-
len galten aber die Forder- und Dosierwerke, weil die Ge-
rdatefunktion meist von der Rieselwilligkeit der Pulver ab-
hdngig war und bei Briickenbildungen versagte, wobei das
Pulver im Behdlter oft zu viele, vom Férderwerk nicht er-
reichte Auflageflachen fand. Daran scheiterten auch die so-
genannten pneumatischen Rihrwerke, weil von ihnen nur
ein Loch freigeblasen wurde. Abhilfe wurde hier bei Drei-
eckbehéaltern geschaffen durch sich mit dem Blasebalghebel
auf- und abbewegende, die schrdagen Wande {iberstreichende,
leiterartige Drahtgitter (DPS 895844), bei Rundbehaltern
durch umlaufende Kratzer, die sich bei hohem Pulverstand
beziehungsweise schwerer Pulverlast unter einen Abdeck-
leitkegel einziehen konnten und beim Nachlassen der Be-
lastung bei sinkendem Pulverstand unter EinfluB einzr Spi-
ralfeder allmdhlich bis zum Behélterrand ausstreckten und
dann den gesamten Boden tberstrichen (DPS 936 172).

Dosieren 1aBt sich der Staub auch nur volumenmaéBig, wobei
ibereinanderliegende Rasterplatten gegeneinander versetzte
Locher aufweisen und sich die Zellen einer dazwischenlie-
genden Platte durch die oberen Loécher fillen sowie nach
Verschiebung dieser Platte durch die unteren L&cher in den
Strémungskanal entleeren (DPS 895664, 901 008).

Fir groBere Flachen wurde ein Stauber mit einem Kunst-
stoffschlauch bis 100 m L&nge vorgeschlagen; der Stduber
wird an dem Feldrand einlangbewegt und blast nach einer
Seite in den Schlauch, dessen anderes geschlossenes Ende
von einer Person getragen wird. Die Locher in der untersten
Mantellinie des Schlauches haben entsprechend der abneh-
menden Stromungsgeschwindigkeit des Staub-Luftgemisches
wachsende Durchmesser. Der Schlauch wird durch die Reak-
tionskrafte der Druckluft schwebend gehalten (FPS 1573 254).
Eine gleichmdBige Dosierung und Verteilung insbesondere
von Mikrogranulaten wird mit einer Einrichtung erzielt, bei
der konzentrisch angetriebene, radial aus einem Behélter
fihrende Schnecken das Pulver in je einen Schlauch for-
dern, durch den ein Luftstrom zu je einer Schlitzdiise langs
eines Stdubebalkens fiihrt (DOS 1582 853).

Die Entwicklung von elektrostatischen Staubaufladern zur
Verbesserung der Haftfahigkeit (DGm 1751 457) und von
pyrotechnischen Anordnungen zum HochschieBen von Staub-
beuteln mittels Raketen und Verteilung durch einen Spreng-
satz wird offenbar nicht weiterverfolgt (DGm 1751 458).

8. Abschreckmittel

Erhebliche Schéden im Obst- und Weinbau entstehen auch
durch Végel, insbesondere Stare und Amseln, im Feldbau
durch Schwarzwild, in Waéldern durch Verbiff und Fegen
des Reh- und Rotwildes. Zur Abwehr dienten seit langem
Vogelscheuchen aus menschlichen Kleidern mit Gewehr-
attrappen sowie durch Wind bewegte Klappergerdte und
blinkende Gegenstande. Die Wirkung verliert sich aller-
dings rasch durch Gewdhnung an die ortsfesten und nahezu
im gleichen Zustand beharrende Artikel. Bei Windstille
tritt berhaupt kein Effekt ein. Daher benétigt man zu-
ndchst einen Mechanismus, der in Zeitabstinden einen Vor-
gang auslost, wie z. B. die voriilbergehende Freigabe eines
den Geruchsinn des Wildes beeinflussenden Abschreckmittels
(DAS 1125 225).

Ein allerdings aufwendiger Vorschlag sieht vor, ein Geldnde
von etwa 2 ha mit i{iber Rollen gefiihrte Seile zu umspannen,
diese mit Querseilen zu verbinden, an die bis auf die
Kulturen herabreichende Stanniolstreifen und dgl. gehangt
werden, und die ganze Verseilung intermittierend durch
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einen Motor um mehrere Meter hin und her zu bewegen
(DAS 1281 741).

Ein akustisch-elektronisches Gerét zur Nachbildung von tie-
rischen Schreck- und Warnrufen setzt die Laute synthetisch
aus dem Frequenzspektrum von impulsgesteuerten Tongene-
ratoren mittels Multivibratorwobbelung zusammen und
steuert die Haufigkeit der Signale durch Impulse von Takt-
gebern (DAS 1260 855).

Versuche mit Tonbandern und Schallplatten, auf die Angst-
schreie von beispielsweise Staren aufgenommen sowie ab
und zu von im Gelande in Abstanden von 100 m aufge-
stellten Lautsprechern ausgestrahlt wurden, brachten nur
einen Teilerfolg, den die Anlagen benétigten eine Aufsichts-
person — Dienstantritt meist erst, wenn die Végel zwei
Stunden ungestoért Friichte gefressen hatten — zum Ein-
schalten beim Einfall eines Starenschwarmes sowie zusatz-
lich das AbschieBen von Knallkérpern.

Automatisch arbeitende Knallscheuchen, die Gasdetonatio-
nen in wdahlbaren Zeitabstdanden erzeugen, benutzen den
Explosionsimpuls, um gleichzeitig eine Spiegelanordnung in
Drehung zu versetzen und von ihr aus noch die ganze Ge-
riateplattform ein Stiick weiterzudrehen, um jeden SchuB in
eine andere Richtung feuern zu koénnen. Die Einrichtung
kann mit. einer Azetylen- oder Propanflasche eine Woche
lang ohne Wartung funktionieren und wéahrend der Nacht
durch eine Schaltuhr stillgesetzt und bei Sonnenaufgang wie-
der eingeschaltet werden (DPS 1208 549).

Eine Weiterentwicklung davon, deren Einsatzgebiet von der
Abwehr von Wildschweinen bis zum Schutz von Forellcn-

teichen gegen Fischreiher reicht, war auf der DLG-Ausstel-
lung in Kéln 1970 zu sehen, bei der zwei Schallrohre karu-
sellartig auf einem mannshohen Gestell durch unmittelbaren
Rickstofi beim SchuB kreisen und mittels verschieden ein-
gestellter Gassteuermechanismen zu gewiinschtermafen
vollig unregelméBigen Zeiten knallen. Der Einsatz einer
piezo-elektrischen Ziindung an Stelle des bisherigen Ziind-
steines bringt auBer Betriebssicherheit und Wartungsfreiheit
— auch in den Tropen — weitere Mdglichkeiten von Zeit-
varianten durch eine von eigenen Mechanismen mitbetatigte
Kurvenscheiben-Funkensteuerung.

Eine konstruktive Abwandlung unter Verwendung des glei-
chen Mechanismus fiihrte zu einem Gerét, das ein als Deckel
des Explosionsraumes ausgebildetes Projektil an einem Leit-
stab bis lber die Gipfel der Obstbaume schiefit, das dann
an einem Fallschirm herabgleitet, wobei das Gerdt erneut
schuBlbereit wird. Hier tritt zu dem akustischen ein anderer,
optisch auf die Vogel auch sehr wirksamer Effekt (DAS
1301 927).

Da sich landwirtschaftliche Schadvdgel bekanntlich vor
Greifvogeln fiirchten, wurde vorgeschlagen, einen oder zwei
Habichtattrappen an einem Mast kreisen zu lassen, die je
nach laufend verédnderbarer Drehzahl infolge Auftriebes in
verschiedenen Hohen und infolge Zentrifugalkraft in ver-
schiedenen Radien fliegen und dabei rauschende bis pfei-
fende Tone erzeugen.

SchlieBlich besteht” die Moglichkeit, Modellflugzeuge als
Raubvégel auszustaffieren und mittels Fernsteuerung uber

Bereichen bis zu 100 ha zur Scheuchjagd zu kontrollieren
(DAS 1292 930).

Eine Bilanz europiischer Wissenschaftspolitik

Zu einer gemeinsamen Forschungspolitik haben die Mit-
gliedsldnder der Europdischen Gemeinschaften noch nicht
gefunden. Mitunter unterscheiden sich die nationalen wis-
senschaftspolitischen Programme noch recht beachtlich. Eine
Studie iliber die Forschungsprogramme und Forschungshaus-
halte der EWG-Lander, ihr Ergebnis wurde unlangst ver-
offentlicht, macht dies einmal mehr deutlich. Die Studie
wurde im Auftrage der Arbeitsgruppe ,Politik auf dem Ge-
biete der wissenschaftlichen Forschung” durchgefiihrt. Mit
ihr sollten Konvergenzen und Divergenzen, Doppelgleisig-
keiten und Licken in der europdischen Forschung sichtbar
gemacht werden. Erkennbar werden die Divergenzen schon
an der groben Struktur der o6ffentlichen Ausgaben fiir For-
schung und Entwicklung (F- und E-Ausgaben). Besonders
groB sind hier die Abweichungen im Bereich der Verteidi-
gungsforschung, der Industrieforschung und der fortgeschrit-
tenen Technologien. So entfdllt nur in der Bundesrepublik
Deutschland und Frankreich ein bedeutender Teil der &ffent-
lichen F- und E-Ausgaben auf die Verteidigungsforschung,
namlich 19 % beziehungsweise 30 % gegeniiber 3 % in
Belgien, 4 % in Italien und 5 % in den Niederlanden. Den
fortgeschrittenen Technologien, wie Kernenergie, Weltraum-
forschung oder Informatik, sie sind ein Schwerpunkt der
Wissenschaftspolitik in allen EWG-Léndern, flieBen zwischen
25 % und 36 % der offentlichen F- und E-Mittel zu. Die
Niederlande allerdings machen hier eine Ausnahme. Sie
stellen fiir diesen Zweck nur 14 % bereit. Der bedeutendste
Schwerpunkt der Wissenschaftspolitik ist die allgemeine
Wissenschaftsforderung. AuBer in Frankreich (23 %) fliefit
in allen EWG-Landern etwa die Halfte der Offentlichen F-
und E-Ausgaben in diesen Bereich. Insbesondere den Uni-
versitdten kommen diese Mittel zugute. Sekundar ist der
finanzielle Aufwand fir die industrielle, landwirtschaftliche
und Sozialforschung. Mit Ausnahme der Niederlande ist in
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keinem Land ein bedeutender finanzieller Aufwand fiir die
Sozialforschung zu verzeichnen.

AuBergewoéhnlich niedrig sind in den EWG-Landern auch die
offentlichen Ausgaben fir die Erforschung und Nutzung der
irdischen Umwelt (EWG-Durchschnitt: 0,3 RE je Kopf der
Bevolkerung), die Forschungsaufwendungen fiir die Gestal-
tung der menschlichen Umwelt (EWG-Durchschnitt: 0,5 RE je
Kopf der Bevolkerung) und die Aufwendungen fir die Gei-
stes- und Sozialwissenschaften mit den Schwerpunkten in
Deutschland, Frankreich und den Niederlanden (EWG-Durch-
schnitt: 0,3 RE je Kopf der Bevdlkerung).

Die Kernforschung ist neben der Hochschulforschung und der
militdrischen Forschung in allen Ldndern der Gemeinschaft
der finanziell bedeutendste Schwerpunkt. Ihr Anteil ist je-
doch, auBer in Belgien, riickldufig, und zwar aufgrund der
Reduzierung der internationalen Programme. Immerhin wur-
den im Jahre 1969 im Durchschnitt noch 3,9 RE je Kopf der
Bevoélkerung fiir die Kernforschung aufgewandt. Offentliche
Mittel werden zur Finanzierung der Weltraumforschung vor-
nehmlich in Frankreich und Deutschland bereitgestellt, die
eigene nationale Programme haben und dariber hinaus in
starkem MafBe an internationalen Projekten beteiligt sind.
Auch die Ausgaben fiir die Informatik konzentrieren sich
auf die Bundesrepublik Dcutschland und Frankreich, die als
einzige Lander kohdrente Programme auf diesem Gebiet
haben.

Die Detailanalyse der erfafBten Daten laBt bei vier der fir
eine europdische technologisch-wissenschaftliche Zusammen-
arbeit ausgewdhlten sieben Schwerpunktsektoren deutliche
Konvergenzen erkennen; es sind dies die Gebiete Meteor-
ologie, Umwelthygiene, neue Verkehrsmittel und Ozeano-
graphie.
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