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1. Einleitung

Zwei Griinde sind es, die eine Erérterung der mit der Lei-
stung der Dreipunkt-Hydraulik zusammenhdngenden Pro-
bleme rechtfertigen:

1. Die Notwendigkeit der komplexen Einordnung als Binde-
glied zwischen Schlepper und Gerat.

2. Die Schwierigkeit zu praxis- und damit marktgerechten
Mabstaben zu kommen, ohne daB dabei die Frage der
Wirtschaftlichkeit auBer acht gelassen wird.

Im Gesamtbild Schlepper und Gerdt ist die Dreipunkt-
Hydraulik zwar nur ein Teilgebiet unter vielen, man kann
jedoch auch umgekehrt sagen, nur iiber eine optimal aus-
gelegte Dreipunkt-Hydraulik kommt man zu einer verniinf-
tigen Schlepper-Geradte-Konzeption.

Die deutsche Ackerschlepper- und Landmaschinen-Industrie
hat erkannt, daB hier eine Aufgabe der gemeinsamen Ab-
stimmung vorliegt; auch in den Vereinigten Staaten exi-
stieren in der ASAE-Norm S 217 schon seit einigen Jahren
Normempfehlungen auf dem gleichen Gebiet, obwohl dort
die Probleme der Schlepper-Gerate-Abstimmung wegen der
bekannten voéllig anderen Struktur in dieser Branche bei
weitem nicht so groB sind wie bei uns.

Mit der Herausgabe von Normempfehlungen fiir den Drei-
punkt-AnschluB wird sich auch die ISO alsbald mit der
Festlequng der Hubkapazitdt an Ackerschleppern befassen;
ein Grund mehr, frihzeitig innerhalb der Normengruppe zu
einem vorlagereifen, auch internationale Belange beriick-
sichtigenden Ergebnis zu kommen.

2. Derzeitige Situation bei der Schlepper- und Kraftheber-
konstruktion in Abhdngigkeit von Gerdtedaten

Aus der groBen Auswahl von Anbaugerdten, welche in der
Bundesrepublik hergestellt werden, wurden als Beispiel
zwei typische und fir die Kraftheberbemessung auch kritische
Gerategruppen ausgewdahlt (Bild 1). Es handelt sich um
die Gruppe der Anbaupflige und die Gruppe der Ober-
flachenbearbeitungs- und Pflegegeréte, also derjenigen Ge-
rate, welche auf Grund ihres Gewichtes und ihrer Ausladung
MaBstdbe setzen.

Der Ubersichtlichkeit halber wird lediglich eine Auswahl
der erforderlichen Daten solcher Gerdte gezeigt. Die auBer-
ordentlich groBe Streuung, wie sie besonders aus Bild 2
hervorgeht, zeigt deutlich, daB es mehr oder weniger dem

2000+

1500

10001

Gerdtegewichl [kp]

500j

05 10 15 20
Schwerpunktabstand [m)
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Zufall iberlassen bleibt, nach welchen Gesichtspunkten der
Konstrukteur die Hubleistung seiner Dreipunkt-Hydraulik
auslegen wird.

Noch deutlicher wird dies veranschaulicht, wenn man, wie
in Bild 3 gezeigt, die Gerdtemomente um die Hinterachse
des Schleppers und den dazugehorigen Leistungsbedarf zu-
grundelegt. Diese beiden, fiir jegliche Betrachtung der Aus-
hub- und Transportsituation fundamentalen GréBen kénnen
in weiten Bereichen schwanken, so daB entweder bei glei-
chem Geratemoment starke Unterschiede im Leistungsbereich
oder umgekehrt bei gleicher Leistung groBe Differenzen im
Moment vorhanden sind (Bild 4).

Dies fiihrt naturgemdB zu stark unterschiedlichen Auffas-
sungen in der Frage der Zuordnung von Schlepper und
Gerat. Das Ziel einer Abstimmung auf Normungsbasis war
nun, eine Empfehlung herauszugeben, welche moglichst stu-
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Blld 2: Geriitegewicht und Schwerpunktabstand von Anbaueggen, Kombi-
nationsgerdten, Kartoffel-Legegerdten und Dilngerstreuern
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fenlos auf alle Schlepper- und geréteseitigen Fdlle anwend-
bar ist. Fir die Auslegung des Schleppers sollte also er-
kennbar sein, welche Mindestanforderungen beziiglich Heben
und Tragen des Gerdtes erfiillt werden miissen, wéahrend
sich fir die Festlegung der Anbaugerdte die Grenzen im
Gewicht und Schwerpunktabstand ergeben sollten. Gerade
die letzte Forderung stellt fir die hiesigen und auch die
gesamten mitteleuropdischen landwirtschaftlichen Verhalt-
nisse und der hieraus resultierenden Anforderungen an die
Gerdte einen wesentlichen EinfluBfaktor dar.

Der Sinn dieser Ausfiihrungen ist, die derzeitige Situation,
welche sich auf der Gerateseite auch aus Wiinschen der
Landwirtschaft ergeben hat, wie auch die Konsequenzen,
welche sich aus den Normempfehlungen unter Ricksicht-
nahme auf den derzeitigen Trend in der Entwicklung von
Standdardschieppern ergeben, den beteiligten Kreisen wie
Industrie, Handel, Beratung und nicht zuletzt der Landwirt-
schaft selbst, aufzuzeigen.

2.1. Vergleich mit der ASAE-Norm

Beim Vergleich der sich aus einer Auswahl deutscher An-
baugerédte ergebenden Momente mit der ASAE-Norin wird
jedem klar, daB bei folgerichtiger Anwendung die ASAE-
Norm fiir mitteleuropdische Verhaltnisse nicht iibernommen
werden kann. Die ASAE-Werte liegen ndmlich gegeniiber
einer selbst nur mittleren Momentenkurve, welche sich bei-
spielsweise bei Volldrehpfligen deutscher Bauart ergibt,
wesentlich tiefer, das heiBt, die Kraftheberleistung und
logischerweise der Gesamtschiepper wdren zu klein aus-
gelegt (Bild 3).

Die ASAE-Norm beriicksichtigt aulerdem nicht den normaler-
weise mit der Leistung ansteigenden Schwerpunktabstand
des Gerdtes, sondern nennt ein festes MaB von 610 mm
fiir alle Schlepperleistungen. Da die ASAE-Norm als Grund-
lage fiir die ISO-Verhandlungen herangezogen wird, war
es notwendig, sich mit ihr bei den Normuntersuchungen als
auch im Rahmen dieser Abhandlung auseinanderzusetzen.

3. Grenzen am Schlepper

Fiir eine Zuordnung Schlepper und Anbaugerat sind finf
Schlepper-Merkmale maBgebend, nédmlich: Leistung, Gewicht,
Bereifung, Radstand und das Hubvermdgen der Dreipunkt-
Hydraulik. Daraus herleitend sind, in Abhé&ngigkeit von der
Schlepperleistung, drei Parameter zu beachten:

1. Das Hubvermoégen beziehungsweise die aufbringbare
Hubkraft, um ein Geradt zu tragen oder aus dem Boden
abzuheben. Der erforderliche Hubweg soll in diesem Zu-
sammenhang nicht behandelt werden, er ist bereits seit
langem international festgelegt.
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Bild 5: Hubkraft-Moment um dle Hinterachse einer Anzahl von Schleppern
(OECD Berichte)

Durchgehende Hubkraft mal Abstand zur Schlepperhinterachse
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2. Die Lenkfdhigkeit des Schleppers mit angebautem Gerét,
bestimmt durch die verbleibende Vorderachslast und

3. durch die zuldssige Tragféhigkeit der Hinterachsbereifung.

3.1. Hubvermdgen

Zwcckmafigerweise wird fir die beiden ersten Punkte als
MafBstab das Moment um die Hinterachse des Schleppers
gewdhlt, so daB eine direkte Vergleichsmoglichkeit besteht;
cinma) als vorhandenes Stabilitdtsmoment des Schleppers
ohne Gerdte, zum anderen als Entlastungsmoment, gebildet
aus dem Gerategewicht beziehungsweise der vorhandenen
[Hubkraft und dem Abstand zur Schlepperhinterachse.

Von gleicier Bedeutung ist die zulédssige Reifentragfahigkeit
beziechungsweise Belastbarkeit der Hinterachse, die zur Kon-
trollrechnung herangezogen werden muB.

Bereits erwdhnt wurde, daB die bestehende ASAE-Norm,
die das Hubvermdgen am Schlepper festlegt, fiir européische
GCerdte zu geringe Werte nennt. Dementsprechend sind auch
die auf dem eurcpdischen Markt befindlichen Schlepper mit
einem hoéheren Hubvermoégen ausgelegt. Zu erwdhnen ist,
dafB sich nachfolgende Ausfiihrungen auf Standard-Schlepper
beziehen, auf Schlepper also, deren Vorderachs- und Hinter-
achsbereifung sich in der GréBe wesentlich unterscheiden.

Die Bestandsaufnahmen der maximal vorhandenen Hubkrafte
ciner Auswahl von auf dem Markt befindlichen Schleppern
zeigt Bild 5.

Die nach OECD gepriften Hubkrdfte im Abstand von 0 und
610 mm sind uberiragen worden auf einen Abstand, der mit
der Schlepperleistung zunimmt. Die Darstellung zeigt fiir die
auf dem Markt befindlichen Schlepper einen in etwa gleich-
formigen Anstieg mit der Motorleistung analog der ASAE-
Linie, mit jedoch hoheren Werten.

Auch ist die Momentenkurve eingetragen, die sich aus der
Cmpfehlung nach DIN 9674 ergibt, und dariber gestrichelt
cin vorgeschlagener Zuschlag von 40 %.

Cin wesentliches Kriterium bei der Beurteilung des IH{ub-
vermogens sind die Losreifikrifte, die zum Ausheben bei-
spielsweise eines Pfluges aus der Furche erforderlich sind.
Diese LosreiBkrafte sind naturgemaf unterschiedlich, je nach
der Bauform des Arbeitsgerdtes und nach der Art des Aus-
hebens (Bild 6).

Zur Erlauterung sind zwei Indikatorschriebe dargestellt, auf-
genommen an schweren vierfurchigen Anbaupfligen mit
einem Schwerpunktabstand von etwa 1,40 m hinter der
Koppelebene. Die drei sich teilweise iberdeckenden Linien
a, b und c stellen die gemessenen Arbeitsdricke im [fub-
zylinder dar, aufgetragen tiber dem Hubbercich. Der oberc
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Bild 6: Druckverlaut heim Hubvorgang
(Indikatorschrieb)
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Schrieb ist von einem Beetpflug, der untere von einem Dreh-
pflug, mit dhnlichem Verlauf. Der Druckverlauf sagt aus,
daB im unteren Hubbereich bis etwa 35 % des Hubweges
Lastspitzen auftreten (Linien a und c), die maximal etwa
40 % iber den Werten des statischen Bereiches (Linie b)
liegen. Je nach Art des Aushebens (schnell, langsam, im
Stand oder beim Ausfahren aus der Furche) werden die
Lastspitzen unterschiedlich. Die Charakteristik dieser Druck-
verlaufe ist typisch fir eine grole Anzahl von Pfligen,
schweren Kultivatoren und anderen Gerdten, bei denen von
der Schlepperhydraulik Hochstwerte abverlangt werden.
Messungen und Erfahrungen von Gerdtefirmen haben diese
Aussagen bestatigt.

3.2. Lenkfdhigkeit

Fir die Zuordnung von Schlepper und Anbaugerét ist neben
der Hubkraft die Lenkfahigkeit, also die verbleibende Vor-
derachslast von Bedeutung. Die Bestandsaufnahme dieser
Werte, und damit der unbefriedigende heutige Zustand, ist
aus Bild 7 ersichtlich.

Unter Verwendung der gleichen Koordinaten sind als MaB-
stab die Stabilitdtsmomente, also Vorderachslast des Schlep-
pers mal Radstand und die dagegen wirkenden Entlastungs-
oder Gerdtemomente um die Schlepperhinterachse aufge-
tragen. Es handelt sich hierbei um eine Auswahl von Schlep-
pern (teils mit Fronttriebachse) und die aus den Bildern 3
und 4 Ubernommenen Pfliige und Gerédte. Diese Gegeniiber-
stellung macht deutlich, daB fiir eine groBe Anzahl von
Kombinationen eine geringe oder iberhaupt keine Lenk-
fahigkeit besteht; es liegen ndamlich Balken und Punkte zu
dicht beieinander, zum Teil Uberdecken sie sich. Es ist ein
ausreichender Abstand notwendig, als verbleibendes Rest-
moment um die Schlepper-Hinterachse. Der Schlepper-
Konstrukteur wird folgern, daB diese Gerdte Extrem-Ent-
wicklungen darstellen oder daB sie in einen anderen
Leistungsbereich gehéren, und der Gerate-Konstrukteur
wiinscht mehr Ballast und hoheres Leistungsgewicht der
Schlepper.

Schlepperstabilitdt und Hubkraft miissen daher in einer be-
stimmten Relation stehen. Uber die in die Norm aufzuneh-
mende Hubkraftempfehlung soll ausgeschlossen werden, da@,
aufgrund eines hochdimensionierten Krafthebers, Anbau-
gerite zugeordnet werden koénnen, die ein sicheres Fahr-
verhalten auf der StraBe nicht gewdhrleisten.

4. Folgerungen aus der Bestandsaufnahme

Nach Lage der Dinge besteht also eine auBerordentlich
groBe Divergenz zwischen den Anforderungen von der Ge-
rateseite, insbesondere, wenn man Extrem-Entwicklungen
mit einbezieht, und den Madglichkeiten am Standard-
Schlepper.

Niemand wird verlangen, daB die deutsche Schlepper-
Industrie wegen {bertriebener Wiinsche von Seiten der
Landmaschinen-Industrie und der Landwirtschaft in eine
Lage hineinlaviert wird, in welcher sie die Konkurrenz-
fahigkeit auf dem Weltmarkt verliert. Wirde man né&mlich
die duBersten Forderungen von der Gerédteseite auf die
Schlepper lbertragen, so wiirden sich wesentlich stdrkere
Kraftheber, aber vor allem bei gleicher Leistung schwerere
Schlepper ergeben, als dies im Durchschnitt der Fall ist.

Auch wenn auf internationaler Ebene ein gewisses Anpassen
an die mitteleuropdischen Bedingungen zu erwarten ist, d. h,,
die Auslegung der Schlepper auf ldngere und schwerere
Gerdte (bei gleicher Leistung) erfolgen wiirde, kann ein
vollstandiges Eingehen auf unsere Vorstellungen von der
Gerdteseite her nicht in Rechnung gestellt werden.

Der Weg zu einem verniinftigen KompromiB, welcher so-
wohl die von der ISO als auch von der Schlepperentwick-
lung auf uns zukommende Lage berlcksichtigt, fithrt einmal
nur iiber Beschrankungen innerhalb der genannten kritischen
Gerategruppen und zum anderen zu entsprechenden MaB-
nahmen am Schlepper.
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Bild 7: Stabilititsmoment einer Schlepperauswahl
Vorderachslast mit maximalem Ballast mal Radstand

5. Der Normvorschlag

Der Normvorschlag (Bild 8) sieht vor, daB der folgende
Text in DIN 9674 aufgenommen werden soll.

.Das Hubvermégen ist so zu bemessen, daB bei 80 %
des Hydraulik-Nenndruckes und im Abstand von 610 mm
+ 10 mm je Hochstzugleistungs-PS hinter den unteren
Kupplungspunkten (j) eine Hubkraft von wenigstens 18,2
kp je Hochstzugleistungs-PS, jedoch nicht mehr als 1500
kp (H) Uber dem gesamten Hubweg und zuziiglich einer
40%igen Erhohung der Hubkraft im unteren Bereich von
40 % des Hubweges bei einer Koppelhdhe des Gerites
von 460 mm fiir Gréfe 1, 510 mm fiir Gré8e 2 und 560 mm
fir GroBe 3 vorhanden ist.”

Der Vorschlag enthélt also eine stufenlose Anpassung bei
steigender Schlepperleistung an das steigende Gewicht und
den zunehmenden Schwerpunktabstand. Dies ist der wesent-
liche Unterschied zur ASAE-Norm und driickt sich durch
einen Zuschlag von 10 mm je PS aus. AuBerdem enthélt der
Vorschlag eine Beschrankung des in die Rechnung ein-
gehenden Gewichtswertes (18,2 X Zugleistung) ab etwa
100 PS Motorleistung auf 1500 kp. Das weitere Diagramm
auf diesem Bild verdeutlicht, wie der gegebene Zuschlag
von 40 % in der Hubkraftkurve anzuwenden ist.

Die Verhiltnisse am Beginn des Hubweges, so die LosreiB-
krafte beim Ausheben eines Pfluges aus der Furche und die
sich ergebenden Beschleunigungskrafte, sind damit beriick-
sichtigt. Die ungeraden Rechnungswerte 18,2 kp und 610 mm
im Vorschlag sind mit Riicksicht auf die ASAE-Norm und
die sich hieraus abzeichnende Entwicklung in der ISO ent-
standen.

5.1. Auswirkung auf die Lenkidhigkeit im StraBenverkehr

Mit diesem Normvorschlag, der die Mindesthubkraft in
einem Nennabstand hinter der Koppelebene festlegt, beides
in Abhdngigkeit von der Schlepperleistung, sind die Wiin-
sche der Gerdteseite, moglichst alle vorhandenen Gerdte zu
bericksichtigen, nicht erfiillt worden, da die derzeit auf dem
Markt befindlichen Schlepper und auch die zu erwartenden
zukiinftigen Schlepper keine BaumaBe beziehungsweise Ge-
wichte aufweisen werden, die solchen Forderungen gerecht
werden. Das Zugestdndnis an die Geréteseite ist das duBer-
ste, das vom Standpunkt der Sicherheit, also der Lenkfdhig-
keit eines Schleppers, gemacht werden darf. Dieser Punkt
bedarf einer naheren Erlduterung.

Eine amtliche oder gesetzliche Festlequng existiert nicht.
Das Merkblatt fiir Anbaugerdte vom 20. 2. 67 nennt ledig-
lich, ,daB bei Verwendung von Anbaugerdten eine leichte
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und sichere Lenkbarkeit gewahrleistet bleiben muB. Dabei
hat der Fiihrer des Fahrzeuges zu beachten, daB je nach
Beschaffenheit und Steigung der Fahrbahn die zum sicheren
Lenken erforderliche Belastung der gelenkten Achse vor-
handen ist. Das gilt besonders, wenn an der Riickseite eine
Behelfsladeflache angebracht ist.”

Diese Formulierung ist in die StVZO § 19 aufgenommen
worden. Der Gesetzgeber legt also die Lenkfdhigkeit ledig-
lich als einen Ermessensfall je nach Fahrbahn und Steigung
fest. Unabhdngig davon ist es aber nétig, sich dariiber
Gedanken zu machen, welche Vorderachslast bei angebautem
Gerét verbleiben muf (Bild 9).

Wiederum sind als Moniente um die Schlepper-Hinterachse
zusammenfassend dargestellt:

die Hubkraftempfehlung nach ASAE

die Hubkraftempfehlung nach DIN-Vorschlag

die Schlepperstabilitat der untersuchten derzeitigen Schlep-
per wie auf dem vorhergehenden Bild

ferner drei Kurven a, b, ¢, die ndher zu diskutieren sind.

Kurve g stellt die Formel von MEeYer dar, lautend, daB die
verbleibende Vorderachslast ,25 % des Schleppergewichtes
geteilt durch den Radstand” betragen soll. Auf die heutigen
Schlepper angewendet, ergibt sich ein Sicherheitszuschlag
von etwa 30 % und hat iiber der Schlepperleistung den
gezeichneten Verlauf. Obwohl sehr haufig benutzt, gibt
diese Faustformel keine ausreichende Lenksicherheit. 1956
kannte man noch nicht so lange Anbaugerdte, die fir
unsere Untersuchungen herangezogen werden miifiten. Ferner
diirfte sich die Schlepperleistung nach oben verschoben
haben; auBerdem weisen heutige Schlepper eine andere
Gewichtsverteilung auf,

Eine weitere Bedingung ergibt sich aus der in Amerika
liblichen Gepflogenheit, Geréte fiir einen bestimmten Schlep-
pertyp nur dann zuzulassen, wenn die verbleibende Vorder-
achslast groBer als 50 % der Vorderachslast ohne Geréte-
anbau betragt, das bedeutet einen 100%igen Zuschlag fir
die Lenksicherheit. Die entsprechenden Stabilititsmomente
sind dargestellt durch die Linien ¢, jeweils bezogen auf die
Gerdatemomente der beiden Normempfehlungen, die obere
Linie bezogen auf DIN, dig gestrichelte untere auf ASAE.
Die Werte der mittleren Linie b ergeben sich aus der so-
genannten Ladepritschenformel, daB ndmlich 20 9% des
Schlepperleergewichtes als Vorderachslast verbleiben sollen.
Unter Zugrundelegung der Gewichte der untersuchten
Schlepper errechnen sich Stabilitdtsmomente, die im Schnitt
55—60 % iiber dem Gerdtemoment liegen. Bis 1966 in der
StVZO verankert, gibt diese Bedingung erfahrungsgemaf
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Bild 8: Krafthebernorm
(Entwurf DIN 9674)
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ausreichende Werte fiir ebene Fahrbahnverhéltnisse bei
vielen Anbaugeraten. Sie ist kritisch zu beurteilen, da der
Radstand und damit die Gewichtsverteilung des Schleppers,
und ferner die Abmessung des Anbaugerdtes keine Beriick-
sichtigung findet. Ein Anbaupflug weist nun einmal einen
groBeren Schwerpunktabstand auf als eine Ladepritsche.

Trotz dieser genannten Einschrankungen ist diese 20 %-For-
mel auf Grund der bisherigen Erfahrungen und der derzeiti-
gen Schlepperdaten als Anhaltswert brauchbar, zumal sie
auch in dem Richtlinien-Entwurf der EWG enthalten ist.

Zusammenfassend kann daher ausgesagt und auch empfoh-
len werden, daB die Stabilitatsmomente der Schlepper etwa
der Linie b 160 % entsprechen sollen, also dem schraffierten
Bereich.

In dieser Empfehlung findet die 40%ige Hubkraftreserve
zum Ausheben des Gerdtes aus dem Boden keine Beriick-
sichtigung. Man kann davon ausgehen, daB bei sinngemdBer
Anwendung der Norm diese Losreifireserve nicht dafiir be-
nutzt wird, um noch schwerere Gerate anzubauen.

Die Darstellung soll ferner aufzeigen, daB die heute auf
dem Markt befindlichen Schlepper keinen Anbau von Ge-
raten zulassen, welche iiber die Empfehlungen der Hubkraft
DIN 9674 hinausgehen. Eine Anzahl von Schleppern diirfte
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Bild 9: Stabilititsmoment elner Schlepperauswahl
Vorderachslast mit maximalem Ballast mal Radstand
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diese Forderung nicht erfiillen und die Forderung nach mehr
Frontballast bei Bedarf mufl gestellt werden.

Bei Schleppern mit Frontantrieb, deren Stabilitatsmomente
hoher liegen, diirfte die Forderung nach ausreichender Lenk-
sicherheit, bezogen auf die Hubkraftempfehlungen der neuen
DIN-Norm, erfillt sein.

5.2. Hinlerachs- und Reifen-Belastung

Aus der Sicht des Schlepper-Konstrukteurs ist abschlieflend
noch die Hinterachs-Belastung zu kldren, die sich vornehmlich
als eine Frage der Wirtschaftlichkeit darstellt (Bild 10).
Auch unter diesem Gesichtspunkt stellt die Nomempfeh-
lung des Hubvermdgens eine obere Grenze dar. Hohe Hub-
krafte ergeben iliber schwere Gerate hohe Hinterachslasten,
die von den derzeitig verwendeten und auch zu erwarten-
den ReifengroBlen noch abgedeckt werden kénnen.

Die Tragféhigkeit der der Schlepperleistung entsprechenden
Reifengréfien liegt geringfligig oberhalb der Hinterachslast,
einschlieBlich dem Geréateanteil gemall der Hubkraftempfeh-
lung. GleichermafBlen hat diese Grenzbetrachtung Giiltigkeit
fir die Auslegung, Festigkeit und Dimensionierung und da-
mit der Wirtschaftlichkeit fir Achsen und Achstrichter.

Aus dem gleichen Grund ist daher die Hubkraft auf 1500 kp
bei einer Motorleistung des Schleppers von etwa 100 PS
begrenzt worden, wobei dieser Wert nur theoretische Be-
deutung hat, da hohere Hubkrafte bei einem kiirzeren Ab-
stand von der Koppelebene als dem des Nennabstandes
moglich sind. Ohne die genannte Begrenzung wiirden sich
durch die zusatzliche Hinterachslast, die vom Gerat uber-
tragen wird, Werte ergeben, die die Tragfahigkeit der Rei-
fen uberschreiten, sofern nicht extrem breite Reifen ver-
wendet werden, die fiir die Standard-Ackerschlepper zu-
kinftig kaum in Frage kommen werden. So reicht beispiels-
weise die Bereifung 24,5—32, immerhin 630 mm breit, nicht
mehr aus. Auch wenn bei Schlepperleistungen iiber etwa
120 PS der Trend zu erkennen ist, anstelle eines breiten
Reifens eine relativ schmale Zwillingsbereifung zu verwen-
den, ist die Hubkraftbegrenzung gerechtfertigt.

5.3. Sonderschlepper

Inwieweit die Normung der Hubkraft und deren Auswir-
kungen gleichermaBen auf Schlepper anwendbar ist, die
nicht mehr zu den Standardschleppern gerechnet werden
konnen (Schlepper mit der sogenannten Knicklenkung, vier-
radangetriebene Schlepper mit vier gleich grofien Radern

Schiepperfestiequng Mindestwerte

e Hinterachsiasten einschliellich Gerateanteil gem.
Norm¥orschlag (Schiepperauswahl)
— Trag/ahigkeitsgrenze zugehoriger Reifen
(einschl. 15°% Zuschlag)
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Bild 10: Hinterachsbelastung im Vergleich zur Reifentragfdhigkelt

umgekehrter Gewichtsverteilung, kann nichts ausgesagt
werden, da ausreichende Erfahrungswerte noch nicht vor-
liegen.

6. Anwendung des Normvorschlags

Der Normvorschlag gibt fiir den Geratehersteller die Mog-
lichkeit (Bild 11), seine Gerdte ohne aufwendige prakti-
sche Kontrolle auf alle méglichen Schlepper innerhalb des
sich ergebenenden rechnerischen Moments variabel auszu-
legen:

ldeelles Gewicht des Gerates G = 18,2 N,;

ideeller Schwerpunktabstand des Gerates j = 610 + 10 N,;
Gerdtemoment um Momentanpol P < Moment mit ideelen
Werten G und j, wobei G = 18,2 X N, maximal 1500 kp be-
tragen darf;

N, = Anzahl der Zugleistungs-PS.

Fir den Schlepperhersteller ergibt der Normvorschlag die
Moglichkeit, ohne langwierige Umfrage bei den Geratefir-
men seinen Kraftheber sowie seinen Gesamtschlepper aus-
reichend zu bemessen. Das erforderliche Hubvermogen des
Krafthebers mufl sein = H X (610 + 10 N_), bezogen auf
die Kinematik des Dreipunkt-Anbaues + 40%igem Zu-
schlag.

Geratetestlegung

Grofitwerte

Kraftheberlestlegung

Gerategewicht G

Vozderacl‘wslasl enschl
Frontballast B

—

Stabiitatsmoment um die Hiterachse
Ms 5V xr (hnksdrehend)

Bild 11: Anwendung des Normvorschlages
Folgerungen
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Sehr einfach ist es auBerdem, nunmehr das zum Heben,
Tragen und Fahren der Gerdte notwendige Gegenmoment
M; fir jede Leistungsklasse zu errechnen:

My ==16 Mg V-1
wobei Mg < H (i + ¢ + 610 + 10 N,).
Die Mafle i und c ergeben sich aus DIN 9674.

Der Faktor = 1,6 ist bereits in den vorausgegangenen Aus-
fiihrungen behandelt worden.

Fir die Beratung und Praxis ergibt der Normvorschlag die
Sicherheit, daB Gerdt und Schlepper in bezug auf Heben,
Tragen und Fahren zueinanderpassen; auBerdem die Mdg-
lichkeit einer Uberprifung.

7. Folgerungen

Da es sich um Mindestanforderungen handelt, wird den
Schlepperherstellern empfohlen, eine praxisgerechte Reserve
zur beriicksichtigen. Dies betrifft sowohl die Kraftheberlei-
stung selbst, wie auch die Vorderachslast und die Bereifung.
Extrem-Entwicklungen, was Gerdtegewicht und dazugehérige
Ldange anbelangt, missen von dem Gerétehersteller ver-
mieden werden. Dies kann bedeuten, daB bei vielfurchigen
Pfligen unter Ausnutzung einer groBeren Arbeitsbreite je
Korper die Furchenzahl reduziert werden muB. Ahnliche
MafBnahmen koénnen bei groBen Kombinationsgerédten erfor-
derlich sein (Anwendung hoherer Geschwindigkeit bei ge-
ringerer Arbeitsbreite sowie die Aufsattelung). Besonders
im Leistungsbereich iiber 100 PS werden vermehrt Aufsattel-
gerdte in Frage kommen.

Erich Schilling 70 Jahre

Am 20. Februar 1971 wurde Oberbaurat a. D. Dr.-Ing. EricH
ScHiLLING 70 Jahre alt.

EricH ScHILLING wurde in Udersleben, Kreis Sondershausen,
als Sohn eines Landwirts geboren. Er legte an der Ober-
realschule in Sondershausen die Reifeprifung ab und stu-
dierte an der Technischen Universitat in Braunschweig Ma-
schinenbau. Mit einer wissenschaftlichen Arbeit iber die
Grundlagen der Zerkleinerung von Getreide promovierte
er dort.

Nach einer mehrjdhrigen Konstruktions- und Betriebstatig-
keit in der Landmaschinenindustrie nahm ERICH SCHILLING
eine Berufung als Dozent und Abteilungsleiter der bereits
1906 gegrindeten Abteilung Landmaschinenbau an der
Stadtischen Hoheren Technischen Lehranstalt Bad Franken-
hausen/Kyffh. an.

In dieser Zeit entstand der ,Reichslehrplan” fiir die Inge-
nieurschulen, in dem der Jubilar durch seine Mitarbeit die
Abteilung Landmaschinenbau lehrplanmaBig fest einbauen
konnte. Damit war auch die Bezeichnung ,Ingenieur fir
landwirtschaftliches Maschinenwesen” gepragt und offiziell
anerkannt.

Eine Fortsetzung dieser Bemiihungen um das Berufsbild fir
den graduierten Ingenieur ergab sich spater durch die Bun-
desanstalt fiir Arbeit, Nirnberg. Auf deren Veranlassung
wird vom Jubilar und dem Bertelsmann-Verlag eine Schrift
.Ingenieur (grad) Landmaschinentechnik” bereits in der 3.
Auflage herausgegeben.

Nach der Flucht aus der sowjetischen Besalzungszone wid-
mete sich ScHILLING seinem Buch ,Landmaschinen”, nachdem
er sich wahrend seiner Berufszeit bereits in zahlreichen Ver-
offentlichungen mit landtechnischen Problemen auseinander-
gesetzt hatte. In der Buchreihe ,Landmaschinen”, die in-
zwischen teilweise in zweiter Auflage erschienen ist, legte
er seine vielseitigen Erfahrungen und Kenntnisse auf diesem
Fachgebiet nieder. Es ist zu wiinschen, daB der Autor nun
genigend Zeit findet, um auch die noch nicht abgeschlosse-
nen Bédnde fertigzustellen.

Auch in den Fachorganisationen hat EricH ScHILLING vViel
Aktivitat entfaltet. Er ist Mitglied des KTBL, der MEG und
des VDI, dessen Beiratsmitglied der Fachgruppe Landtechnik
er ist. Als Obmann fir die Ingenieur-Aus- und -Weiterbil-
dung hat er nicht nur in der VDI-Fachgruppe Landtechnik
gewirkt, sondern auch 13 Jahre lang den Arbeitskreis ,Nach-
wuchsforderung” geleitet. Die Max-Eyth-Gesellschaft hat
diesem verdienten Wissenschaftler und Lehrer in Anerken-
nung seiner langjahrigen Bemiihungen um den landtechni-
schen Nachwuchs mit der Max-Eyth-Gedenkmiinze ausge-
zeichnet und zum Ehrenmitglied ernannt.
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Nach seiner Pensionierung im Jahre 1966 erhielt Erich
ScHILLING auf Antrag der Fakultat fiir Maschinenwesen an
der Rheinisch-Westfdlischen Technischen Hochschule Aachen
vom Kultusminister NRW einen Lehrauftrag fiir ,Landma-
schinen und Ackerschlepper”. In diese Zeit fielen auch wert-
volle wissenschaftliche Arbeiten fiir die Landmaschinen-
Industrie. Aus Altersgriinden hat nunmehr der Jubilar den
Lehrauftrag zuriickgegeben.

AnlaBlich des 70. Geburtstages wurde dem Jubilar von der
Rheinisch-Westfédlischen Technischen Hochschule Aachen in
Anerkennung seiner besonderen Verdienste um die Hoch-
schule die ,Silberne Ehrenplakette” verliehen.

*

Ehrendoktor-Wiirde fir Hermann Fendt

Die Fakultdt fiir Maschinenbau und Elektrotechnik der Tech-
nischen Universitat Carolo-Wilhelmina zu Braunschweig ver-
lieh am 20. Februar 1971 Herrn Hermann FEnDT, Mitinhaber
der Firma X. Fendt & Co., Marktoberdorf, den Grad und die
Wiirde eines Doktor-Ingenieurs Ehren halber (Dr.-Ing. E. h.).

Dr.-Ing. E. h. Fenpt erhielt diese hohe akademische Aus-
zeichnung in Wiirdigung seiner hervorragenden und rich-
tungsweisenden Leistungen auf dem Gebiet des gerdte-
tragenden landwirtschaftlichen Schleppers sowie bei der An-
wendung wissenschaftlicher Erkenntnisse auf technische
Probleme des Schlepperbaues.

Herr Hermann FenpT war der erste Président der Land-
maschinen- und Ackerschlepper-Vereinigung (LAV) im
VDMA in den Jahren 1961 und 1962.

*

Dr. Hinz im Vorstand
der Gruppe Ackerschlepper der LAV

In einer Neuwahl wurde Dr. SiecrriED Hinz, Vorstandsmit-
glied der Firma Klockner-Humboldt-Deutz-AG, Koln, in den
Vorstand der Gruppe Ackerschlepper der Landmaschinen-
und Ackerschlepper-Vereinigung (LAV) im VDMA gewadhlt.

Dem Vorstand der Gruppe Ackerschlepper der LAV gehéren
auber Dr. Hinz an: Direktor Hans Hauser, Fa. Daimler Benz
AG (Vorsitzender); Dipl.-Volkswirt Tyrr NEeckEr, Fa. Hako-
Werke Hans Koch & Sohn (stellvertretender Vorsitzender);
Fabrikant ALBerT EicHER, Fa. Gebr. Eicher; Fabrikant WoLEF-
GaNG Gutsrop, Fa. Gutbrod-Werke GmbH; Direktor GERHARD
Kiuian Lorenz, Fa. International Harvester Company mbH;
Direktor Dipl.-Volkswirt FrRanz OpENnTHAL, Fa. John Deere;
Fabrikant Dipl.-Ing. Dr. agr. h. ¢. ANTON SCHLUTER, Fa. Mo-
torenwerke Anton Schliiter (als Vorsitzender der ,Normen-
gruppe Landmaschinen und Ackerschlepper”).
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