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1. Einleitung

Greiferanlagen haben als Einlagerungs- und Entnahmegecrite
in der Heu- und Silagewirtschaft eine weite Verbreitung ge-
funden. Die herkémmlichen Bauarten als Ein- oder Zweiseil-
schienengreifer stellten jedoch nur eine Teilmechanisierung
dar, da eine Einmann-Bedienung ohne Handarbeit nur in
seltenen Fallen moglich war (1; 2]. Daher haben in den ver-
gangenen Jahren Laufkrananlagen mit selbstgreifender
Zange insbesondere in den Grinlandgebieten Siddeutsch-
lands zunehmend an Bedeutung gewonnen [3].

Laufkrananlagen (Bild 1) weisen eine hohe Betriebssicher-
heit auf, da ihre Funktion sehr einfach ist: Das Futter wird
von einer selbstgreifenden Zange unterschicdlicher Kon-
struktion aufgenommen, lber eine elektrogetriebene Hub-
winde angehoben, mit Hilfe der Laufkatze transportiert und
an einem beliebigen Punkt des Schienenstranges aus frei
wahlbarer Hohe abgeworfen. In Verbindung mit einem ver-
fahrbaren Krantrdger in einer stiitzenfreien Halle kann so-
mit jede Stelle des Raumes durch die Zange erreicht werden.
Die Bedienung erfolglt iiber ein tragbares elektrisches Steuer-
gerat [4].

Daraus ergeben sich fur Laufkrananlagen eine Reihe von
Vorteilen gegeniiber anderen Forder- und Transporteinrich-
tungen fir Halmfutter in der Innenwirtschaft:

Verwendung desselben Gerdtes fir verschiedene Futlerarten
Unabhéngigkeit von der Halmldnge des Futters

Einsatz eines einzigen Gerates zur Beschickung und Ent-
nahme aus dem Einlagerungsraum

Gute Leistungen bei schoncnder Futterbehandlung
Niedriger Kraftbedarf

Hohe Funktionssicherheit

Sehr geringe Ristzeiten

Einfache Bedienung

Diesen fiir einen groBen Teil der Griinlandbetricbe ent-
scheidenden Vorziigen sind auch einige Nachteile gegen-
tiberzustellen:

Keine vollautomatische Befiillung der Bergerdiuine

Keinc automatische Futtervorlage

Die Silos miissen mit einer Dachkonstruktion iberbaut wer-
den, dic zugleich die Tragkonstruktion fir die Krananlage
darstellt

Unter dem Krantrdger verbleibt ein Leerraum von 2 m fir
die Zange

2. Bauweise

Gegenwirtig werden in der Bundesrepublik Laufkrananlagen
von vicr Firmen hergestellt, dic in verschiedener Form ein-
gebaut werden.

2.1. Schienenlaufkran

Die Laufkatze, in der Laufwerk und Hubwinde untergebracht
sind, ldauft in einem fest montierten Krantrdager und wird
meist zur Futterentnahme aus Tiefsilos und zur Zubringung
auf den Futtertisch eingesetzt. In den Krantriger kénnen
auch Bogen, Weichen und Steigungen cingebaut werden,
so daBl es moglich ist, verschiedene Bereiche eines Berge-
raumes mit dem Kran zu bedienen (Bild 2). Wird der
Krantriger beweglich gelagert, so kann er in Verbindung
mit cinem gelenkigen Zwischenstiick oder mit einer Teleskop-
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schicne Uber eine kurze Strecke seitlich verfahren werden.
Dadurch ist zum Beispiel die Futterentnahme aus Tiefsilos
ohne cine zweite Bedienungsperson im Behalter moglich.

2.2. Hallenlaulkran

Bei dicser Form iberspannt der Krantrager eine stiitzenfrei
konstruierte Halle in Langs- oder Querrichtung und ist auf
zwei oder mehreren Fahrwerken gelagert. Diese laufen auf
Kranfahrbahnen, die entweder an den Seitenwanden der
Ifalle oder in der Dachkonstruktion verankert sind. Dadurch
crhalt die Laufkatze vier Fahrtrichtungen: Auf dem Kran-
lriger vor- und rickwarts und mit dem Krentrager auf
dessen [Fahrbahn vor- und riickwirts. Die Zange kann auf
dicse Weise die ganze Flache der Halle bestreichen. Durch
unterschiedliche Ausfilhrung des Laufwagens fir den Kran-
trager unterscheidet man zwischen zwei [Fcrinen.

2.2.1. Hallenlaufkran als Briickenkran

Die Laufwagen bewegen sich auf zwei waagerecht verlau-
fenden  Schienenstrangen, die an den Seitenwdnden der
Halle verankert sind (Kranfahrbahnen). Der Krantrager uber-
spannt die Halle unmittelbar unter Traufenhdéhe. Die Halle
kann dabei bis zu einer Hbohe von etwa 2 m unter dem
Krantridger genutzt werden. Der Kran ist in seinem Einsatz
auf den Bereich der [Halle beschrankt (Bild 3).

Bild 1: Hallenlaufkran bei der Befiillung eines Hochsilos

Bild 2: Laufkran bei der Entnahme von Silage
Das Futter wird iiber cine gelenkige Fahrbahn in den Stall gebracht
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2.2.2. Hallenlaufkran als Héangekran

Die Fahrwerke hdangen an der Kranfahrbahn, der Krantrager
bewegt sich unter den Tragschienen (Bild 4). Diese Kon-
struktion bietet gegeniiber dem Briickenkran den Vorteil,
daB die seitliche Begrenzung der Laufkatze durch die Kran-
fahrbahn entféllt. Durch eine Kupplung kann der verfahr-
bare Krantrdger mit einer fest montierten Stichbahn ver-
bunden werden, liber die die Laufkatze aus der Halle her-
ausgefahren und beispielsweise zur Beschickung des Fulter-
tisches eingesetzt werden kann.

2.3. Wesentliche Baulteile der Laufkrananlagen

Die Laufkatze, in der das Laufwerk und die Hubwinde unter-
gebracht sind, wird bei waagerecht verlaufenden Krantri-
gern Uber einfache Stahlrader angetrieben. Zur Uberwindung
von Steigungen setzt man sogenannte Reibrader mit Hart-
gummiauflage ein, die durch Federdruck gegen den Steg des
Tragerprofils gepreBt werden. Diese Fahrwerke kénnen un-
ter Last Steigungen bis zu 30 ° {iberwinden. Der Einsatz von
Bremsmotoren ermdglicht es, daB der Kran auch an Cefdll-
strecken anhalten kann (Bild 5).

Der Krantrager wird teilweise mit einem Mittenantrieb, teil-
weise mit getrennten Antrieben in den beiden Fahrwerken
ausgerustet. Zur Uberwindung von Steigungen koénnen auch
hier Reibrdder eingesetzt werden.

An der Zange wird die Antriebskraft auf verschiedene Weisc
ubertragen. Bei der mechanischen Ausfiihrung ist in der
Laufkatze cinc Zweiseilwinde untergebracht. Ein Teil der
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Bild 3: Laufkrananlage als Briickenkran

Winde kann unabhdngig ausgckuppelt werden, wobei dieser
automatisch abgebremst wird. Lauft nur eine Windentrom-
mel, so offnet oder schlieBt sich die Zange, laufen beide
Trommeln gleichzeitig, so hebt oder senkt sich die Zange.

Bei der hydraulischen Ausfithrung befindet sich in der Lauf-
katze lediglich die Hubwinde. Unmittelbar auf die Zange ist
eine elektrogetriebene Hydraulikanlage mit einem doppel-
scitig wirkenden Zylinder aufgesetzt, durch den die Zange
gedffnet und geschlossen wird.

Die Abmessungen fiir die Standardzangen werden auf die
Entnahme von Gras-Anwelksilage aus dem Garfutterbehdlter
ausgelegt, denn hier treten die hochsten Belastungen fiir die
Krananlagen auf. Fir die Entnahme von Maissilage sowie
fir dic Einlagerung von Anwelkgut, Silomais und Heu kén-
nen dic Zangen in der Breite, bei einem Typ auch in der
Spannweite vergroBert werden. Die Verbreiterung erfolgt
leils durch Anschrauben eines speziellen Zinkenrahmens an
den Grundrahmen, teils durch Verlangerungsstiicke. Die An-
zahl der Zinken betrdgt meist 2 X finf bis sieben. Lediglich
zur Einlagerung von extrem kurz gehdckseltem Futter, wie
Silomais, werden mehr Zinken verwendet. Es konnen hier
bis zu 2 X 13 Stiick eingebaut werden, um den Abstand
zwischen den einzelnen Zinken moglichst gering zu halten.
Die Abmessungen der verschiedenen Typen sind in Tafel 1
zusammengestellt.

3. Untersuchungen

Die vorlicgenden Untersuchungen, die mit Unterstiitzung
durch die ,Stiftung der deutschen Landmaschinenindustrie”
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Bild 4: Laufkrananlage als Hidngekran
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Bild 5: Laufkran mit Fahrwerk zur Uberwindung
von Kurven und Steigungen

107



Tafel 1: Die Abmessungen der Standardzangen
fiir verschiedene Giiter

Einlagerung von
Heu und Anwelk-

Einlagerung und
Entnahme von

Entnahme
Verwendungszwecdk IR . von
Anwelksilage

silage Silomais
Zangenbreite [mm] 630— 300 1200—1600 1200—1600
Spannweite [mm]| 880—1200 ") 1150—1900 1150—1900
Zinkenlinge [mun] 500— 600 500— 600 500— 600
Anzahl der Zinken 2 X 3-5 2 X 5—7 2 X 9—13

') Bei einem Typ wird eine Zange mit einer Spannwcite von 1800 mm
auch zur Enlnahme von Anwelksilage verwendet

durchgefithrt und zur Zeit im Rahmen einer Djssertation am
Institut fiir Landtechnik, Weihenstephan, ausgewertet wer-
den, erstrecken sich auf folgende Bereiche: Ermittlung der
LosreiBkrdfte bei der Entnahme von verschiedenen Silage-
arten (hierbei treten die hochsten Belastungen fiir die Kran-
anlagen auf); Laufgeschwindigkeiten und Zangenfiillgewichte
bei der Einlagerung und Entnahme von verschiedenen Fut-
terarten sowie die sich daraus ergebenden Leistungen.

3.1. LosreiBkrdfle

Die Messung der Losreifikrafte erfolgte elektronisch. Zu
diesem Zweck wurde in das Zugseil mit zwei Seilklemmen
ein Mefiglied eingehdngt, das mit DehnungsmefBstreifen be-
klebt war. Die Werte wurden tiber eine Tragerfrequenz-
meBbricke geleitet und von einem Oszilloskript geschrieben.

Die Hohe der LosreiBlkrdfte bei der Entnahme der Silage
wird bestimmt von der Zangengrofie, der Laufgeschwindig-
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keit des Zugseils und der Beschaffenheit der Silage (ins-
besondere von Raumgewicht, Schnittldnge und Trocken-
masse-Gehalt). Aufgrund der Vielfalt der Einflisse ist mit
den vorliegenden MeBergebnissen eine gesicherte Aussage
iber die GréBenordnung der einzelnen EinfluBfaktoren noch
schwierig.

In Bild 6 ist die Hohe der Kréafte in Abhéngigkeit von der
Greiferfillmenge dargestellt. Sowohl bei Anwelksilage als
auch bei Maissilage sind sehr hohe Spitzenbelastungen von
1200 bis 1300 kp wahrend des Losreifivorganges aufge-
treten. Bei Maissilage ergibt sich mit zunehmender Zangen-
fiillung ein steiler Anstieg der LosreiBkraft, die bei einer
Hubgeschwindigkeit von 20 m/min im Bereich von 200 —
300 kg etwa das 1,5-fache und im Bereich von 300 — 450 kg
etwa das 2,5-fache des Fiillgewichtes erreicht. Die Steigerung
der Hubgeschwindigkeit bedingt nur teilweise eine Erhéhung
der Losreifkraft. Hierbei ist anzumerken, daBl hohe Hub-
geschwindigkeiten von 35 m/min und dariiber bisher nur
bei Anlagen mit mechanisch angetriebener Zange verwendet
werden, die beim Eingreifen die Silage schon etwas vor-
lockern.

Bei Anwelksilage ist die Abhdngigkeit der LosreiBkrafte
vom Fiillgewicht wesentlich geringer. Die Werte bei 200 kg
reichen von 370 bis 970 kp. Dies dirfte auf die Verschieden-
artigkeit der Silage, vor allem in der Halmlangenzusammen-
setzung zuriickzufiihren sein. Anwelkgut wird ndmlich im
Gegensatz zu Silomais nicht exakt kurz gehackselt, sondern
teils mit der natiirlichen Halmlédnge bis zu etwa 35 cm oder
mit dem Ladewagen nur grob geschnitten einsiliert. Der
EinfluB des Zangenantriebes auf Zangenfiillung und Losreif-
kraft erhoht sich dabei. Hydraulikzangen driicken die Zin-
ken in das Futter, ohne es vorzulockern. Dadurch wird zwar
ein hohes Fiillgewicht erreicht, das Futter muBl jedoch allein
durch die Hubkraft des Krans losgerissen werden. Trotz
geringer Hubgeschwindigkeit treten dabei sehr hohe Be-
lastungen auf. Im Gegensatz dazu ziehen sich die mechanisch
getriebenen Zangen in das Futter ein und reifien es dabei
teilweise schon ab. Trotz anndhernd doppelter Hubgeschwin-
digkeit werden dadurch bei gleicher Zangenfiillung keine
hoheren Belastungen erreicht.

In den Bildern 7 und 8 wird der Einflul des Raum-
gewichtes und des Trackenmasse-Gehaltes auf die LosreiB-
kraft wiedergegeben. Dabei wird das Fiillgewicht eliminiert,
indem Trockenmasse und Raumgewicht in Beziehung zur
LosreiBlkraft je kg Zangenfiillung gesetzt werden. Bei Mais-
silage ist wiederum ein geringer Anstieg der LosreiBkraft
mit zunehmendem Raumgewicht und Trockenmasse-Gehalt
zu erkennen. Bei Anwelksilage dagegen ist ein derartiger
EinfluB nicht festzustellen. Es mufi daher angenommen wer-
den, daB diese Faktoren durch den EinfluB der Struktur des
Futters uberlagert werden, der Gegenstand weiterer Unter-
suchungen sein sollte.
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Bild 8: LosreiBkrifte bei Laufkrananlagen In Abhingigkeit vom Trocken-
masse-Gehalt des Futters
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3.2. Arbeilszeitbedarf

Die Leistung der Krananlagen hdngt vom notwendigen
Arbeitszeitbedarf je Arbeitstakt und der durchschnittlichen
Zangenfillung ab.

3.2.1. Fahrgeschwindigkeit

Grofien Schwankungen unterliegen die [Fahrgeschwindig-
keiten bei den verschiedenen Anlagen, da diese teilweise
den speziellen Anforderungen der Betriebe angepaBt sind.
Sie bewegen sich in den einzelnen Arbeitselementen im fol-
genden Bereich:

Kran — Fahrgeschwindigkeit:
Zange — Heben/Senken:

20—60 m/min
10—35 m/min

Im Gegensatz zu den herkdmmlichen Schienengreifern bie-
ten die Laufkrananlagen die Moglichkeit, bis zu drei Fahrt-
richtungen gleichzeitig einzuschlagen, so daB sich die Zange
diagonal durch den Raum der Lagerhalle bewegt. Speziell
bei der Einlagerung von Heu in langen Hallen wird dabei
die Gesamtfahrzeit je Arbeitstakt durch die lédngste zurick-
zulegende Teilstrecke bestimmt. Dadurch kann die Gesamt-
arbeitszeit vielfach erheblich verkiirzt werden. Dies gilt je-
doch nicht fiir die Einlagerung und Entnahme von Silage,
da hier in jedem Falle die Zange bis liber den oberen Rand
des Silos angehoben werden muB und erst dann die waage-
rechte Fahrtrichtung eingeschlagen werden kann. Ahnliches
gilt fir das Einbringen von Heu unmittelbar neben der An-
nahmestelle.

3.2.2. Betriebsgeschwindigkeit der Zange

Zum Offnen der leeren Zange werden je nach Typ 5—I13
cmin, zum SchlieBen 9—17 cmin benétigt. Hydraulisch an-
getriebene Zangen offnen und schlieen in der Regel etwas
schneller als mechanisch angetriebene. Bei der Entnahme
von Silage tritt der hochste, bei der Einlagerung von Heu
der geringste Zeitbedarf auf. Im praktischen Einsatz weichen
die Werte hierfir jedoch erheblich voneinander ab. Dies
liegt teilweise an der Struktur des Futters, teilweise aber
auch an der Geschicklichkeit der Bedienungsperson.

3.2.3. Nebenzeiten

Beim Einlagern wird das Futter auf eine Tenne schnell-
entleert und von hier aus eingestapelt. Wird die Durchfahrt
nach jeder Wagenladung vollstdndig gerdumt, um ein Uber-
fahren des Futters zu vermeiden, so muBl zu etwa 15 % der
Zangenfillungen von Hand nachgerdumt oder mehrfach ein-
gegriffen werden, wobei der Zeitaufwand etwa das fiinf-
fache des einmaligen Eingreifens betragt. Diese Nebenarbei-
ten werden durch die Anlage einer Annahmegrube in der
Tennendurchfahrt iiberflissig. Die Grube sollte etwa 2/3 des
Fassungsvermégens des Transportwagens, also elwa 15 bis
20 m? aufnehmen. Eine Groéfie bis zum zweifachen Fassungs-
vermdgen des Transportwagens erleichtert als Puffer den
Verfahrensablauf.

3.2.4. Arbeitstakt

Die Arbeit mit Krananlagen stellt ein absédtziges Verfahren
in regelmafig wiederkehrenden Arbeitstakten dar, die sich
wiederum aus verschiedenen Arbeilselementen zusammen-
setzen. Ein Arbeitstakt beinhaltet folgende Elemente:

1. Ablassen der leeren Zange 5. Senken der vollen Zange

2. Eingreifen 6. Offnen

3. Hochziehen 7. Hochziehen der leeren Zange
4. Fahrt waagerecht 8. Rickfahrt waagerecht

Die Elemente 5 und 7 entfallen beim Einlagern in Hochsilos
und beim Entnehmen aus Tiefsilos und Heubergerdumen.

In Bild 9 sind die Arbeitstakte von zwei verschiedenen
Greifertypen beim Ein- und Auslagern von Silage gegen-
ibergestellt. Dabei ist unterstellt, daB das Erntegut beim
Einlagern zundchst in eine Annahmegrube in der Tenne
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Bild 9: Arbeitstakte typischer Laulkrananlagen bel der Einlagerung und
Entnahme von Silage

schnellentleert und von hier aus mit dem Kran eingebracht
wird. Die Silos stehen unmittelbar neben der Tenne, ihre
Hohe betrdgt 9 m, wobei deren Sohle 2 m unter der Tennen-
oberflache liegt. Bei der Entnahme wird die Silage wiederum
auf der Tenne abgelegt.

Bei der Anlage Ia ist ein typischer Ablauf der Arbeitstakte
beim Einlagern dargestellt. Bei der Anlage Ib wird der
Arbeitszeitbedarf trotz gleicher Hub- und Fahrgeschwindig-
keiten durch die Geschicklichkeit der Bedienungsperson um
etwa 15 % verringert. Eine genaue Abgrenzung der einzel-
nen Arbeitstakte ist hier durch das IneinanderflieBen von
Heben, Waagerechtfahren und Offnen sowie Riickfahrt
waagerecht und Ablassen der Zange nicht mehr méglich.

Der Vergleich zwischen den Anlagen Ila und IIb 1a8t den
EinfluB der Hubgeschwindigkeit auf den Arbeitszeitbedarf
bei der Entnahme aus Hochsilos erkennen. Bei gleicher
waagerechter Fahrgeschwindigkeit wird der Zeitbedarf bei
der Anlage IIb durch die Erhéhung der Hubgeschwindigkeit
von 20 m/min auf 38 m/min um etwa 40 % vermindert.

3.3. Zangenfiillung

Von groBem EinfluB auf die Leistung bei Greiferanlagen
sind die Mengen, die je Arbeitstakt beférdert werden. Durch
eine Annahmegrube wird das Futter stdndig in einem kom-
pakten Haufen zusammengehalten. Gegeniiber der Auf-
nahme aus ebener Tennenfliche erh6ht sich dadurch die
durchschnittliche Zangenfiilllung um etwa 20 %. Im iibrigen
ist das Fiillgewicht weitgehend von der ZangengréBe ab-
hdngig. Bei der Einlagerung mit den vorhandenen Zangen,
die meist eine Spannweite von etwa 1 200 mm und eine Zan-
genbreite von rund 1400 mm aufweisen, wurden folgende
Zangenfiillgewichte ermittelt:

Anwelksilage
(33 % Trockenmasse): rund 150 kg (120—180 kg)

Heu
(80 % Trockenmasse): rund 100 kg ( 90—109 kg)

Die in Klammern angegebenen Schwankungen stellen be-
reits Mittelwerte aus je etwa 15 Zangenfillungen dar. Wéh-
rend beim Einlagern die Fiilllmengen aufgrund des relativ
gleichbleibenden Gutes nur gering voneinander abweichen,
schwanken sie beim Entnehmen von Silage wesentlich mehr.
Der Grund hierfir liegt darin, daB das Futter unterschied-
liche Raumgewichte und Halmldngen aufweist. Die Zange
kann zudem in einen ebenen Futterstock meist weniger gut
eingreifen als in einen Stock, der durch die vorhergehende
Entnahme bereits aufgerissen ist. Die Entnahmemenge
wurde an je zwei verschiedenen ZangengroBen bei Anwelk-
und Maissilage untersucht (Tafel 2}).
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Aufgrund der bisherigen Feststellungen fafit die Zange bei
Anwelksilage etwa das 2-fache, bei Maissilage dagegen nur
etwa das 1,5-fache ihres Volumens in geschlossenem Zu-
stand.

3.4. Leistung im praklischen Einsalz

3.4.1. Leistung bei Einlagerung von Anwelkgut

Bei der Mehrzahl der untersuchten Anlagen stehen unmittel-
bar neben der Tennendurchfahrt mehrere Silos in einer
Reihe. Die Entfernung von Annahmegrube zur Silomitte be-
tragt hier im Schnitt etwa 5 m. Bei dieser kurzen Entfernung
wirkt sich die Fahrgeschwindigkeit der Krananlage nur ge-
ring auf die Einlagerungsleistung von Siliergut aus. Durch
eine Erhéhung der Fahrgeschwindigkeit von 40 m/min auf
60 m/min wird die Leistung um 5—7 % gesteigert. Wesent-
lich wirksamer ist eine hohe Routine bei der Bedienung, wie
aus Bild 9 hervorgeht. In gréBeren Anlagen stehen die
Silos in mehreren Reihen hintereinander. Der durch diesen
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Bild 10: Cinlagerungsleislung bei Lauikrananlagen in Abhingigkeil von
der Forderstrecke bei unterschiedlichen Kranfahrgeschwindigkeilen

Hubgeschwindigkeit 30 m/min

Krantahrgeschwindigkeit- 33 m/min

¢ Forderhohe . 5m

Féordergut Heu ( 80°% TM)
dzih| o Anlage | 6 Zangentillgewicht
1004 5 I 100 kg
-
2 I 150 kg
L
804 o
o
©
@
60
404 o
I
204
Forderldnge
0 T T T T T
0 5 10 15 20 25 m

Bild 11: ECinlagerungsleistung bei Laujkrananlagen in Abhingigkeit von
der Forderlinge bei unterschiedlicher Zangenliillung
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Tafel 2: Zangenfiillgewichte bei Anwelk- und Maissilage

Zangengrofe durchschnittliches

Fordergut ; ; = :
{Spannweite X Breite) Zangenfillgewicht

1200 X 700 mm 370 kg (260—430 kg)

Anwelksilage:

770 X 880 mm 210 kg (140—310 kg)

1800 X 800 mm 305 kg (160—410 kg)
Maissilage:

1350 X 830 mm 190 kg (120—260 kg)
langeren Transportweg bedingte Leistungsabfall ist aus

Bild 10 ersichtlich, Der Leistungsvorsprung der Anlage II
(60 m/min) gegniiber der Anlage I (40 m/min) vergrofert
sich bei gleicher Hubgeschwindigkeit und gleicher Zangen-
fiillung von 7 % auf 15 %. Dagegen kann hier die grofiere
Routine in der Bedienung (Anlage III) durch die fixierten
Transportwege nicht mehr zur Geltung kommen, so daB
deren Leistungsvorsprung vermindert wird.

Den groBten EinfluB iibt jedoch das Zangenfilllgewicht auf
die Einlagerungsleistung aus. Bei konstanter Forderlange
und Fahrgeschwindkeit steigt die Leistung proportional mit
dem zunehmenden Fullgewicht an. Bei einer durchschnitt-
lichen Zangenfiillung von 150 kg Anwelkgut (33 % Trocken-
masse) liegt damit die Einlagerungsleistung der oben
genannten Anlagen zwischen 75 und 95 dz/h (Silos neben
der Tenne). Sie konnte bei einem vergroBerten Aufnahme-
volumen der Zange von durchschnittlich 200 kg auf 95 bis
120 dz/h gesteigert werden..

3.4.2. Leistung bei Einlagerung von Heu

Grundsatzlich gelten diese Feststellungen auch fir die Ein-
lagerung von Heu. Allerdings wird dieses Erntegut in der
Regel in einer ebenerdigen ldngeren Halle abgelegt. Da
dieser Raum im Gegensatz zu den Silos auch seitlich frei
zuganglich ist, betrdagt die durchschnittliche Hubhdhe meist
nicht mehr als 5 m. Statt dessen muB das Heu in der Waage-
rechten weiter befordert werden, so daB der EinfluB der
Tiefe des Heulagerraumes grofier ist. Bei den untersuchten
Anlagen beanspruchte ein Arbeitstakt etwa 90 cmin (durch-
schnittlich 5 m Hubhdhe und 8 m Waagerechtférderung). Da-
bei gehen die beiden Bewegungsrichtungen Heben und
Waagerechtfordern teilweise ineinander iber. In Bild 11

250 kg

Kranfahrgeschwindigkeit: 40 m/min

4 Zangenfillgewicht :

Sitobehalter Transportldnge

I Hochsilo 3m
dz/h MTa| Tiefsilo 20m
150 Ib Tietsilo 40 m

I
125 1
100 A
/_ DIa
75 4
/'-_- Ib
50 4

T Hubgeschwindigkeit

20 25 30 35 40 m/min

Bild 12: Cntnahmeleistung bei Laufkrananlagen in Abhdngigkeit von der
Hubgeschwindigkelt
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wird dic Leistung bei der Einlagerung von Heu (80 % Trok-
kenmasse} in Abhdngigkeit von der Léange der Forderstrecke
bei einer durchschnittlichen Zangenflullung von 100 und
150 kg wiedergegeben. Danach fallt die Leistung bei einer
Verlangerung der Forderstrecke von 5 auf 20 m um iber
40 % ab. In den untersuchten Betrieben wurde im Durch-
schnitt etwa 10 m geférdert, bei einer Zangenfiillung von
100 kg Heu. Die Leistung lag damit zwischen 50 und 60 dz/h.

3.4.3. Leistung bei Entnahme aus Hochsilos

Bei der Entnahme aus Hochsilos wird das Futter meist auf
einen Futlerverteilwagen mit Kratzboden in der Tenne oder
unmiltelbar vor dem Stalleingang abgelegt, der ebenfalls
an die Durchfahrt grenzt. Damit entfallen lange waagerechte
Férderwege fiir die Krananlage. Wie aus Bild 9 hervorgeht,
wird die Zange bei jedem Arbeitstakt zweimal gehoben und
gesenkt. Dadurch héngt die Leistung zu einem groBien Teil
von der Hubgeschwindigkeit der Anlage ab.

In Verbindung mit Tiefsilos werden die Krananlagen héufig
zur Futterzubringung auf den Futtertisch eingesetzt. Hierbei
entfallt zwar das zusatzliche Absenken der vollen Zange,
statt dessen vergroBert sich der Transportweg in der Waage-
rechten erheblich.

Den EinfluB der Hubgeschwindigkeit bei der Entnahme aus
Hochsilos veranschaulicht Bild 12. Bei gleichbleibender
waagerechter Fahrgeschwindigkeit von 40 m/min und einer
durchschnittlichen Zangenfiillung von 250 kg erhdht sich die
Entnahmeleistung von 97 auf 139 dz/h. Dabei beginnt sich
die zunachst steil ansteigende Kurve bei einer Hubgeschwin-
digkeit von etwa 30 m/min bereits abzuflachen, so daB, ab-
gesehen von Bedienungsschwierigkeiten, eine weitere Stei-
gerung uUber 35 m/min nicht mehr sinnvoll erscheint.

3.4.4. Leistung bei Entnahme aus Tiefsilos

Bei Tiefsilos, in Verbindung mit Futterzubringung in den
Stall wird dagegen die Leistung mit zunehmender Transport-
entfernung durch die Hubgeschwindigkeit immer weniger
beeinfluBt, wie die immer flacher verlaufenden Kurven des
Leistungsanstieges bei 20 m und 40 m Transportentfernung
zeigen. Dagegen erhoéht sich der EinfluB der Kranfahrge-
schwindigkeit (waagerecht) mit zunehmender Transportent-
fernung. In Bild 13 ist die Entnahmeleistung von Lauf-
krananlagen in Abhangigkeit von der Transportlange bei
verschiedener Fahrgeschwindigkeit und unterschiedlicher
Zangenfullung wiedergegeben. Die Leistung steigt mit zu-
nelimendem Fiillgewicht der Zange proportional an, jedoch
zeigt sich mit wachsender Transportlange ein sehr rascher
Abfall, der umso steiler wird, je hoher das Zangenfiill-
gewicht ist. Dieser Leistungsabfall kann auch durch Herauf-
setzen der Transportgeschwindigkeit von 40 auf 60 m/min
nur geringfligig abgeschwacht werden. Wesentlich hohere
Geschwindigkeiten sind jedoch bei Anlagen mit Flursteue-
rung, bei denen das Steuergerdt mitgetragen wird, aus
Sicherheitsgriinden nicht moglich. Eine weitcre Leistungs-
steigerung ist nur noch durch schwere Anlagen mit hoheren
durchschnittlichen Zangenfiillungen méglich.

4. Zusammenfassung

Laufkrananlagen ermoglichen einen vielseitigen Einsatz. Bei
ginstiger Anordnung finden sie zugleich als Einlagerungs-
und Entnahmegerate fir Hochsilos und Heubergerdume Ver-
wendung.

Es werden verschiedene Bauweisen kurz beschrieben. Unter-
sucht werden die Losreifkrdfte bei der Entnahme von An-
welk- und Maissilage in Abh&ngigkeit von der Greiferfill-
menge, dem Raumgewicht und dem Trockenmasse-Gehalt.
Weiterhin wird der Arbeitszeitbedarf und das durchschnitt-
liche Zangenfilllgewicht bei der Einlagerung und Entnahme
von Heu, Anwelksilage und Maissilage ermittelt, differen-
ziert nach verschiedenen Bauarten und ZangengroBen. Der
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Bild 13: Enitnahmeleistung bei Laufkrananlagen aus Tieisilos in Ab-

hédngigkelt von der Transportenlfernung

EinfluB verschiedener Faktoren wie Fahrgeschwindigkeit,
Hubgeschwindigkeit, Forderldange und Zangenfillung auf
dic Leistung der Laufkrananlage wird erortert.
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Riickkehr deutscher Wissenschaftler
aus dem Ausland

Das Interesse von in den Vereinigten Staaten tadtigen deut-
schen Wissenschaftlern an einer Rickkehr in die Bundes-
republik halt auch weiterhin an. Im ersten Quartal 1971 fi-
nanzierte die Vermittlungsstelle fiir deutsche Wissenschaft-
ler im Ausland 20 Vorstellungsreisen von im Ausland tati-
gen deutschen Wissenschaftlern an Hochschulen und For-
schungseinrichtungen in der Bundesrepublik.

Im Jahre 1970 vergab die Vermittlungsstelle Zuschiisse zu
insgesamt 72 Vorstellungsreisen. Nach dem gegenwadrtigen
Stand (15. April 1971) der Auswertung haben sich 25 Wis-
senschaftler flir eine Rickkehr in die Bundesrepublik ent-
schieden. 15 erhielten kein Angebot. 17 lehnten das ihnen
unterbreitete Angebot ab. In 25 Fillen ist noch keine Ent-
scheidung gefallen.

Von den 25 Wissenschaftlern, die in die Bundesrepublik zu-
rickkehren wollen, haben bisher finf einen Ruf fiir einen
Lehrstuhl erhalten. Sechs werden als wissenschaftliche As-
sistcnten oder wissenschaftliche Mitarbeiter tatig werden.
(DAAD)
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