Fordern von trockensubstanzreicher Giille mit Pumpen
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Zu Grundsdtzen der Ermittlung von Kenn-
werten bei Giillepumpen wurde bereits in [1]
berichtet. Dabei standen die Darstellung der
technischen Voraussetzungen zur Ermittfung
von Kennwerten auf einem Pumpenprif-
stand sowie die Ergebnisse von Priifstands-
untersuchungen im Mittelpunkt. Es wurde
auf die Notwendigkeit der Weiterfihrung
der Pumpenerprobung in Praxisbetrieben im
AnschiuB an die Erprobung auf dem Pum-
penprifstand verwiesen. Derartige Ergeb-
nisse aus der Erprobung von Pumpen zur
Férderung von Giille unter Produktionsbe-
dingungen liegen nunmehr vor.

- Die Ergebnisse zum Fordern von Gille in
Praxisbetrieben basieren auf dem Einsatz fol-
gender Pumpen: )
— Doppelschopfkolbenpumpe DSK 150/182
— Doppelschopfkolbenpumpe DSK 150/255
— Vertikale Kreiselpumpe KRCLV 80/275
— Vertikale Kreiselpumpe KRCLV 80/325

(KFH 80/325)

— Vertikale Kreiselpumpe KRCLV 80/325

mit Zusatzausristungen, Zufihrschnecke

und Vibrator. - !
Die Kennwerte zum Einsatz von Doppel-
schopfkolbenpumpen sind in Tafel 1 zusam-
mengefaflt. Mit zunehmendem Trockensub-
stanzgehalt (TS-Gehalt) der Giille unterliegt
der Volumenstrom V der Doppelschépfkol-
benpumpe grofen Schwankungen (Tafel 1).
Schon bei TS-Gehalten ab 8% ist ein Ruck-
gang des Volumenstromes V festzustellen,
der bei etwa 10% TS-Gehalt der Giille auf 33
bis 40% des Nennvolumenstromes V, abfillt
(V, bei DSK 150/182 40 m3/h, bei DSK
150/255 60 m3/h). :
Nur bei Schweinegiilte, die aufgrund der ein-
gesetzten Futtermittel, wie silierte Kartoffeln
und Fertigfuttergemische, keine Grob- und
Fremdstoffe enthilt, wird der Nennvolumen-
strom V, in etwa erreicht, worauf sich die
Werte in Tafel 1 fir die Férderung von
Schweinegiille beziehen.

bis maximal 160 m3/h erreichbar (Druck im
Druckstutzen pp von mindestens 0,1 MPa).
Hohere Volumenstréme V sind ohne eine
Uberlastung des Motors (Pue = 30 kW)
nicht moglich. Deshalb ist fiir den Dauerbe-
trieb eine leichte Drosselung erforderlich, -
d. h. Verringerung des - Volumenstroms (V)
bei Druckanstieg p, in Abhangigkeit von den
ortlichen Betriebsbedingungen. Der Volu-
menstrom V liegt im Durchschnitt bei An-
wendung von Vibrator und Zufiihrschnecke
beim Einsatz in Schweinegiille mit einem TS-
Gehalt von 13% zwischen 90 und 120 m%h
und ist damit um 20 bis 25% hoher als beim
Einsatz der Pumpe ohne Zusatzausriistun-
gen.

Bei Rindergiille mit einem TS-Gehalt von
8,9% betrdgt die Erhthung im gleichen Ar-
beitsbereich 9 bis 13%. Die Zusatzausri-
stung erfordert bei Schweinegiille eine um 3
bis 5 kW hohere elektrische Antriebsleistung
P bei jeweils gleichen Volumenstrémen V.

-

Tafel 1. Ergebnisse beim Einsatz von Doppelschépfkolbenpumpen | Tafel 2. MeRdaten von vertikalen Kreiselpumpen aus DDR-Produktion
zum Férdern von Giille unter Praxisbedingungen beim Einsatz in trockensubstanzreicher Giille
Pumpentyp Antriebs- Volumen- TS-Gehalt  Druckim Tierart Pumpentyp Antriebs-  Tierart: TS-Gehalt  Volumen- Druckim
leistung strom der Gulle Druck- leistung der Gille strom Druckstutzen
stutzen Puor  Pei vV .. Po
Puot  Pe \ Po kW kW % m3/h MPa
kW kW m*/h % MPa
Kreiselpumpe 15,0 14,0 Rind 8,0 85,0 0,10
DSK 1507182 11,5 3,0...7,5 20...35 9.7 0,2..0,4 Rind KRCLV 807275 15,0 14,0 Rind 8,0 65,0 0,15
11,5 2,0..7,5 30..35  12...10 0,2..0,4 Schwein Kreiselpumpe 15,0 14,0 Rind 9.6 110,0 0,10
DSK 150/255 7,5 2,0..7,5 20..40  10..7 0,1...0,2 Rind KRCLV 80/275 15,0 14,0 Rind 9.6 80.0 0,15
7,5 7.0..7.2 50..55  13...12 01..0,2 Schwein  (Neuerer-
7.5 1,5..2,0 20...25 19...16 0,1 Gefliigel ‘vorschlag}"
Kreiselpumpe 30,0 25,0 Rind 8,9 161,0 0,10
KRCLV 80/325 30,0 22,0 Rind 8,9 124,0 0,20
(ohne Zu- 30,0 20,0 Rind 8,9 100,0 0,26
satzaus-
rustungen)
Kreiselpumpe 30,0 28,0 Schwein 12,7 144,0 0,10
Tafel 3. Parameter iber den Einsatz von umgeriisteten vertikalen Kreiselpum- ~ KRCLV 80/325 30,0 23,0 Schwein 12,7 115,0 0.20
pen KRCLV 80/325 mit Zufiihrschnecke und Vibrator in einer Rinder-  (ohne Zusatz- 30,0 22,0 Schwein 12,7 100,0 0,25
mast- und in einer Gefliigelanlage ausristungen)
Kreiselpumpe 30,0 30,0 Rind 8,9 157,0 0,10
Tierart TS-Gehalt  Einsatzzeit Laufzeit  Leistungs- KRCLV 80/325 30,0 30,0 Rind 8,9 132,0 0,20
der Giille parameter VS 3 (mit 30,0 27,0 Rind 8.9 100,0 0.28
. . v Pn Pu Zusatzaus- 30,0 30,0 Schwein 13,0 170,0 0,10
% h m3/h MPa kW ristungen, 30,0 28,0 Schwein 13,0 142,0 0,20
Zufihr- 30,0 26,0 Schwein 13,0 _100,0 0,30
Geflugel 16,0 27. April 1983... 710 90 0,18 30 schnecke und :
30. Nov. 1985 Vibrator)
Mastrinder 11,0 12. Sept. 1982... 600 130 0,20 28 -
22.Juni 1983 - 1) Neuerervorschlag der LPG(T) Gerbisbach: veriandertes Laufrad; einfache
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Die Ergebnisse beim Einsatz von vertikalen
Kreiselpumpen zum Férdern von Giille wer-
den in den Tafeln 2 und 3 sowie in den Bil-
dern 1 und 2 dargestellt, wobei fiir die Uber-
sichten einzelne Betriebspunkte aus den
Pumpenkennlinien ausgewahlit wurden.

Die Pumpenkennlinien (Bilder 1 und 2) wei-
sen aus, da mit der vertikalen Kreiselpumpe
KRCLV80/325 mit Zusatzausriistungen, Zu-
fihrschnecke und Vibrator, die Forderung
von Schweinegille mit einem TS-Gehalt von
13 bis 14% und von Rinderglille mit einem
TS-Gehalt von 10 bis 12% funktionssicher
gestaltet wird. Dabei sind Volumenstréme V

Laufscheibe mit zwei senkrecht stehenden .Fliigeln” (Fliigelrad)

Bei Einsatz in Rinderglille betragt die Erho-
hung von P, 6 kW.

Die Untersuchungen ergaben, daf} eine Min-
destzulaufhohe von 0,7 m fiir einen stérungs-
freien Betrieb der Kreiselpumpe
KRCLV80/325 erforderlich ist. Wird diese
Zulaufhdhe unterschritten, kommt es zum
Absinken des Volumenstroms.

Die Ergebnisse beim Einsatz der Pumpe in
Rindergiille wurden bei einer Schréglage der
Pumpe KRCLV80/325 (30° Abweichung zur
Senkrechten) gemessen.

An Standorten einer Gefligelproduktions-
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Bild 1. Kennlinien der>Pumpe KRCLV 80/325 VS 3 beim Einsatz in Rindergiille

mit einem TS-Gehalt von 8,9 %

und einer Rindermastanlage waren (ber ei-
nen langen Zeitraum die durch das Wissen-
schaftlich-technische Zentrum des VEB
Kombinat Pumpen und Verdichter Halle um-
gerlsteten vertikalen Kreiselpumpen
KRCLV80/325 mit Zusatzausriistungen zum
Befiillen von Tankfahrzeugen im Einsatz. Auf-
grund der fehlenden technischen Vorausset-
zungen war die Aufnahme von Pumpenkenn-
linien an diesen beiden Standorten nicht
moglich, so da8 Einzelmessungen erfolgten
(Tafel 3).
Die Betreiber der Pumpen bestatigen die
hohe funktionelle Sicherheit und auch, daf
erst der Einsatz dieser neuen Pumpe die For-
derung der trockensubstanzreichen Giille
gut ermoglichte. Vorher waren die funktio-
nellen Stérungen an anderen Pumpen oder
Fordereinrichtungen bei geringen Volumen-
stromen sehr hoch. In der Gefligelproduk-
tionsanlage ist die Pumpe seit April 1983
standig im Giillebehélter unter freiem Him-
mel montiert und war nur bei den extremen
Witterungsbedingungen von Januar bis Méarz
1985 nicht im Einsatz. Die anschliefende
Wiederinbetriebnahme konnte auf ,Knopf-
druck” erfolgen. Technische Storungen tra-
ten nicht auf und Reparaturen waren nicht
erforderlich. Die Férderung von Gefligelka-
davern fuhrt nicht zu Stérungen. Zeitweise
Riickgénge des Volumenstroms V, hervorge-
rufen durch Anlagerungen am Laufrad, (iber-
wand die Pumpe selbstédndig. Mit der Pumpe
KRCLV80/325 mit Zusatzeinrichtungen zum
Befiillen von Tankfahrzeugen wurden bisher
55000 bis €0000 m® Gefliigelgiille gefor-
dert.
Ahnlich verlief auch der Einsatz der gleichen
Pumpe in einer Rindermastanlage. Dort
wurde Gllle geférdert, die stark mit Bindfa-
den, Futterresten aus Broilertiefstreu und
Stroh vermischt war. Gegentiber den vorher
‘eingesetzten Pumpen gingen die Verstopfun-
gen drastisch zuriick. Ein Verstopfen des
Pumpenkérpers, das zum Verklemmen des
Laufrads geflihrt hitte, trat nicht auf. Alle
Fremdstoffe konnten leicht nach dem Ziehen
der Pumpe ohne Demontieren des Pumpen-

gulle

einlaufs entfernt werden. Ein Verklemmen
wurde nur durch Drdhte (Ldnge 250 mm,
Durchmesser 2 mm) und Holzteile (Besen-
stiel Lange 80 mm, Durchmesser 15 mm)
verursacht. Das Verklemmen, hervorgerufen
durch ein Stick Armierungseisen, bewirkte
auch das Abbrechen eines Fliigels und die
Beschadigung eines anderen Fliigels am Vi-
brator. \ahrend des Einsatzes wurden
65000 bis 70000 m? Gulle in Tankwagen ge-
pumpt. Die Nutzer der Pumpen mit Zusatz-
ausristungen fordern aufgrund der gesam-
melten’ positiven Erfahrungen ihre Produk-
tionsaufnahme und Einfihrung in die Pra-
xis.

Den Vergleich von Betriebspunkten aus der
Forderung von Rindergdille mit einem TS-Ge-
halt von 9,8% in eine vorhandene Rohrlei-

tung durch die vertikalen Kreiselpumpen

KRCLV80/275  (Neuerervorschlag) und
KRCLV80/325 mit Zusatzausristungen zeigt
Tafel 4.

Fur den Betreiber der Gilleanlage, in der die
Betriebspunkte ermittelt wurden, ist auf-
grund der schlechteren Leistungsparameter
der KRCLV80/275 (Neuerervorschlag) ein
zweimaliges Pumpen der Gille vom Stall in
einen Zwischenbehilter und von dert in den
Lagerbehalter erforderlich. Ein Dauerbetrieb
mit der KRCLV80/275 ist unter den zuvor
charakterisierten Betriebsbedingungen nicht
mdoglich. Dagegensist mit der KRCLV 80/325
mit Zusatzausristungen ein Dauerbetrieb
aufgrund des doppelten Betriebsdrucks mog-
lich. )

Zusammenfassung

Zum Férdern trockensubstanzreicher Giille
kamen unter Praxisbedingungen die Doppel-
schopfkolbenpumpe  DSK150/182  und
DSK150/255, die vertikalen Kreiselpumpen
KRCLV 80/275, KRCLV80/325 und
KRCLV80/325 mit Zusatzausrustungen, Zu-
fihrschnecke und Vibrator, zum Einsatz.

Bei den Doppelschopfkolbenpumpen ist ab
einem TS-Gehalt von 8% ein Riickgang des
Volumenstroms V festzustellen, der etwa bei
einem TS-Gehalt von 10 % auf 30 bis 40 % des

Bild 2. Kennlinien der Pumpe KRCLV 80/325 VS 3 beim Einsatz in Schweine-

Tafel 4. Vergleich von ermittelten Betriebs-
punkten beim Férdern von Rindergille
mit einem TS-Gehalt von 9,8% in einer
Rohrleitung (Durchmesser 150 mm,
Lange rd. 80 m und 200 m)

Pumpentyp Volumen- - Druck im

strom Druckstutzen
v Po
m%h MPa

Forderlinge 80 m

KRCLV 80/275

(Neuerervorschlag) 60 0,13

KRCLV 80/325

(mit Zusatz-

ausrustungen) 85 0,21

Forderlénge 200 m

KRCLV 80/275

(Neuerervorschlag) 50 0,19

KRCLV 80/325

(mit Zusatz-

ausristurnigen) 72 0,28

Nennvolumenstroms V, der Pumpen zuriick-
geht. Nur bei Schweinegiille, die aufgrund
der eingesetzten Futtermittel, wie Dampfkar-
toffeln, silierte Kartoffeln und Fertigfutterge-
mische, keine Grob- und Fremdstoffe ent-
halt, wird der Nennvplumenstrom V, zu etwa
90 % erreicht.

Gegeniiber dem Einsatz der vertikalen Krei-
selpumpe KRCLV80/275, die nur etwa bis zu
einem TS-Gehalt von 10% eingesetzt werden
kann (bei zunehmender Verstopfungsge-
fahr), ist beim Einsatz der KRCLV80/325 mit
Zusatzausrlistungen die Forderung von
Schweinegiille mit einem TS-Gehalt von 13
bis 14% und von Rindergiille mit einem TS-
Gehalt von 10 bis 12% wesentlich funktions-
sicherer gegeben. Dabei sind Volumen-
stréme V von maximal 160 m¥%h bei einem
Druck im Druckstutzen p, von mindestens
0,1 MPa erreichbar.
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