Die im Bild 5 dargestellten spezifischen In-
vestitionen lassen erkennen, daB beziiglich
dieser Kennziffer die mobile Mechanisierungs-
16sung mit dem Eintriger-Briickenkran bei
SH =8,4m vergleichbar ist. Groflere System-
hohen filhren dazu, daB der Eintriger-
Briickenkran geringere spezifische Investitio-
nen verursacht.

4. SchiuB3folgerungen

Die Untersuchungen zum Raumnutzungsgrad
zeigen sehr anschaulich, daBl es zweckmiBiger
ist, Lagerhallen im Systembreitenbereich
SB=18,0...24,0m mit Querdurchfahrten zu
projektieren. Dabei sollte einer Systemlinge
SL =72 m eine Durchfahrt zugeordnet werden.
Die Ergebnisse zu den Aufwandskennziffern
lassen als erste SchluBfolgerung zu, da8 im Fall
des Neubaus von Lagerhallen fiir Trocken-
futtermittel und Komponenten mit der Me-
chanisierungslosung  Eintrager-Briickenkran
eine Systemhohe von mindestens 8,4 m vor-
gesehen werden sollte. Bisherige Anlagen sind
mit einer Systemhohe SH = 7,2m gebaut wor-
den, in denen eine Schiitthohe von nur 3,55m
erreichbar ist. Damit ist diese Losung jedoch
der mobilen Mechanisierungslosung deutlich
unterlegen. Die Ergebnisse zeigen auch, daB
bei den untersuchten Mechanisierungsiésungen
groBere Systemldngen zu niedrigeren spezi-
fischen Aufwandskennziffern fiithren. Gren-
zen, dié sich diesbeziiglich aus den Anforde-
rungen an den Brandschutz ergeben, wurden
hier unberiicksichtigt gelassen.

In die begonnenen Untersuchungen miissen
weitere Aufwandskennziffern, wie z.B. der
tatsidchliche spezifische Leistungsbedarf, der
AKh-Aufwand/m® Lagergut und die Verfah-
renskosten/m’® Lagergut einbezogen werden.
Hiermit lassen sich die Aussagen zu den Me-
chanisierungsldsungen weiter prizisieren. Die
Entwicklung neuer ausriistungstechnischer
Losungen fiirr Lagereinrichtungen  erfordert
auBlerdem, weitere Mechanisierungslosungen
-und auch andere Gebdudeformen in die Be-
trachtungen einzubeziehen.
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Bild 5. Spezifische Investitionen in Abhingigkeit
von den SystemmaBen der Lagerhalle bei

mobiler und stationdrer Mechanisierung;
Zeichenerklarung s. Bild 3

Die Untersuchungsergebnisse beriicksichtigen
nur die Mechanisierung der Lagerhalle. Kenn-
ziffern zum Lagergebdude wurden nicht unter-
sucht. Endgiiltige Aussagen iiber die Eignung
einer Mechanisierungsiosung fiir Lagereinrich-
tungen fiir Trockenfuttermittel und Kompo-
nenten lassen sich jedoch nur unter Beachtung
der wechselseitigen Beeinflussung von Bau
und Ausriistung ableiten. Es ist deshalb erfor-
derlich, auch die bauliche Losung starker in die
Untersuchungen einzubeziehen.

5. Zusammenfassung

Je eine mobile und stationare Mechanisierungs-
losung wird hinsichtlich des Raumnutzungs-
grades und bestimmter spezifischer Aufwands-
kennziffern verglichen. Die Kennzahlen wer-

Versuchsergebnisse zur Minderung
der Staubbelastung beim Transport von
Stroh-Konzentrat-Gemischen

Dipl.-ing. B. SaR, KDT

Verwendete Formelzeichen

AA % Abriebanteil im Hauf-
werk

h mm Ubergabehohe

R Korrelationskoeffizient

S Teilchen/cm®;  Staubkonzentration
mg/cm?

s mm Rutschenlange

t min Zeit

Geschwindigkeit des zu-
filhrenden Bandes
Geschwindigkeit des ab-
fihrenden Bandes
Gutgeschwindigkeit

Vi Voer)  M/s
Vi Vopr2z /s
VE: VEx Vgy M/S

30

S
(-komponenten) am
Ende der Rutsche

B . Ubergabewinkel

© . Rutschenanstellwinkel

’

1. Problemstellung .
Der Etnsatz von kompaktierten, besonders von
pelletierten Stroh-Konzentrat-Gemischen wird
aus fltterungstechnischen und lagerhaltungs-
strategischen Griinden auch zukiinftig eine
wichtige Rolle spielen.

Bestehende Strohaufbereitungsanlagen weisen
eine Reihe von Defekten auf. Deshalb sind fiir

den als. Funktion der SystemmaBe (Linge,
Breite, Hohe) ‘der .Gebaudehiille dargestellt.
Die Untersuchungen zeigen, dal

— durch Anordnung von Querdurchfahrten in
Lagerhallen hohere Raumnutzungsgrade
moglich sind

— bei der Mechanisierungsiosung mit Eintra-
ger-Briickenkran die Systemhohe der Halle
mindestens 8,4 m betragen sollte

— mjt zunehmeénder Systemldnge der La-
gerhalle ‘bei den betrachteten Mechanisie-
rungslosungen niedrigere Aufwandskenn-
ziffern erreicht werden.

Bei fortzusetzenden Untersuchungen werden
weitere Aufwandskennziffern, Mechanisie-
rungslosungen und Gebaudeformen einbezo-
gen.
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neu zu errichtende und fiir bestehénde Anlagen
und deren Rekonstruktion Forschungsaufgaben
zur verbesserten Gestaltung der technologi-
schen und technischen Prozesse sowie zur Be-
seitigung ergonomischer Defektstellen unbe-
dingt zu 16sen. Sie betreffen primir Verbesse-
rungen der Hauptprozesse beziiglich Energie-
und Materialeinsatz sowie die Erhohung und
bessere Auslastung des Nihrstoffgehalts der
Stroh-Konzentrat-Gemische.

Aber auch angrenzende Hilfsprozesse, wie es
vor- und nachgelagerte Transport-, Umschlag-
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und Lagerprozesse darstellen, sind weiter zu
durchdringen. Bei allen Betrachtungen muf die
Einhaltung der Gesundheits-, Arbeits- und
Brandschutzanordnungen gefordert werden. In
Strohaufbereitungsanlagen hat die Verhinde-
rung des Uberschreitens zulissiger maximaler
Arbeitsplatzkonzentrationen (MAK) von
Stauben eine entscheidende Bedeutung.

Der stationdare Transport von Pellets erfolgt
vorwiegend mit Gurtbandforderern. Sie haben
den Vorteil einer gutschonenden und umwelt-
freundlichen Gutweiterleitung. Defekte sind an
den Auf- und Abgabestellen moglich. Hier tritt
eine erhohte mechanische Belastung auf, und
durch Verwirbelungen des Gut- und an-
grenzenden Luftstroms entsteht Staub. In noch
stairkerem MaB trifft dies fiir den stationdren
Transport loser Mischungen zu. Von der Be-
zirksinspektion fiir Gesundheitsschutz in den
Betrieben (BIG) Potsdam durchgefiihrte Mes-
sungen in Strohaufbereitungsanlagen ergaben
unzuldssig hohe MAK-Werte[1].

Im vorliegenden Beitrag werden einige Aspekte
der Staubminderung durch Reduzieren der
Staubentstehung anhand durchgefithrter La-
boruntersuchungen mit Gurtbandforderern
vorgestellt und Hinweise fiir die Anwendung
gegeben. Ziel der Untersuchungen war das
Erreichen einer maximalen Staubminderung
_bei material- und kostengiinstiger Gestaltung
der Ubergabestellen.

2. Stand der Erkenntnisse

2.1. Staubminderung

Messungen haben ergeben, daB die Staubkon-
zentrationen in Anlagen zur Hersteliung von
Stroh-Konzentrat-Gemischen sehr hoch sind
und hiufig die zuldssigen MAK-Werte nach
den Standards TGL 22311 und TGL 32601/01
iiberschreiten.

In der Bewertung der vorliegenden Staube wird
von der durch die BIG Potsdam vorgenomme-
nen Einordnung in die Gruppe 5 (nichttoxische
Stiaube ohne kristallines SiO;) ausgegangen,

chen/cm?® oder MAK = 1500 Teilchen/cm?.
Wormanns [1] gibt folgende ermittelte Werte an:

— fiir grobe Stiube 0,6 bis 25,5 mg/m’

— fiir feine Staube 0,03 bis 1,26 mg/m’.

SaB (2] hat Werté im Bereich von 400 bis
3000 Teilchen/cm® gemessen. Beim Transport
von kompaktierten und losen Stroh-Kon-
zentrat-Gemischen mit Gurtbandforderern ist
die Ubergabestelle die intensivste Staubquelle.

Die Staubentwicklung iiber der Bandlinge in*

den Bereichen zwischen den Ubergabestellen
ist vernachlidssigbar klein.

Folgende vier MaBnahmen der Staubminde-
rung lassen sich voneinander abgrenzen, wobei
die ersten drei MaBnahmen zur Beseitigung des
vorhandenen Staubes (Bekdmpfung der Aus-
wirkungen) beitragen und die vierte MaBnahme
die Ursachen fuir die Staubentstehung (Be-
kampfung der Ursachen) beeinflufit:

2.1.1. Einhausen, Abdecken der gesamten
Anlage oder Verwendung entsprechen-
der Forderprinzipe (z.B. Becherwerk,
Trogkettenforderer, Schneckenforderer)

Bei volligem Einhausen der Anlagen werden

gute Ergebnisse erreicht, und fiir den betrach-

teten Gurtbandforderer T 430 stellt der VEB

Landmaschinenbau Falkensee entsprechende

Abdeckungen zur Verfiigung. Als Nachteile

sind die hohe Materialintensitat, der Raum-

bedarf, der Preis sowie Probleme bei notwen-
digen Reparaturen anzusehen. Besonders der

Materialverbrauch und der in Tierproduktions-

anlagen und Lagern zur Verfilgung stehende

Einbauraum setzen Grenzen. Die o. g. umwelt-

freundlichen Forderprinzipe sind aufgrund der

auftretenden hohen Gutbelastung und der
damit verbundenen Abnebentstehung nicht

geeignet.

2.1.2. Niederschlagen des Staubes (z.B. Be-
sprithen)

Bewetterungsmainahmen, die u.a. in Berg-

werken zur Anwendung kommen, wie Benet-

d.h. MAKp = 10mg/m® bzw. MAKp =800 Teil-  zen des Fordergutes und/oder des Fordergur-
Tafel 1. Angewendete MeBverfahren
MeBgerit/  MeBgroBe MeBzeit  Teilchen-  Hilfs- Fehler-
MeBver- _groBe mittel quellen
fahren
Konimeter 10 Teilchen/cm> Moment  =5um Projek- Auszihlen
(koni- tions-,
metrisch) ein-
richtung
SPG 10 mg/m’ 30 min klassiert ~ Waage Bedienfehler
(gravi- SS5um Waagefehler
metrisch) >Sum
Filterver- mg/m’ Dauer abhangig Vakuum- Nebenluft,
fahren vom pumpe, Filter-
(gravi- Filter Volumen- fehler,
metrisch) strom- Waagefehler
regler,
Waageein-
richtung
Absetzver- mg/cm? - h Dauer nicht Waage Waagefehler
fahren klassiert,
(gravi- abhangig
metrisch) von Mef- )
zeit und
Sinkge-
schwindig-
keit der
Teilchen
Heft 1 - Januar 1981
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tes, Besprithen der Staubquelle mit Wasser
oder chemischen Bindemitteln, sind fiir.Stroh-
Konzentrat-Gemische aufgrund der hygrosko-
pischen Eigenschaften des Gutes nicht an-
wendbar.

2.1.3. Absaugen des entstehenden Staubes an
der Staubquelle

Das Absaugen an der Staubquelle ist das in der

Industrie meistgenutzte Verfahren. Es wird

vorrangig an lokal begrenzten Staubquellen

(Schleifmaschinen, Riittelmaschinen, Uber-

gabestellen stationarer Fordermittel) eingesetzt

und ist fiir die vorliegende Problematik ge-

eignet. Zu beachten sind folgende Nachteile:

— Staubabscheidung und auftretende Be-
lastung der Umwelt (in Strohpeiletieran-
lagen gegenwirtig ein groBes Problem)

~— zusatzlicher Energieaufwand und Platz-
bedarf .

— zusitzliche Larmbelastung.

2.14. Verhinderung der Staubentstehung
durch Auswahl geeigneter Betriebs- und
Konstruktionsparameter bei der Gestal-
tung der Staubquelle

Diese Methode basiert auf einer Optimierung

der Betriebs- und Konstruktionsparameter aus

staubtechnischer Sicht unter Beachtung ande-
rer Einfliisse (Gutbelastung, Einbauvorschrif-
ten, Platz- und Materialbedarf) zur Verringe-
rung der Staubentstehung und erfordert ein
groBes Verantwortungsgefithl des Projektan-
ten. Nach Fiirll und Scherping 3] ist die Staub-
minderung durch Beeinflussung der Staubent-
stehung nach Pkt. 2.1.4. 6konomischer als die

Beseitigung des vorhandenen Staubes. Auch

wenn eine oder mehrere MaBnahmen nach

2.1.1. bis 2.1.3. angewendet werden, ist parallel

dazu MaBnahme 2.1.4. zu beriicksichtigen, um

den Aufwand fiir die erstgenannten Mafinah-
men zu verringern.

In den zur Verringerung der Staubentstehung

durchgefithrien Untersuchungen wurden die

Parameter

— Ubergabehéhe (h=40...140cm)

— Bandgeschwindigkeit (v=08...

— Ubergabewinkel (8=10...90°)

sowie der Einsatz einer Rutsche in Verbindung

mit Durchsatz und Abriebanteil analysiert.

1,8m/s)

2.2. Staubmessung
Staube sind Aerosole. Feste kleine Korper
(Teilchen) befinden sich im Trigermedium

* Luft. Die Teilchenanzahl bzw. die Masse je

Volumeneinheit Luft sind Kennwerte der
Staubkonzentration, die in den Standards TGL
2231 I/und TGL 32601/01 fixiert wurden. Wei-
tere ‘MeBgrofien, z.B. die Bestimmung der
Masse des Absetzstaubes, das Lichtabsorp-

. tionsvermogen u. a., sind bekannt, werden aber

national und international wenig beriicksich-
tigt. Verkniipft mit Kenntnissen iiber den Ein-
flufl der Staube auf den menschlichen Organis-
mus (fibrogen, toxisch, kanzerogen, allergi-
sierend u.a.) sind maximale Arbeitsplatzkon-
zentrationen fiir Kurzzeit- und Langzeitbela-
stungen festgelegt. Zur Charakterisierung
nichttoxischer Staube werden vorrangig Teil-
chen mit einem Durchmesser unter Sum her-
angezogen, da diese in die Alveolen gelangen
und sich dort entsprechend der Alveolardispo-
sition festsetzen und zu Schadigungen fithren
konnen. Staubteilchen mit einem Korndurch-
messer > 5 um belasten primiar die oberen At-
mungswege. Ausgehend von diesen Erkennt-

_nissen kamen fiir die Laboruntersuchungen
folgende MeBverfahren zur Anwendung (vgl.

Tafel 1):
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Bild . Konimeter 10

Bild 4. Behiltnis mit MeBglaschen

32

— Konimetermessung mJ/t dem Konimeter 10
(Bild 1)

— Masse-Volumen-Bestimmung  mit  dem.
Gravimeter SPG 10 (Bild 2)

— Masse-Volumen-Bestimmung nach .dem
Filterverfahren (Bild 3)

— Bestimmung des Absetzstaubes je Zeit und
Flache (Bild 4).

3. Versuchsbodingungon

3.1. Zielstellung

Folgende Ziele wurden angestrebt:

— quantitative Aussagen zur Staubentstehung
in Abhangigkeit von den Parametern h, v, 8

~ Quantifizierung des Einflusses einer Uber-
gaberutsche auf die Staubentwicklung

— Bestimmung des Einflusses der Abrieb-
menge im Fordergut auf die Staubentste-
hung

- — Ableiten von Aussagen zur .,staubarmen**

Projektierung
— Bewerten der angewendeten StaubmeBver-
fahren.

3.2. Versuchsdurchfiihrung

Das Versuchsgut wurde in einem geschlos-
senen Kreislauf unter konstanten Bedingungen
transportiert (Bild 5). Die Messungen erfolgten
in einer staubdichten Kabine an der verinder-
lichen Ubergabestelle von GBF | nach GBF 2.
Der durch Untersuchungen der Raumstro-
mungsverhiltnisse an der Ubergabestelle be-
stimmte MeBort (vgl. Bild 6) wurde konstant
gehalten. Zusitzlich durchgefiihrte zeitgleiche
Probenahmen an verschiedenen Punkten im
Ubergabebereich (Bild 7) bestitigten die im
Bild 6 erkennbaren diffus verteiften Staub-
konzentrationen.

Aus Kapazititsgriinden muBte nach eingehen-
der Analyse des zeitlichen Verhaltens der
Staubentstehung (Bild 8) eine von der Priif-
vorschrift abweichende MeBzeit von 7,5min
fiir alle Versuche festgelegt: werden. Bei allen
StaubmeBverfahren wird die Staubkonzentra-
tion nach einem raschen Anstieg nach 5 min
annihernd konstant.

In ailen Versuchen wurde das in Tafel 2 cha-
rakterisierte Gut verwendet. Da ein Haufwerk
aus Pellets und Abrieb keine annihernd kon-
stanten Versuchsbedingungen (Abriebanteil)-
iiber der Versuchszeit zulaBt, wurde nur Ab-
rieb verwendet. BezugsgroBe war ein Durch-
satz von 10 t/h. Die -Staubbelastung in der
MeBkabine und die Einfliisse der Umgebungs-
luft wurden festgestellt und beriicksichtigt.

— 68F 4 —— - ]

f &
'
Ng 3
2 Staubmelkabine
e
Q’ [

Bild 5. Geschlossene Forderstrecke fiir die Staub-
messung; GBF Gurtbandforderer

Rauchquelle
Melbereich

-

4

i
1 . i S
- o %

Biid 7. Anordnung der MeBpunkte 1 bis 9 fiir die
Versuche zur Bestimmung der Staubvertei-
lung im MeBraum

Tafel 2. StoffkenngroBen des verwendeten Versuchsgutes

Eigenschaften

Versuchsgut 1 Versuchsgut 11

mittlerer Durchmesser d,
Durchmesserbereich
mittlere Lange lp
Trockensubstanzgehalt TS
Pellets
Abrieb
Alter
radiale Druckfestigkeit pg

Abriebfestigkeit AF
Rezeptur

23 9mm 24,0mm
20...26 mm 20...26 mm
15,5mm 23,0mm
89.1 % 94,8 %
89.8% '

1,5 Monate 2 Monate
215 N/cm? (dp = 20 mm) 143,2 N/cm?
158 N/cm? (dp = 22 mm)

96 N/cm? (dp = 24 mm)

42 N/cm? (dp = 26 mm)
77.2% 70%
60% Weizen- und Rog- 50% Gerstenstroh

genstroh 25% Getreide

40% Harnstoff, feucht auf- 25% Trockenschnitzel
geschlossenes Getreide
(Hafer, Gerste, Mais)
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4. Ergebnisse und Auswertung

4.1. Vergleich der verwendeten MeBmethodert
Die bei allen MeBverfahren ermittelten funk-
tionelien Abhéngigkeiten der Staubentwicklung
von den veranderlichen Parametern zeigen
tendenziell gleiche Verlaufe. Fiir weitere Un-
tersuchungen werden die Ergebnisse der Ko-
nimetermessung und der Gravimetermessung
herangezogen, da sie am gebrauchlichsten in
der Anwendung sind und die besten Ergebnisse
bringen. Die FiltermeBmethode ist anwendbar
und liefert gute Ergebnisse. Das Absetzverfah-
ren laBt bei den vorliegenden kleinen MefBzei-
ten aufgrund der geringen Sinkgeschwindigkeit
kleinster Teilchen keine -ausreichend genaue
Aussagen zu.

4.2. Staubentstehung

Der verwendete Abrieb und der gewonnene
Staub wurden klassiert (Tafel 3). Folgende
Aussagen werden abgeleitet:

— Das Verhaltnis von Feinstaub zu Grobstaub
ist sehr kiein. Der untersuchte Abrieb ent-
hilt bei angenommener Gleichverteilung im
KorngroBenbereich von 0 bis 62 um

0,0073% Feinstaub und Kolloidstaub-
(0...5um) sowie 0.4651% Grobstaub
(> 5 pm).

Nach 7.5min liegt eine Verteilung von
0,0000 % Feinstaut und 0,1437 % Grobstaub
vor. Diese GroBenverteilung erklidrt das
Feinstaub-Grobstaub-Verhiltnis von
durchschnittlich- 1:6,1 bei allen durch-
gefiihrten Messungen mit dem SPG 10. Im
Normalfall betragt das Verhiltnis Feinstaub
zu Grobstaub 1:3 bis 1:10[4]. Ahnliche
Aussagen sind in[1] enthalten.

— Es sind Untersuchungen zur gesundheits-
schidigenden Wirkung des Staubes durch-
zufithren. Alle versuchsdurchfithrenden
Personen waren schon nach kurzer Zeit von
Hautausschlag oder sehr starken Reizungen
der oberen Atmungsorgane (Nase, Rachen
und Luftrohre) betroffen.

— Der Abriebanteil wird mit fortlaufender
Belastung ,.entstaubt (Tafel 3). Das be-
weist auch die im Bild 8 dargestellte Staub-
abnahme iiber der Versuchsdauer.

Heft 1 -
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-Staubentstehung (vgl. Bilder 9,

Tafel 3. Verteilung der Masseanteile im Abrieb und

im Staub nach der Korngroe
KorngréBe Abrieb  Abriebnach  gewonnener
original 7,5 min Grobstaub
m % % % '
0...62 0,09 0,00 21,12
62...71 0,05 0,00 9,50
71...80 023 0,02 51,79
80...125 0,10 0,12 17,47
>125 99,56 99.86 0,02

4.3. EinfluB der untersuchten Parameter auf
die Staubentstehung
Fiir die Parameter Ubergabehohe, Band-
geschwindigkeit und Abriebanteil ergibt sich
fir alle MeBverfahren eine Zunahme der
10 und 11).
Ursache ist die unterschiedliche Durchwirbe-
lung des Gutstroms mit den angrenzenden
Luftschichten aufgrund der Flugbahn und der
auftretenden hoheren Geschwindigkeiten bel
groBeren EinstellgroBen.
Ein EinfluB des Ubergabewinkels ist nicht ein-
deutig erkennbar (Bild 12), da die Korrelations-
koeffizienten keine signifikante Aussage ge-
statten.
Beim Auftreten hoher Staubkonzentrationen
konnen MaBnahmen zur Senkung des Staub-
gehalts eingeleitet werden. Nach den ermittel-
ten MefBergebnissen kann eine Senkung z.B.
um 1000 Teilchen/cm® durch Anderung der
Parameter in folgender GroSenordnung erfol-
gen:
— Verringern der Bandgeschwmdlgkell um rd.
0,9m/s
— Verringern der Ubergabehohe um rd. 1,0m
— Verringerung des Abriebanteils im Hauf-
werk um rd. 9% [5).
Die praktische Realisierung ist entsprechend
den vorliegenden Bedingungen vorzunehmen
und kann durch Anderung aller Parameter er-
folgen.
Die o0.g. Zahlen widerspiegeln die GroSenord-
nung anhand eines Beispiels. Sie unterstreichen
die Niitzlichkeit der Anwendung von MaB-
nahmen der Staubminderung durch Verringe-
rung der Staubentstehung, unabhangig von der
Anwendung solcher MaBnahmen, die unter

_laufende,

~

2.1.1. bis 2.1.3. aufgefiihrt wurden. Fiir den
Transport staubender Giiter sind langsam
zur Durchsatzbewiltigung breite
Gurtbandforderer anzuwenden, -deren Uber-
gabehohen unter Beachtung gesetzlicher Be-
stimmungen zu minimieren sind. Neben den
Problemen der Lagerung eines Haufwerks mit
hohem Abriebanteil (Brandgefahr) ist der
Nachweis erbracht, da auch fiir den stationa-
ren Transport der Abriebanteil so gering wie
moglich zu halten ist.

In den Betrachtungen wird davon ausgegangen,
daB bereits alle Moglichkeiten der Vermeidung
von Ubergabestellén ausgenutzt sind.

4.4. EinfluB einer Rutsche

Zusitzlich zu den nach Pkt.4.3. erreichbaren
Ergebnissen bringt der Einsatz einer Rutsche
gute Resultate (Bild 13). In den Versuchen
konnte durch ihren Einsatz eine zusitzliche
Staubminderung um 50 bis 60 % erzielt werden.
Die Anordnung der Rutsche ist von wesent-
licher Bedeutung. An geraden Ubergabeschur-
ren durchgefiihrte Untersuchungen zeigen, da

-die Staubentstehung bei einem Anstellwinkel

der Rutsche im Grenzbereich des freien Flie-

Bens am geringsten ist (Bild 14). Fiir Abrieb

und Pellets liegt dieser Winkel zwischen 50°

und 55°. Die gleichzeitig erreichbare Minderung

der Abriebentstehung betrégt bis zu 50 %. Der

Einsatz muB nach folgenden Kriterien erfol-

gen: .

— Optimierung des Rutschenanstellwinkels
so,daB vey— VGRF2

— Minimierung der Ubergabeverluste bei
maximaler Rutschenbreite

— Nichtzulassen = von Verstopfungen bei
schwankenden Gutparametern und Durch-
sdtzen

— Minimierung der Fallhohen zwischen Rul-
sche und Band.

Die Rutschen sind zu dlmensmmeren Als Be-

rechnungsgrundlage hat sich die Verfahrens-

weise nach Roberts [6] bewihrt. Eine konkave

oder konvexe Gestaltung der Rutschen in For-

derrichtung wird aufgrund der zu erwartenden

geringen Erfolge bei den gegebenen kleinen

Ubergabehohen nicht empfohlen.

4.5. Fehlerbetrachtung
Die durchgefiihrten Messungen sind reprasen-
tativ fiir die vorliegenden Versuchsbedingun-
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gen. Aussagen dariiber, wie bei Anderung der
Gutparameter die Ergebnisse von den vorlie-
genden abweichen, konnen nur beschrankt
gegeben werden. Ein Vergleich zeigt tenden-
ziell Ubereinstimmung der Kurvenverldufe.
Die Absolutwerte in[7] sind um rd. 50 % groBer
als die oben genannten, was die aus den MeB-
ergebnissen abgeleiteten Aussagen unter-
stiitzt.

5. Zusammenfassung

Bei der Projektierung und Rekonstruktion von
Ubergabestellen in Gurtbandforderstrecken
zum Traﬁsport staubender Giiter sind grund-
satzlich die moglichen kleinsten Ubergabeho-
hen und Bandgeschwindigkeiten zu wihlen, um
die Staubentstehung so gering wie moglich zu
halten. Es empfiehit sich, zusétzlich Rutschen
einzusetzen. Die erreichbare Staubminderung
betragt rd. 50 %.

Aufgrund des nachgewiesenen Zusammen-
hangs zwischen Abriebanteil und Staubent-
wicklung ist der Abriebanteil durch geeignete
MaBnahmen zu minimieren.

Von den angewendeten MeBverfahren eignen
sich die Messungen mit dem Konimeter [0 und
dem Staubpriifgerat SPG 10 und das Filter-
verfahren am besten. Die Feinstaubbestim-
mung mit dem SPG 10 ist fiir die vorliegenden
Bedingungen wenig aussagekriftig.
MaBnahmen der Staubminderung durch Ver-
ringerung der Staubentstehung sind primér
:durchzufiihren. Sie soliten auch dann angewen-
det werden, wenn zusatzlich Aktivititen zur
Staubminderung durch Beseitigen vorhande-
nen Staubes durchgefiihrt werden.

Der EinfluB der Guteigenschaften ist nur be-
grenzt quantifiziert worden.

Fiir den Parameter Ubergabewinkel B8 sind
keine eindeutigen funktionellen Abhéngigkei-
ten zur Staubentstehung erkennbar.
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