Mechanisierung der Maisernteverfahren
mit Feldhacksler und Mahdrescher

Dipl.-Landw. V. Hinel/Dr.-Ing. L. VoB, KDT

VEB Kombinat Fortschritt — Landmaschinen — Neustadt in Sachsen

1. Darstellung der Verfahren der Maisernte
und agrotechnische Anforderungen
Der Umfang des Maisanbaus zeigt internatio-
nal eine steigende Tendenz. Die gute Me-
chanisierbarkeit der verschiedenen Maisernte-
verfahren ist neben einer Vielzahl anderer
Vorteile ein wesentlicher Grund fiir diese Ent-
wicklung. In der DDR dominieren der Griin-
und Silomaisanbau, der Kornermaisanbau soll
eine Ausweitung erfahren. In solchen RGW-
Landern wie der UVR, der VRB und der SRR
herrscht der Kornermaisanbau vor.
Die einfache Gliederung der Maisernteverfah-
ren in die Ernte von Grun-, Silo- und
Ko6rnermais geniigt der heute bestehenden
Vielschichtigkeit, der vielfaltigen Uberginge
~ und der Einordnung neuartiger Verfahren nur
unvollstindig. Aus der Sicht der Mechanisie-
rung konnen die Maisernteverfahren grund-
satzlich unterschieden werden in
— die Ernte der gesamten Maispflanze
— die Ernte der Maiskolben
— die Ernte der Restpflanzen.

1.1. Ernte der gesamten Maispflanze
Maispflanze und Maiskolben sind hierbei ge-
meinsam zu hdckseln. Dabei wird Griinmais
mit seinem geringen Trockenmassegehalt der
Frischfiitterung zugefiihrt, wahrend der trok-
. kenmassereichere, ggf. mit Harnstoff versetzte
Silomais im Horizontalsilo konserviert wird.
Um die fiir einen hohen Trockenmassegehalt
des Silomaises erforderliche Pflanzenanzahl zu
erzielen, wird bei den klimatischen Bedingun-
gen der DDR eine 500-mm-Reihenentfernung
angewendet. Die klimatisch giinstiger gelege-
nen RGW-Linder orientieren auf 700 mm
Reihenentfernung. In jiingster Zeit ist in diesen
Lindern eine gewisse Ausweitung der Ernte
der gesamten Maispflanze fiir die Silierung zu
Lasten der Kornermaisernte feststellbar, da
— keine Energie zum Trocknen der Maiskor-
ner erforderlich ist und
— es keine Probleme mit der Restmaisernte
gibt.
Das Anschlagen der Maiskorner bei der Ernte
der gesamten Maispflanze fiir die Silierung
bei sehr hohem Trockenmassegehalt soll dabei
in der Rinderfiitterung vorteilhaft sein.
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1.2. Ernte der Maiskolben

Der reife Maiskolben wird von der Maispflanze
gepfliickt und verarbeitet zu

— Komermais

— entlieschtem Maiskolben

— Corm-cob-mix (CCM)

— Lieschkolbenschrot (LKS).

Die Verarbeitung zu Ko&rnermais dominiert
dabei absolut. Die feuchten Maiskorner miis-
sen mit Warmluft getrocknet oder mit orga-
nischen Sduren konserviert werden. Beide
Verfahren sind sehr aufwendig. Deshalb ver-
suchen teilweise die Landwirtschaftsbetriebe,
bei sich verstarkt weniger aufwendige Ver-
fahren (Ernte der gesamten Maispflanze zur
Silierung) anzuwenden. Beim iiberbetriebli-
chen Einsatz ist nur die Verarbeitung zu
Kornermais moglich.

Die Verarbeitung zum entlieschten Maiskolben
mit anschlieBender natiirlicher Trocknung und
stationdrem Drusch war in der Vergangenheit
weit verbreitet. Eine verstirkte Riickorientie-
rung auf dieses energetisch giinstige Verfahren
ist vor allem wegen des  hohen Arbeitskraf-
tebedarfs und der nicht mehr vorhandenen
Ausriistungen nicht zu erwarten.

Die Verarbeitung zu Corn-cob-mix, einem grob
zerkleinerten Korn-Spindel-Gemisch  ohne
Lieschblatter, und die Verarbeitung zu Liesch-
kolbenschrot, einem fein zerkleinerten Korn-
Spindel-Gemisch mit Lieschblattern, jeweils fiir
die Silierung, hat bisher nur geringe Bedeutung
erlangt. Beide Verfahren zeigen jedoch nicht
zuletzt aus energetischen Griinden eine
steigende Tendenz.

1.3. Ernte der Restpflanzen -

Die vom Maiskolben getrennte Maisrestpflanze
entspricht in ihrem Futterwert etwa Wiesenheu
mittlerer Qualitat. Um diese bisher noch un-
geniigend genutzten Futterreserven vermehrt
zu erschlieBen, wurden in den Koérnermais
anbauenden RGW-Lindern sehr hohe Ziele
gestellt.

2. Mechanisierung der Maisernteverfahren
mit Feldhacksler und Mahdrescher

Im Zuge der Entwicklung der Maisernteverfah-

ren ergeben sich fiir die bestimmenden Maschi-

/

Feldhiacksler E 281
E 295 (Werkfoto)
Bild 2. Maisgebif SKA-24 am Feldhacksler E 281
(Foto: Hille) .

Bild 1. mil Maisschneidwerk

nen Feldhdcksler und Mahdrescher folgende

Schwerpunktanforderungen: '

— Sichern der mechanisierten Ernte aller
Maisernteverfahren

— Anpassen an die unterschiedlichen Anbau-
bedingungen

— hohe Leistungen als
Schilagkraft

— Erfiillen der Qualititsanforderungen

— Zugabe von Harnstoff bei Silomais.

Im folgenden wird dargestellt, wie der Feld-

hacksler E 281 und die Mahdrescher E 512 und

E 516 des VEB Kombinat Fortschritt diesen

Forderungen entsprechen.

Grundlage hoher

2.1. Feldhicksler E 281

in den Maisernteverfahren
Der Feldhicksler E281 ist zur Ernte der
gesamten Maispflanze mit dem Maisschneid-
werk E295 ausriistbar (Bild 1). Die rei-
henunabhéngige Arbeitsweise gestattet die ver-
lustarme Maisernte bei allen Reihenentfernun-
gen. Der Stand der Technik beim Bau von
Adaptern fiir die Emnte der gesamten Mais-
pflanze weist auBerdem reihenabhingig ar-
beitende sog. Maisgebisse aus. Diese sind
leichter und ermoglichen durch die gerichtete
Zufiihrung der Maispflanze zum Hackselag-
gregat gute Voraussetzungen fiir eine gleich-
maiBige praktische Hacksellange. Fiir den E 281
steht das vierreihige Maisgebil SKA-24 aus der
UVR zur Verfiigung (Bild 2). Es kann dort
angewendet werden, wo die Reihenentfernung
700mm- betrigt. Entsprechend den unter-
schiedlichen agrotechnischen Bedingungen
behalten beide Maisadapter auch kiinftig ihre
Bedeutung.
Mit dem 125-kW-Motor ist beim E 281 im Mais
ein Nenndurchsatz von 70t/h T; bzw. ein tech-
nologischer Durchsatz von 54t/h T, erzielbar.
Damit wird eine hohe Schlagkraft bei der
Maisernte erreicht. Die Tendenz zum Bau von
Feldhickslern mit noch hoheren Durchsétzen
ist besonders fiir die Ernte von Mais erkenn-
bar. :
Fiir die Zugabe von Hamnstoff in das Hacksel-
gut unmittelbar am Feldhécksler E 281 ist der
Feststoffdosierer E 202 geeignet (s. auch Bei-
trag auf S. 165—166).

Bild 5. Schwadleger RR-6
FKA-602

(Foto: VoB)

zum  Maispfliicker
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Die Ernte der Maiskolben fiir die Verarbeitung
zu Lieschkolbenschrot wird mit dem Feld-
hicksler ausgefiihrt. Dieser ist dazu mit einem
besonderen Adapter (Maispfliicker) auszurii-
sten und muB iiber ein entsprechend konzipier-
tes Hackselaggregat, das den Einbau von
Nachschneidesieben (Recutter) zulaft, ver-
fligen. Die Mechanisierung dieses Verfahrens
ist deshalb mit der Neuentwicklung eines Feld-
hackslers vorgesehen.

Die Mechanisierung der Ernte der Restpflan-
zen mit dem Feldhicksler E 281 erfolgt mit
dem Schlegeladapter ORKAN 79 ungarischer
Produktion (Bild 3). Die Arbeitsbreite betragt
2,40m. Der Einsatz ist aus dem Bestand und
aus dem Schwaden moglich. Geringe Verluste,
hohe Zuverlassigkeit und geringer Verschleill
sind die Vorteile dieses Adapters. Der durch
die Sogwirkung mit aufgenommene Schmutz
mindert hiufig den Wert der Restpflanzensi-
lage.

Bei der Aufnahme der Restpflanzen mit dem
Schwadaufnehmer des Feldhdckslers E 281
kann ein sauberes Hackselgut hergestellt wer-
den, dafiir sind Verluste und Verschlei3 ver-
gleichsweise hoher. Hier wird am Beispiel des
E 281 deutlich, daB die bestehende Vielfalt von

Bild 4.
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Bild 3

Feldhicksler E 281 mit
Schlegeladapter
ORKAN 79 zur Rest-
pflanzenernte

(Foto: Hanel)

Mechanisierungsiosungen- zur Restpflanzen-
ernte stets einen KompromiBl zwischen Ver-
lusten, Verschmutzung und Verschleil dar-
stellt.

2.2. Mahdrescher E512 und E 516

in den Maisernteverfahren

Zur Ernte des Kornermaises hat sich der Mah-
drescher mit entsprechenden Ausriistungs-
varianten international durchgesetzt. Grund-
sitzlich sind die Verfahren Mahdrusch und
Pfliickdrusch moglich. Der Mahdrusch von
Kornermais wird nur noch in geringem Umfang
vor allem in Bestanden mit niedrigen Ertrigen
angewendet, obwohl hierbei giinstige Voraus-
setzungen fiir die Ernte der Maisrestpflanze
bestehen. Wesentliche Nachteile des Mihdru-
sches von Koérnermais sind:

— Minderung der Leistungsfahigkeit des Mah-
dreschers (nach Untersuchungen in der
SRR sinkt die Leistungsfahigkeit gegeniiber
dem Pflickdrusch um etwa 50 %)

— erhohte Schneidwerksverluste

— erhohter Energieverbrauch und starker
Verschleifl der Funktionsbaugruppen.

Aus diesen Grinden hat gegenwirtig das

weitaus effektivere  Ernteverfahren, der

Maihdrescher E 516 mit Maispfliicker FKA-602 (Werkfoto)

Pflickdrusch, den Vorrang in der Korner-
maisernte. Der Mihdrescher E 512 wird dafiir
mit dem vierreihigen Maispfliicker, u.a. SKA-
421 M ungarischer Produktion, ausgestattet. Die
Reihenentfernung ist auf 700 mm und 762 mm
festgelegt. )
Mit dem Bereitstellen des Mahdreschers E 516
wurde dem gesellschaftlichen Erfordernis und
dem internationalén Trend nach einer standi-
gen Steigerung der Arbeitsproduktivitat Rech-
nung getragen. Besonders in der Korner-
maisernte ist eine hohe Schlagkraft aus der
Sicht der agrotechnischen Termine von grofer
Bedeutung. Dieses Problem und weitere Be-
sonderheiten des Maiseinsatzes, wie
— Verarbeiten von Bestianden mit
Kornertragen
— steigende Anforderungen an die Arbeits-
qualitédt bei hoher Produktivitit
— Einsatz unter schwierigen Erntebedingun-
gen, d. h. Ernte bei hohén Korn- und Stroh-
feuchten sowie bei schwierigen Bodenver-
haltnissen
— Beriicksichtigung der Ernte der Maisrest-
pflanze
wurden bei der Konzipierung des Mahdre-
schers von vornherein beriicksichtigt. Grund-
lage dafiir waren international abgestimmte
agrotechnische Forderungen. Entsprechend
diesen Forderungen wurde der Midhdrescher
E 516 mit einem 168-kW-Motor ausgeriistet,
der auch unter den schwierigen Einsatzbedin-
gungen der Kdrnermaisernte und unter Be-
riicksichtigung der Erte der Restpflanze iiber
die notwendige Leistungsreserve verfiigt. Um
eine gute Mandvrierfahigkeit auch auf wenig
tragfahigen Boden zu gewihrleisten, steht die
Bereifung 3.1./18-26 zur Verfiigung. Der Mih-
drescher E 516 ist in der Lage, Koérnermais-
bestande bis zu 40% Kornfeuchte und 70%
Strohfeuchte zu ernten. Die Arbeitsorgane sind
so ausgelegt, da3 selbst maximale Ertrige von
120 bis 150 dt/ha storungsfrei und in hoher
Qualitat geerntet werden konnen. Unter Priif-
bedingungen wurde ein Durchsatz von 15kg/s
bei 1,5% Dreschwerkskornerverlusten nach-
gewiesen.
Die Hangtauglichkeit ist bis zu einer Neigung
von 21 % gegeben. Zur vollen Auslastung der
Maschine und zur weitgehenden Entlastung
des Fahrers wurde ein System von Kontroll-
und Uberwachungseinrichtungen entwickelt.
Hervorzuheben ist die automatische Lenkung,
die die selbsttitige Fiihrung entlang der
Pflanzenreihe gewahrleistet.
Abhéngig von der Hohe der Ertrage konnen an
den E 516 der sechsreihige Maispfliicker
FKA-602 oder der achtreihige Maispfliicker
FKA-801. beide aus ungarischer Produktion,
angebaut werden (Bild 4).
An den sechsreihigen Maispflicker konnen
wahlweise der Schwadleger RR-6 oder ein
Stengelzerkleinerer angebaut werden. Der
Schwadleger RR-6 schneidet wahrend des
Pfliickvorgangs die Maisrestpflanze ab, fiihrt
die Stengel {liber Schneckenpaare zur Ma-
schinenmitte zusammen und legt die Pflanzen-
teile zwischen den Triebradern der Maschine ab
(Bild 5; 5. S. 161). Auf diese Weise wird ein sau-
berer Schwaden gebildet, der in einem zweiten
Arbeitsgang vom Feldhacksler oder anderen
Erntemaschinen mit angebauten Schwadauf-
nehmern aufgenommen werden kann.
Mit dem fiir den ‘sechsreihigen Adapter vor-
gesehenen Stengelzerkleinerer ist ohne zusitz-
lichen Arbeitsgang nach der Ernte das quali-
tatsgerechte Einarbeiten der Maisrestpflanze in
den Boden moglich.
Durch Herstellen von Corn-cob-mix konnen

hohen
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der Erntetermin fir Kérnermais vorverlegt und
damit die Erntezeitspanne verlagert werden.

Technische Voraussetzungen zur Realisierung
dieses Verfahrens mit dem Mahdrescher E 516
bestehen. Es sind jedoch noch Untersuchungen
zur durchgéangigen Gestaltung des Maschinen-
systems bis hin zur Konservierung erforder-
lich.

Die Ernte von entlieschten Maiskolben mit
dem Mihdrescher ist als Verfahren in der SRR
verbreitet. Zu diesem Zweck wird die Dresch-

einrichtung  (Dreschtrommel, Dreschkorb,
Strohschiittler) des Mihdreschers Gioria C 12
gegen eine Entliescheinrichtung sowie eine
Fordereinrichtung zur Ubergabe der Maiskol-
ben ausgetauscht. Der erforderliche Um-
rustaufwand -ist relativ hoch. Er wird mit
steigender Leistung des Mahdreschers weiter
zunehmen. Deshalb und unter Beriicksichti-
gung des begrenzten und weiter sinkenden
Umfangs der Kolbenernte werden fur Mah-
drescher des VEB Kombinat Fortschritt der-
artige Einrichtungen nicht vorgesehen.

3. Zusammenfassung
Ausgehend vom Stand und der Entwicklung
der agrotechnischen Anforderungen ist fest-
zustellen, da mit dem Feldhicksler E 281 und
den Miéhdreschern E 512 und E 516 die Vielfalt
der eingefuihrten Maisernteverfahren mit hoher
Schlagkraft bei guter Arbeitsqualitdt mechani-
sierbar ist.

A 2986

Ausriistungsvariante Langguthacksel zum Feldhacksler E 281

Dipl.-Ing. G. Schmidt, KDT/Dipl.-ing. H. Bayn/ing. R. Griinert
VEB Kombinat Fortschritt — Landmaschinen — Neustadt in Sachsen

1. Einleitung

Der sozialistischen Landwirtschaft der DDR
steht zur Zeit kein geeignetes Mechanisie-
rungsmittel zur taglichen Frischfutterversor-
gung der Tierbestinde fir eine qualitéts-
gerechte, okonomische Futtergewinnung zur
Verfiigung. Die teilweise von den Betrieben
selbst geschaffenen und umgebauten E 067,
E 301 mit Forderband, Ladewagen und andere
Notlosungen fir die Frischfutterversorgung
entsprechen nicht den Anforderungen einer
qualitatsgerechten Futtergewinnung fir die
Tierbestinde in den noch vorhandenen Ait-
bauten sowie in den modernen industriemaBig
produzierenden Anlagen unserer Landwirt-
schaft. -Das geerntete Frischfutter ist aus
pansenphysiologischen Griinden fiir die Ver-
dauung der Wiederkduer zu kurz. Bei diesem

Kurzhicksel entstehen hohe Nahrstoffveriuste |

durch den hohen Anteil an Schnittstellen,
durch Futtervermusung, und bei der Zwischen-
lagerung kommt es zu einer starken Erwir-
mung, die zur Verbrithung des Futters fuhrt.
Dieser Kurzhicksel wird von den Tieren
schlecht aufgenommen und fiithrt zu einem
hohen Restfutteranteil, der als Veriust an-
" gesehen werden muB und fir die Milch- und
Fleischproduktion verloren geht. Deshalb wird
von den Landwirtschaftsbetrieben ein geeigne-
tes Mechanisierungsmittel fir die Gewinnung
qualitatsgerechten Futters gefordert, damit aus
pansenphysiologischen Griinden die Fut-

Bild 1. Vergleich der Hacksellangen: Serienausfiih-
rung und Variante Langguthiacksel des E 281
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terstruktur bei der Ernte weitestgehend erhal-
ten bleibt. Diese Forderung wurde mit der
Entwicklung der Ausriistungsvariante Lang-
guthicksel zum Feldhdcksler E281 verwirk-
licht. Durch den Austausch nur weniger Teile
und die Umriistung des Feldhéckslers E 281 ist
es moglich, ein grobstrukturiertes Frischfutter
mit einer Hiacksellange von 150 bis {80mm zu
erhaiten (Bild 1). Der Umbau ist in kurzer Zeit
von jeder autorisierten Werkstatt moglich.

2. Beschreibung der Ausriistungsvariante
Der Feldhiacksler E 281 mit der Ausriistungs-
variante Langguthicksel ist sowohl mit dem
Schwadaufnehmer E294 als auch mit dem
Feldfutterschneidwerk E 296 zur tdglichen
Frischfutterernte zur Versorgung der Tier-
bestdande einsetzbar.

Die Ausriistungsvariante besteht aus folgenden
Teilen und Umriistmanahmen:

Teile

— ein Doppelkettenrad 237

— eine Zweifach-Rollenkette 12 B-2 (1,619m)
nach Standard TGL 11796 und Steckglied
e|2 B-2 nach Standard TGL 11796

— eine verstarkte Wurfwanne

— drei Abdeckschutzvorrichtungen fiir den
Hackselkasten

UmriistmaBnahmen

— Hackseltrommel mit zwei Messern aus-
risten

Bild 2. Ausgetauschtes Kettenrad fir die Ein-

zugsorgane

— Einstellen der Hacksellingenschaltung auf
Stellung [ (lang)
— Einstellen der
1800 min ™'
— Einstellen der Haspel und Forderschnecke
am Feldfutterschneidwerk E 296.
Fur die Ausriistungsvariante Langguthdcksel
sind am E28| folgende Verdnderungen und
Einstellungen an der Grundmaschine und dem
Feldfutterschneidwerk E 296 notwendig:

Motordrehzahl auf

— Austauschteil Kettenradwechsel (Bild 2)
Am Stirnradgetriebe (Hicksellangenschalt-
getriebe) ist das bisherige Doppelkettenrad 13 Z
gegen das Doppelkettenrad 23Z mit der da-
zugehorigen  Zweifach-Rollenkette 12 B-2
(86 Glieder und Steckglied) auszuwechseln.

— Umriistung der Hackseltrommel
Bestiicken der Hiackseltrommel mit zwei Mes-
sern gemall Bedienanweisung des E 281.

Nur Messertrager mit Messer und Abdeck-
federn verwenden, die die gleiche Masse auf-
weisen.

— Austausch der Wurfwanne

Ein Austausch der Wurfwanne ist nur dann
erforderlich, wenn die fir die Umriistung vor-
gesehene Maschine noch keine verstarkte
Wurfwanne hat. Die Feldhacksler E 281 ab
Baujahr 1980 sind bereits mit der verstarkten
Wurfwanne ausgeriistet, die ebenfalls ab 1980
als Ersatzteil bezogen werden kann.

OrdnungsgemafBe Montage der Wurfwanne:

® Wurfwanne an der rechten Hackselkasten-
seitenwand fest anschrauben

® linke Hickselkastenseitenwand vom Rah-
men und von den Verbindungsteilen 16sen

® Wurfwanne an die linke Hiackselkastensei-
tenwand anschrauben

® Verschrauben der linken Hackselkastensei-
tenwand mit dem Rahmen und den Verbin-
dungsteilen.

Diese Montagefolge ist unbedingt einzuhalten,
da nur so die Wurfwanne spannungsjos im
Hackselkasten montiert werden kann. Mit
dieser MaBnahme wird eine vorzeitige RiBbil-
dung sowie l.ockerung verhindert und eine
hohe Lebensdauer der Wurfwanne in Verbin-
dung mit der 2-Messer-Trommel gewihrlei-
stet.

Um einen festen Sitz der Wurfwanne zu garan-
tieren. sind unbedingt die im Ersatzteilkatalog
angegebenen Schrauben und Unterlegscheiben
11X 25%x4mm zu verwenden. Diese Schrau-
ben sind nach dem Ersteinsatz auf Festsitz zu
kontrollieren.

163





